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Technische Anforderungen
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* Bundesrereecum
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uné fremge

Ein gutes Stiick Arbeit

Mehr.aus Energie machien ¥

Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz

fir Urmwelt, Naturschutz,
Baw und Realtorsichartart

Handlungsfeld 1990 2014 2030 2030
(in Mio. t CO;- (in Mio. t CO;- (in Mio. t CO;- (Minderung in %
Ag.) Ag.) Ag.) geii. 1990)
Energiewirtschaft 466 358 175-183 62-61%
Gebaude 209 119 70-72 67 — 66 %
Verkehr 163 160 95—-98 42 -40 %
Industrie 283 181 140 - 143 51-49%
Landwirtschaft 88 72 58-61 34-31%
Teilsumme 1209 890 538 —557 56 -54%
Sonstige 39 12 5 87%
Gesamtsumme 1248 902 543 — 562 56-55%

Klimaschutzplan

abinettbeschluss vom 14. November 2016
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Quelle: BINE Informationsdienst
Grafik: Energiesparen im Haushalt
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Gefordert durch:

* Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie
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Verringerung des Energiebedarfs in
Bestandsgebauden — Bewertung von Einflussgrof3en

Einflussgrofle Praktikabilitat Effekt Kosten
Nutzer be(SeiCnr:‘llics:Q:)ar mittel - hoch gering
Klima praktlgch nicht zu mittel _
beeinflussen

\C/I\Srg::ﬁ :? lrgung mittel mittel — hoch hoch
E:fjghﬁrethelt der schwierig gering — mittel hoch
Beseitigung mittel :
Anlagenmaéangel sehr gut genng
,Izl\(re}raegentechnik gut mittel - hoch mittel - hoch
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Technische Randbedingungen
... bei Sanierung ofine hydraulischen Abgleich

800Ltrj §70/66 600Ltr

2000Ltr 70/62 >>> kein Brennwertnutzen, kaum solare Heizungsunterstitzung, kleine JAZ
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Technische Randbedingungen
... bei Sanierung mit hydraulischem Abgleich

200Ltr 70/55 200Ltr «"370/55 . 200Ltr 70/55 200Ltr 70/55

800Ltr 70/55 >>> opt. Brennwertnutzen, gute solare Heizungsunterstutzung, gute JAZ



Technische Randbedingungen

ohne Abgleich © mit Abgleich

® Brennwerteffekt ® Brennwerteffekt
verpufft wird genutzt

e unnotig hohe e Heizkosten
Heizkosten

moglichst
niedrige
Racklauf- " Rucklauf-

temperatur - temperatur

KO: Meine Heizung kann mehr
—— www.meine-heizung.de J
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Rucklauftemperatur >46°C >>> Brennwertkessel bleibt sichtbar trocken !

>>> 10% und mehr Verlust !

. Uwe Redeker, Technischer Referent

Fachverband SHK Bayern
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Gering investive Mal3nahmen zur Optimierung von Heizungsanlagen

Malinahme Energetischer Effekt Kosten im EFH
Einstellung Thermostatventile ? (1 K— 10%)

Einbau Thermostatventile (15%) 300 € ... 600 €
Einstellung der Heizungspumpe 1% ... 7%

Austausch der Heizungspumpe 1% ... 7% 350 € ... 500 €
ErI]r:jSt/?/IeI\L:?n%v Igcsetsr(i;bszeiten Heizung 1% 5%

zfr?ar?u‘igﬁ von Rohrleitungen und 5% ... 15% 200 € ... 800 €
Einstellung Heizgrenze 1% ... 3%
Vorlauftemperaturen/Heizkurve 1% ... 5%

Hydraulischer Abgleich 1% ... 7% 350 € ... 800 €

Summe 3% ... 5% -10% ... 20%
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Heizungsoptimierung lohnt sich immer im Neubau und nach der Modernisierung!
Energieeinsparung dreimal so hoch als bei solarer Sanierung bei 1/3 der Kosten

Optimierung umfasst: hydraulischen Abgleich
mit Pumpen- und Reglereinstellung im Bestand

20

http.//www.delta-q.de/cms/de/

B notwendige Einsparung

@ Erreichte Einsparung

—
(&)

in [kWh/(m?a)]
o

(&)

aquivalente Energieeinsparung,

O I

EFH (19) | MFH (11)

Gebaudetyp

Quelle: Projekt Optimus (30 optimierte Wohngeb&ude)

1978 bis
1994 (9)

Baujahr

ab 1995 Fernwarmse
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Auswirkungen von Fehleinstellungen der Kesselregelung im Detail

‘ gunstige

Einstellung

Heizgrenze 15°C 20°C 15°C 15°C 20°C

Soll-Vorlauf bei -15°C 70°C 70°C 80°C 70°C 80°C

Drehzahlstufe Pumpe Stufe 1 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 3 Stufe 3

Jahresbrennstoffbedarf

kWh 8452 8499 8593 8678 8877
100% 101% 102% 103% 105%

Hilfsenergiebedarf kWh 262 289 263 505 574
100% 110% 100% 192% 219%

Primarenergiebedarf kWh 9789 9919 9939 10748 11165

Randbedingungen: EFH mit 4 Personen, 120 m?, Heizwarmebedarf 50 kWh/m?3a,

2-Rohrheizung 70/50°C, Buderus GB 112 von 1995




Optimierung der Vor- und Rucklauftemperatur
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¢4 Heizkorper Profil - [—

Heizflachen Temperaturdiagramm

69%

a0*

a0=
)| o . ¢ l

Grofe des Kreizes gibt Anteil des Heizkrpers an der gesamten Heizlast an, mittlere Heizkdrpertemperatur bestirnmt Hohe inn Diagramm. Punkt anklicken fir mehr Info.
[ Heizkrperbeschriftung anzeigen

[ Worlauftemperatur simulieren

Warlaufbemperatur | g3 T




Bestétigung des Hydraulischen Abgleichs fiir

Vd Z FO rmu | ar die KfW-/BAFA-Forderung (Einzelmafinahme) vdzl - e sanitar
- - i - pitzenverband der 5

Formular Einzelmafnahme CEBRUDETECHNIK heizung

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs klima

durch Fachhetriehe wurde mit KW und BAFA abgestimmt.
Diese Bestitigung - ausgefillt durch den Fachbetrieb - bitte dem Kunden aushandigen. KW /BAFA-Antrag vom

Vorderseite

Sinist Im KPW-Forderprogramm Energieeffiziant Sanieren - Tuschiss (430) und Kredit {152)

mindestens 1o |ahre durch den Kunden aufzulsewahren und nur auf Aufforderung der KW KIW-Geschilftspartnemummer - falls bekannt

Tuzusenden.
Name / Antragsteller

PLZ { Ort [ Strafie

Objektanschrift

Bitte Zutreffendes ankreuzen und Werte eintragen:
Hydraulischer Al

Ausdehnungsgefsfl geprift [ | Fillldruck [ bar
Berechnung Einstellung
Einstellung Heizkreis 1 Heizkreis 2 Heizkreis 3

Iweirohrheizung |_| Iweirohrheizung |_| Zwelrohrhelzung |_|
FuBbodenheizung D Fufibodenheizung D FuBbodenheizung D
Einrohrheizung [ | Einrohrheizung [ | Einrohrheizung [

Auslegungsvorlauftemperatur [ [ | |Re 5 | *C
Heizkreisriicklauflemperalur [ [ | [Reca il | oC
Ermittelter Gesamtdurchfluss [ N B e Ol ] l/h
Ermittelte Pumpenfdrderhihe | [zl | m [ | m
(bei Gesamtdurchfluss)

Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden j vorhanden :I vorhanden j
rohrhelzung, Fubodenheizung)

Ggf. Durchflussregler/Strang- vorhanden || vorhanden || vorhanden ||

regulierventil (Einrohrhelzung) #

1 Pumpe Fe

Bemerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwirme)

] mer Bydraulische Abgleich wurde nach anerkannten Regeln der Technik durchgofiihe
D Dokumentation inklusive Berechne ngsergennisse wurde dem Antragstelier dbe rgeben. (Nicht bei Berech nung durch Sachverstan :Iinen]
:‘ Alln Soll [Druck, P D wurden an den i

0r, Datum Unterschrift § Stompe! Fachbetrivk ader ggf, Sachverstindiges

| Dexumentatian inklusive Barechnungsergennisse srballen,

2016/07,/20

art, Datum Unterschrift Antragsteller




VdZ-Formular
Ruckseite

1 Asgensmmess Ranidhed sgungen o< Rere

* Motwendsg bei iferenzdricken am Thermo:

1. Verfahren zur Durchfiilhrung des Hydraulischen Abgleichs (Zwe

Zur Verwendung bei
Férdermafinahme:

Nachzruwelsende Leistungen:’

Verfahren A

(Naherungsverfahren zulissig bei beheirten
Hutzfl&chen bis sooav j& Heigkreis ausge-
Hallel mil einer Pumpse cder Dillerenzdrics-
reglernDurchilussreglem, siche auch Fach
regel, Mindestleistung)

Zuldssig bei:
B Austausch Wiirmeerzeuger (KW /BAFA)
® Heizurgsoptimierung (KA BAFA)

® Ermiltlung der Heizflichendurchibiisse
anhand einer abgeschitzten Heizlast

(z.B. nach Baualtersklassen (W /m?) ader
installienter Heizflichengrote)
Thermasiatventile mil konventioneller Var-
ginstellung: Ermittlung der Yoreinstellung
mitteks Heizflachendurchfluss und Aanahme
eines Dvfferenzdruckes

Thermastatvenlile mil automalisches

Durchfusshegrenaung: Voreinstellwent =

ermilielter Heirflachendurchfluss

Uberschiiigige Ermittiung von:

« Systemitemperatur

» Pumpenfardernahe

» Gasamtdurchfiuss

+ Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen
undfader Differenzdruckreglem.’

2.1 Nachzuweisende Leistungen bei Einrohrheizung"

ung mit Heizfldchen)

Verfahren B

{in der Regel: Softwareberechnung. filr alle
Anlagengrofen, siehe auch Fachnegel,
grundsdldich emplahlen)

Erforderlich bei:

B NachirBgliche MaBnahmen zur Wirme-
dammung (KRN

® Heizungspaket (KD

8 Raumweise Heidasthenechnung in Anleh:
nung an DI EN 12831 inkl. relevanter
Beiblatter, Vereinfachungen sind miglich
(2. B. U-Werte nach Typologien)

® Heirfdchenauslegung:

Berechnen der Heizflachendurchflusse in Ak

hangigkeit der geplanten Vor- und Rucklauf-

temperaturen und der Heiflschengrdfien

Ermittlung (in dér Regel durch Rahrmets-

brrechnung) von:

+ Voreinstelbwerten der Thermastatventile

+ Pumpenfarderhithe

+ Gesamtdurchfluss

« Ggl, Einstellwerte wan Strangarmaluren
und/ader Differenzéruckreglemn.”

+ Optimierung der Vorlauftemperatur bei
Helzfldchen im Bestand

Wenn grofe Teile der Alt-Installation des

Rohrnetzes im nichl sichtbaren Bereich
liegen, ist eine Ermittlung der Voreinstell-
werte durch Annahme von Rohdingen und
Mennweiten maglich.

2. Technische Besonderheiten

u Ermittlung der einzelnen Einrohr-Heizkreisdurchflisse: Die Heizlast wird entsprechend den Baualtersklassen (Verfahran A) oder dem

Verfahren B ermitielt.

m Abgleich der Einrohr-Heizicreise mittels Durchllussbegrenzung oder Durchilussregelung und Ricklaultemperaturbegrenzung

m Ermittlumg der natwendigen Pumpenléicderhiibe und des Gesamidurchfuesses

u Einstellung der Heizungs-Umwalzpumpe(n)

u Frelliegende Rohre sind zu ddmmen (Férderfihigkedt bel jeweiligen Programmen prifen)
u Himwels: Der Wechsel auf eln 2welrohrsystern mit Heizkidrpern wird empfohlen und It fdrderfihig.

2.2 Nachzuweisende Leistungen bei Fufibodenheizung*

m Die ginzelnen Heizkreise milssen mit voreinstellbaren Abgleicharmaturen, Duerchflussmengenmessern oder Durchflussreglem,-begrenzerm

wersehen sein,

® Grundsdtzlich ist nach Verfabren A/B vorzugehen,

entil groier 150 mbar, nich robwendig bel Thermostabvestien mit 2
el Themostabwentiles mit autematischer Derchlussbegoesnny genis &e Einstellesy der Barschneen Heiifldches

Earrge i milsen dakimentien wad dem Sntragsieller iibengeben werden

matischer DurchAussbegrenzung
rehllimse,

Mlar Bestatigung Hydraulischer Abgleich Elnzelmatinahme
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klima




Hydraulischer Abgleich
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Aufwand

A ﬂ Abgleich nach Heizlastermittiung gem. Laut VOB/C
DIN EN 12831 und Rohrnetzberechnung _ Neubau-
l (praktisch nur im Neubau moglich) T standard
Je nach SV / kl Abgleich nach softwarebasiertem . ' |
Qualitét WE Naherungsverfahren DIN12831 - I
Altbaustandard I
I p ==
] s Abgleich nach dberschiagiger |
ST ~ Heizlastermittlung in Anlehnung
: a Abgleich auf Basis der
M Installierten Heizkdrperleistung
J Abgleich nach ,Rudimentir-Methode* ’ g2 s . o
Heizkorper klein/mittel/grof oder nicht , belastbar”, nicht férderfihig
; Anbindung kurz/mittel/lang

£ — e i
~ Hydraulischer Abgleich fehlt volistindig . .
53 (Ist-Zustand in ca. 85% Genau |gk&|tsgr ad
i der Bestandsanlagen)
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Anforderungen APEE
(Auszug Internetauftritt BAFA)

Die zu ersetzende Heizungsanlage muss nachstehende
Kriterien erfullen:

e keine Nutzung der Brennwerttechnik oder
Brennstoffzellentechnologie;

e es liegt kein Fall der gesetzlichen Austauschpflicht nach § 10
der Energieeinsparverordnung (EnEV) vor.

Bei der Optimierung der gesamten Heizungsanlage missen
folgende Schritte durchgefihrt werden:

e Bestandsaufnahme und Analyse des Ist-Zustandes (z. B. nach
DIN EN 15378 = HEIZUNGSCHECK ),

e Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs und

e Umsetzung aller erforderlichen MalRnahmen zur Verbesserung
der Energieeffizienz am gesamten Heizungssystem (z. B. die
Optimierung der Heizkurve, die Anpassung der
Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung sowie der Einsatz
von Einzelraumregler).




Was ist der Heizungs-Check?

untersuchi:

1. Abgasverlust

2. Warmeverluste Ober
Kesseloberfliche

3. Warmeverluste Gber das
Abgassystem

4, Brennwertnutzung (ja/nein):
Nutzung der in den Abgasen
enthaltenen Wasserdampfwérme
durch Kondensation

5. Uberdimensionierung des Kessels

6. Heizkesselregelung

“Standardisiertes Viarlahren nach DIN 15378

Der Heizungs-Checl
Transparentes Inspektionsye

Energiesparen”

: : Abgleich:
Systemabstimmung der Komponenten
einer Heizungsanlage einschlieBlich
Rohrsystem und HeizkGrpearn

8. Uberdimensionierung der Heizungspumpe
9. Dammung der Rohrleltung
10. Regelungseinrichtungen der Heizkorper
Cualle:vdZ
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30% Optimierungsbonus
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Was wird gefdrdert?

Investitionen in folgende Tatbestdnde kdnnen gefdrdert werden:

1. Ersatz von Heizungs-Umwalzpumpen und Warmwasser-Zirkulationspumpen durch hocheffiziente

o Umwalzpumpen und

o Warmwasser-Zirkulationspumpen

2. Heizungsoptimierung durch einen hydraulischen Abgleich bei bestehenden Heizsystemen
In Verbindung mit dem hydraulischen &bgleich kiinnen zusatzliche Investitionen und Optimierungsmabnahmen an bestehenden Anlagen gefdrdert werden. Dabei handelt es
sich um die Anschaffung und die fachgerechte Installation von:

o voreinstellbaren Thermostatventilen

o Einzelraumtemperaturreaglern

o Strangventilen

o Technik zur Yolumenstromregelung
o Separater Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik und Benutzerinterfaces

o Pufferspeichern

o die professionell erledigte Einstellung der Heizkurve

Bitte informieren Sie =sich vor der Auswahl der Pumpen, ob diese die Voraussetzungen fir die Farderung erfiillen. Die Liste der farderfahigen Pumpen finden Sie hier.

Was wird nicht gefordert?

MaBnahmen in Neubauten
MalBnahmen, deren Durchfiihrung auf einer gesetzlichen Verpflichtung oder behérdlichen Anordnung beruht

die Anschaffung und die Installation gebrauchter Anlagen sowie neuer Anlagen mit gebrauchten Anlagenteilen
Eigenleistungen




Listung der geschulten Betriebe in der qualifizierten
Handwerkersuche unter www.wasserwaermeluft.de
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/> WasserWaermeluft: Home - Windows Internet Explorer

=181 x|

£ - or&tp:ﬁm»wasserwaelmkft.de,f > [#2 || X | |coogle
\a=4

£

| Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7
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> Home
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Verbraucher Fachbesucher Auszubildend.
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Zentralverband
Fachverbédnde
Presse
Handwerkersuche
Sanitar

Heizung
Klima/Liiftung

Metalldach u. -fassaden

Gesetz iiber Erneuerbare Warme in Baden-Wiirttemberg in Kraft

(08.01.08)
Kachelofen Am 1. Januar 2008 ist das bundesweit erste Gesetz zur Regelung uber erneuerbare Warme

Erneuerbare Energien in Kraft getreten.

Férdermittel [...mehr lesen)]
Tipps ums Haus

#* Aktuelles fiir Fachbesucher

N
o
o
N
[=}
©

8 Tag des Bades 2008 startet am 20. September

Der Badtag offnet seine Toren am 20. September 2008

[...mehr lesen]

4. s

> Impressum

DWERKER
< SUCHE

|»

Finden Bie hier
Ihren SHK- |
Innungsbetrigb fir
Sanitéy, Heizung
und Klima,

BARRIEREFREIES
BAD UND WC

Komfort fiir Generationen ...

luft.dejwasserwaermeluft/verbraucherfhandwerkersuche.html [T [ ntemet




Verbraucherportal der dena
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energiefoerderung.info

Fiir welches Vorhaben suchen Sie eine
Forderung?

@ MNeubau eines Gebidudes s
=1 Modemisierung eines Gebdudes B
© Mobilitat

Postleitzahl eingeben

Mur so erhalten Sie auch regionale
Forderprogramme

oder

' Bundesland auswahlen: . j

Forder-NEWS  01.03.2015
Vor-Ort-Beratung des Bundes

$PBINE

Informationsdienst

Investieren Sie in Energieeffizienz —
mit offentlichen Finanzierungshilfen

BINE Informationsdienst bietet lhnen online einen
Wegweiser durch die Vielzahl der Fdrderprogramme in
Deutschland. In der Rubrik NEWS finden Sie interessante
Neuigkeiten. Aufierdem erhalten Sie Tipps, die zu einer
erfolgreichen Antragstellung beitragen.

energiefoerderung.info ist ein Service von BINE

Informationsdienst und wird realisiert in Zusammenarbeit
mit der Deutschen Energie-Agentur (dena).

Dewtsche Energie-Agentur



