THERMOGRAFIE —
VERSTECKTE WARMEBRUCKEN SICHTBAR
MACHEN

‘ Fachtag

. ,»S9chimmel & Feuchtigkeit*

‘ Richtig bauen & gesund wohnen



WAS IST EINE THERMOGRAFIEAUFNAHME?

Mit Thermografie bezeichnet man die Feststellung der
Warmeemission von Gegenstanden, Hausern o0.4.

Mit Hilfe der Thermografie kann man sich ein genaues
Bild Gber mogliche thermische Verluste oder
bestehende Warmequellen machen.

Je grol3er der Farbunterschied an einem Gebaudetell,
desto grofder sind auch die ortlichen Warmeverluste.
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Einsatz von Thermografieaufnahmen

warmebricken

Feuchtigkeit

Luftundichtigkeiten (altern. Blower-Door-Test)
Lecktagen

Qualitatssicherung

Baumangel
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WARMEBRUCKEN

Eine Warmebrucke, oft umgangssprachlich als
Kaltebricke bezeichnet, ist ein Bereich an einem
Bautell eines Gebaudes, durch den Warme schneller

nach aul3en transportiert wird.

An Warmebriucken besteht die Gefahr von
Schimmelbildunq, bei Unterschreitung der
Taupunkttemperatur.
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VERTEILUNG DER SCHIMMELPILZSCHADEN

Innenwand
3%

Sonstiges
2%

* Warmebriicken
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

80% aller
Schimmelpilzbefalle
entstehen an
Warmebrucken |
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http://www.google.de/imgres?q=Schimmelbildung+H%C3%A4user&start=408&hl=de&tbo=d&biw=1472&bih=741&addh=36&tbm=isch&tbnid=Xr9qcWg4XfMABM:&imgrefurl=http://www.ndr.de/fernsehen/sendungen/visite/medizin/infektion_immunsystem/schimmel189.html&docid=lbdKTApH8T4lgM&imgurl=http://www.ndr.de/regional/niedersachsen/emsland/schimmel167_v-einspaltig.jpg&w=184&h=104&ei=bXq3UJzhM4_AswbauoHADA&zoom=1&iact=hc&vpx=1226&vpy=522&dur=2797&hovh=83&hovw=147&tx=86&ty=30&sig=103258134076612132244&page=16&tbnh=83&tbnw=147&ndsp=28&ved=1t:429,r:6,s:408,i:110

ARTEN VON WARMEBRUCKEN

Konstruktive Warmebricken
Ringanker
Fensterstlrze
Stahlbetonplatten (Balkone)

Geometrische Warmebricken

Warmeaufnehmende Innenoberflache kleiner als die
warmeabgebende Aul3enoberflache

Warmebrlcken durch unsachgemalie Ausflihrung

Dammung lickenhatft
Mangelhafte Anschlisse zwischen Aul3enwand und
Fenster

Fehlstellen im Mauerwerk, die mit Mortel verfullt wurden,
diese leiten die Warme starker als der Stein.
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AUSWIRKUNGEN VON WARMEBRUCKEN

Bauwerksschaden
Schimmelpilzbildung
Unbehagliches Raumklima

Erh6hung des Heizwarmebedarfes
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WARMEBRUCKEN — GEOMETRISCHE

WARMEBRUCKEN

Warmebricke im Bereich der
Raumecken

Temperaturverlauf im ungedadmmten
Mauerwerk
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Mauerwerk mit
AulRenwanddammung



http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.ing-buero-edeler.de/fotos/Thermografie03.jpg&imgrefurl=http://www.ing-buero-edeler.de/thermografie.htm&usg=__amRAtSYGbYWIqLx383Dx53iAo2o=&h=812&w=1284&sz=80&hl=de&start=29&itbs=1&tbnid=4wodHtNm0ab91M:&tbnh=95&tbnw=150&prev=/images?q=W%C3%A4rmebr%C3%BCcken&start=21&hl=de&sa=N&gbv=2&ndsp=21&tbs=isch:1
http://www.herz-lang.de/Bilder/Waermeschutzberechnung_2.jpg

FENSTERANSCHLUR
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LUFTUNDICHTHEIT

Neben Warmebricken kdnnen
auch Undichtigkeiten in der
Gebaudehdlle flr Feuchtigkeit
sorgen.

Auf der Windseite kuhlen die
Bauteile durch das Einstromen vo
kalter AufR3enluft aus.
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Auf der Innenseite wird durch die
nach drauf3en stromende Warmluft
viel Feuchtigkeit in die Konstruktion
gebracht.

Der Wassertransport durch einen
Spalt von 1m x 1mm betragt bei der
Konvektion 360g/Tag




THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

30°C

925

8.2.1 a) Traufe an Wéarmedémm-Verbundsystem (WDVS)

Die AukdachdSmmung sollie vor der AuBemwiirmeda o oulgebrach
den, damit die verputzie AuBBenwirmedammung (WDVS

ﬁ £
die Aufdachdémmung bis zur Unterseite der Schalung

Oberdecken kann. Dadurch wird ein wiirmebriickenfreier Anschluss erzielt

Das Warmedamm-Verbundsystem sowie die Aufdachdémmung
stellen keine lufidichte Ebene dar. Um beim Wérmedamm-
Verbundsystem eine mégliche Hinterstrémung zu
verhindern, sollten vorzugsweise die am

Dachrand anschlie3enden
vollflachig anklebt werden.
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

esspunkt 0.8 °
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

Feuchteflecken unterhalb
der Fensterbank

Fehlende
Sockeldammung

i b q ,.\‘.

Dubelabzeichnungen
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

. 1 Durch fehlende Sockeldammung aufRen,
Warmebricke im Innenbereich.
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http://www.google.de/imgres?q=Schimmelbildung+H%C3%A4user&start=659&hl=de&tbo=d&biw=1472&bih=741&addh=36&tbm=isch&tbnid=WDCkeJ6kjSXuyM:&imgrefurl=http://www.kleinanzeigen-landesweit.de/anzeige-698534.html&docid=fassXdQA_5V7YM&imgurl=http://www.kleinanzeigen-landesweit.de/userpics/640/41754.jpg&w=640&h=480&ei=k3q3UPGZH8zDtAak5YHQAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=4&vpy=345&dur=1516&hovh=194&hovw=259&tx=182&ty=141&sig=103258134076612132244&page=25&tbnh=168&tbnw=230&ndsp=24&ved=1t:429,r:6,s:659,i:295
http://www.google.de/imgres?q=Schimmelbildung+H%C3%A4user&start=821&hl=de&tbo=d&biw=1472&bih=741&addh=36&tbm=isch&tbnid=e6Hg6QbImLsEOM:&imgrefurl=http://www.xn--schimmelsprhund-naila-iic.de/de/schimmel.html&docid=FlQDxjuXV4V4gM&imgurl=http://www.xn--schimmelsprhund-naila-iic.de/img/bild03.jpg&w=296&h=313&ei=B3u3UJG5N86EtQblwoGoBA&zoom=1&iact=hc&vpx=196&vpy=290&dur=5562&hovh=231&hovw=218&tx=100&ty=108&sig=103258134076612132244&page=31&tbnh=159&tbnw=134&ndsp=28&ved=1t:429,r:15,s:821,i:142

THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

Ausragende Betondecke

Heizkorper unterhalb Fenster




THERMOGRAFIEAUFNAHMEN -
LECKTAGENORTUNG

Defekte
FulRbodenheizung

Gebrochene Muffe
unterhalb der Armatur
in der Dusche
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

-8.3°C

-Deutliche Verluste Uber die Aussenfassade.
-Deckenansatze deutlich erkennbar als zusatzliche Warmebricke.

- Starke Verluste/Warmestau in den Balkonnischen!
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN

- Fassade ohne Fehlstellen - WDVS gut ausgefihrt.
- Warmestaueffekte in den oberen Leibungen normal.
- Gekipptes Fenster oben links.
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THERMOGRAFIEAUFNAHMEN
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Guter Vergleich zwischen unsaniertem und saniertem Zustand in
einem Gebauderiegel.




ZUSAMMENFASSUNG

Da die Warme in einem energetisch sanierten Haus
Im Inneren bleibt, kommt es vor allem im Winter zu
keinen negativen Zugerscheinungen durch kalte

AulRenwande.

Im Sommer bleibt die Hitze draul3en und der
Wohnraum bleibt kithl. Warme Wandoberflachen
Im Innenraum verringern dartber hinaus den
Feuchtigkeitsniederschlag an der Wand und
reduzieren somit das Pilzbefallrisiko.
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THERMOGRAFIE - SCHWACHSTELLENANALYSE

© Werner Fuest

Ich bedanke mich fur Ihre Aufmerksamkeit .



