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Hygienische und Effiziente
Ruckkiihlanlagen

, 1. KTK Kiithlturm Karlsruhe - Firmenvorstellung

, 2. Bauarten — Funktionsweise - Effizienz

, 3. Konstruktion und Hygiene

P
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KUHLTURM A KARLSRUHE

Unser Ziel

Die optimale Kuhlturm-Losung in
der besten Qualitat zu liefern!

Uber 50 Jahre Erfahrung im Kithlfturmbau und
die Verwendung hochwertiger Materialien
garantieren Ihnen eine Anlage mit einer
aubBerst hohen Produktiebensdauer.
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KUHLTURM [VV%Y KARLSRUHE

13. Dezember 1963

Grundung der

KUHLTURM GMBH KARLSRUHE
im-Hotel Eden in Karlsruhe

Firmengrunder: Dr. Albert Saetzler
Rico Fridolin Kundert

Gegenstand des Unternehmens:

Herstellung, Vertrieb und Service von Ruckkuhlanlagen

Pl
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KUHLTURM (V7] KARLSRUHE

Zunachst wurden saugbeliiftete Kiihitiirme in GFK durch einen
Lohnhersteller in Geisingen (Schwarzwald) hergestellt
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Hygienische und Effiziente
Ruckkiihlanlagen

, 1. KTK Kiithlturm Karlsruhe - Firmenvorstellung

, 2. Bauarten - Funktionsweise - Effizienz

, 3. Konstruktion und Hygiene
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KUHLTURM @ KARLSRUHE .
Arten von Ki.ihltiirlgn

offener
Verdunstungs- Trockenkuhler
Kuhlturm
) TrockenkUhler
Kuhlturm

Hybridkuhler
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Arten von Ki.ihltiirlen

offener s
Verdunstungs- TrockenkUhler
Kihlturm
\g’eschlossener adiabater
erdunstungs- Trockenkuhler
Kuhlturm

Hybridkuhler
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KUHLTURM VA KARLSRUHE

Kuhlung durch Verdunstungskuhlturme

Das zu kuhlende Medium ist in direktem oder indirektem
Kontakt mit der Luft.

Es wird Wasser verdunstet und die benotigte
Verdunstungswarme wird dem zu kithlenden Medium entzogen.

Fullkorper oder Glattrohrwarmeubertrager stellen die
erforderlichen Austauschflachen bereit.

Der notwendige Luftstrom wird durch Ventilatoren erzeugt.

Das Medium kann unter die Umgebungslufttemperatur
abgekuhlt werden.

Dies fiihrt zu einem hohen
Wirkungsgrad.
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KUHLTURM @ KARLSRUHE
Funktion eines Verdunstungskuhlturms KD
Radialventilator (druckbel-iiftet) — offener Kreislauf
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

5 Aufbau eines Verdunstungskiihlturms KD
Radialventilator (druckbeluftet) — offener Kreislauf

g Tropfenabscheider & h Motor ﬁ

- : - Wasserverteilung Ventilator
3 o

Spriihdiisen

a5

Wasseranschliisse

Kiihlturmeinbauten

Siebkorb
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KUHLTURM @ KARLSRUHE —
Funktion eines Verdunstungskuhiturms KI

i

Radialventilator (druckbe]__i.i_fa) — geschlossener Kreislauf
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Aufbau eines Verdunstungskuhlturms KI

e
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Spriihdiisen

Radialventilator (drucquelﬁfa) — geschlossener Kreislauf
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

Verdunstungslgltijrme KD /KI

- mit Schalldampfer -

5?.-";.'.5‘,;;]
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KUHLTURM MAAN KARLSRUHE

Verdunstungskuhlturme KD/KI

mit Schalldampfer - Beispiele
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y KARLSRUHE

KUHLTURM Ay

Funktion eines Verdunstungskuhlturms KUD/KUI

optimale Leistung bei minimaler Aufstellflache ...
und das besonders leise!
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

Funktion eines Verdunst\'uﬁgskijhlturms KAD/KAI

Axialventilator (saugbeliftet) — offener/geschlossener Kreislauf
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Verdunstungskuhlturme KAD/KAI

- Beispiele -

150 9001
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

Verdunstungskuhlturme KAD/KAI

- Beispiele -

2015




KUHLTURM (MW KARLSRUHE

Vorteile von
Verdunstungskuhlturmen

e Niedrige
Kuhlwassertemperatur
e Geringer Stromverbrauch k ) e o e
« Geringer Flichenbedarf —~3 sop e
e Relativ kleine . il f”‘;
Luftvolumenstrome —
o Bessere Energie-Effizienz
der Kaltemaschine im Telil-
und Volllastbereich
(ESEER-Wert )
i

Mitteldeutscher Info-Tag 2015 WR / KTK ¥



KUHLTURM @ KARLSRUHE .
Arten von Ki.ihltiirlgn

offener
Verdunstungs- Trockenkuhler
Kuhlturm
) TrockenkUhler
Kuhlturm

Hybridkuhler
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

Arten von Ki.ihltiirlen

offener

Verdunstungs- Trockenkuhler
Kahlturm

geschlossener
Verdunstungs-
Kuahlturm

adiabater
TrockenkUhler

Hybridkuhler
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KUHLTURM WA KARLSRUHE

Kuhlung durch Trockenkuhlung

Das zu kiihlende Medium ist nicht in direktem Kontakt mit der
Luft.

Die Kiithlung wird durch die Temperatur-Differenz zwischen
der Umgebungsluft und dem zu kuhlenden Medium erreicht.

Lamellenwarmeibertrager stellen die erforderliche
Austauschflache bereit.

Der notwendige Luftstrom wird durch Ventilatoren erzeugt.

Das Medium kann nicht unter die Umgebungslufttemperatur
abgekuhit werden.
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Kuhlung durch Trockenkuhler

warme Abluft

T oot 1

kihle Umgebungsluft
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Vorteile von Trockenkuhlern

e Kein W r

. ine si

-« Mikrobiologist
| inbedenklich
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KUHLTURM @ KARLSRUHE
Arten von Ki.ihltiirlen

PSR
offener
Verdunstungs- Trockenkuhler
#* 1 Kihlturm
st ¥ Bl -
Tl hi |
| geschlossener adiabater

Verdunstungs-
Kuahlturm

TrockenkUhler

HybridkUhler

(Duales System)
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Arten von Ki.ihltiirlen

offener

Verdunstungs- Trockenkuhler
Kuhlturm

3es§hlostsener_ Adiabater
ot Trockenkuhler
Kahlturm
Hybridkuhler

(Duales System)
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KUHLTURM (V7] KARLSRUHE

Kuhlung durch Duale Systeme KAVH

e Duale Systeme nutzen im Sommer die Verdunstungswarme
des Wassers aus und fuhren im Winter die Warme uber die
Temperaturdifferenz zur Umgebungsluft ab.

e Im Winter und wihrend der Ubergangszeit — also dem
groBten Teil der Betriebsstunden - wird das Gerat wie ein
reiner Trockenkilhler betrieben.

e Nur bei hohen Umgebungslufttemperaturen wahrend der
Sommermonate wird die Warmeiibertragerflache bespriht.
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Kuhlung durch Duale Systeme KAVH
Beispiele
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KUHLTURM {77 KARLSRUHE

Vorteile von Hybridkuhlturmen KAVH
(Dualen Systemen)

e Sehr geringer Wasserbedarf
e Niedrige Kuhlwassertemperatur
e Keine sichtbaren Schwaden

e Hohe Umschaltpunkte zwischen Nass-
und Trockenkiihlung

e Spruhmengensteuerung abhangig vom Bedarf

e Niederdruck-Spruhsystem

e Keine Rezirkulation des Spruhwassers,
dadurch keine Absalzung erforderlich

e Geringe Stromkosten

e Derzeit die optimalste Kithlturmlosung bei
langen Betriebszeiten
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Hygienische und Effiziente
Ruckkiihlanlagen

, 1. KTK Kiithlturm Karlsruhe - Firmenvorstellung

, 2. Bauarten — Funktionsweise - Effizienz

, 3. Konstruktion und Hygiene
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KUHLTURM {AAZ) KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene
- Edelstahlgehause -

e KTK verwendet ausschlieBBlich Edelstahl zum Gehadausebau

e Kein Korrosionsschutz erforderlich, da Edelstahl eine
auBerst hohe Bestandigkeit gegen Korrosion aufweist

e Bei Beschadigung schutzt sich Edelstahl selbst
o Samtliche Schnittkanten sind sorgfaltig entgratet

e Nachtrigliche Anderungen sind problemlos moglich
(z. B. VerschweifB3en)
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KUHLTURM AN KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene

Umsetzung der Forderungen VDI 2047-2 bei KTK
fur Verdunstungs-Kihltiirme

» Die Verwendung von Edelstahlblech mit einer sehr
glatten Oberflache als Gehausematerial minimiert die
Anlagerung von Biofilmen.

Diese Oberflachen sind leicht zu Reinigen.

» Das Gehdusematerial ist resistent gegen aggressive
Reinigungsmittel , besonders in der verschweiBten
Ausfihrung.

> Alle verwendeten Materialien sind auf Eignung im
KUhlturm gepriuft.

Mitteldeutscher Info-Tag 2015
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KUHLTURM (V7] KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene

Umsetzung der Forderungen VDI 2047-2 bei KTK
fur Verdunstungs-Kiihltiirme

» Es kommen nur hochwertige zertifizierte
Tropfenabscheider zum Einsatz.

> Alle Teile des Kuhlturms sind Uber ausreichend groBe
Inspektions6ffnungen inspizier- und reinigbar.

> Optional reduzieren antibakterielle Fillkdrper die
Neigung zur Biofilmbildung im Kuhlturm.

Mitteldeutscher Info-Tag 2015
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http://www.kuehlturm.de/ktk/images/biginhalt/fuellkoerper02.htm

KUHLTURM @ KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene

Umsetzung der Forderungen VDI 2047-2 bei KTK
fur Verdunstungs-Kiihltiirme

» Wannenboden mit Gefalle zur vollstandigen
Entleerung, verhindert stehendes Wasser und
erleichtert die Reinigung erheblich.

/S
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KUHLTURM @ KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene

» Optimierter Wasserein- und -austritt

Vorher Nachher

-“ ¢
e
L 2N

» Vermeidung von Stagnationswasser beim
Anlagenbetrieb

> Vollstandige Entleerung

> Keine Ablagerungen von Feststoffen an den Kanten

durch optimiertes Stromungsverhalten

nfo-Tag 2015



KUHLTURM {VA7] KARLSRUHE

Konstruktion und Hygiene
- Wasserverteilung -

e Die Wasserverteilung erfolgt
uber ein Edelstahl-Rohrsystem.

e Die einzelnen Diisenrohre lassen sich fur Wartungsarbeiten
durch eine Steckverbindung leicht ausbauen.
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KUHLTURM @ KARLSRUHE : g
Hygiene

bei Verdunstungskihltiirmen

> Der Betreiber muss darauf achten, dass das
Zusammenspiel, Wasseraufbereitung, Kuhlturm und
Anlagenkonstruktion stimmt.

~» Bereits gut betriebene Anlagen haben nur einen
unerheblichen Mehraufwand z.B. flr die
Dokumentation zu erwarten.

j » Anlagen die hygienisch in Ordnung sind,
| sind auch effektiv.

e
ot
L 0

‘‘‘‘‘



KUHLTURM @ KARLSRUHE g

|

Hygienisch ohne Biozid !

Hybridklhler (Duales System)
in Hygieneausflhrung

. » Sicherstellen, dass Aerosole keine
Legionellen enthalten kénnen. e
R D g e | | w'«* .
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Hybridkuhler in Hygieneausfuhrung
Spruhsystem

h) letzte Sprihdise

g) Spruhlanzen

Alle Leitungen mit Gefalle

WA
M- -
A
f) Motorkugelhahn
Zuleitung bauseits
e) Druckiiberwachung a) Absperrkugelhahn

b) Schragsitzventil

c) Polizeifilter 0,2 p

\Kd] Entleerung in die Wanne

Abbildung 18: Spriihsystem

pey

> kein Umlaufsystem, Uberschuss wird verworfen
» Spruhsystem entleerbar und totraumarm
> Polizeifilter, stellt sicher, dass keine Legionellen verspriht werden.

her Info-Tag 2015




KUHLTURM @ KARLSRUHE

Hybridkuhler in Hygieneausfuhrung
Hygienezertifikat

A
S

Zertifikat

AR NN MSSIRNTEI o
iiber die bestandene
Hygiene-Konformitatspriifung

der
Kihlturm Baureihe: KAVH

des Herstellers: KTK Kihlturm Karlsruhe GmbH

Auftraggeber/ KTK Kuhlturm Karisruhe GmbH

Hersteller Schlosserstr. 5 - 76448 Durmersheim

Priifkr Im der Hygiene-Konformitatspriifung wurden die hygiene-
relevanten Anforderungen der nachfolgenden Regelwerte geprift
und auditiert.

* VDI 6022 Blatt 1 (07/2011)
* SWKI VA 104-01 (04/2005)
* VDI 3803

Ferner wurde ein Audit fur ein Sicherheitsmanagement (wie fir
chemische Industrie) nach den HAZOP-Studien (Hazard and Oper-
rability Studies - Gefahrdunds- und Betreibbarkeitsuntersuchung)
durchgefihrt).

Priifergebnis: Die Konformitat der gepriften Baurelhe mit den hygienerelevan-
ten Anforderungen der oben genannten Regelwerke wird bestatigt.
Das interne Audit ergab keinen Major Non Conformity (NC).
Es wurde auch kein Mlnor Non Conforrnity festgestellt

Durch die sy he Verfolgung fe
(Risikobeurteilungen) wird die kontmulerhche Verbesserung ‘umge-
setzt. Fir den F ieb kommt Blich i

freies Wasser ohne Rezirkulation -zum Einsatz.

Deutscher Fachverband fiir Luft- und Wasﬁrhyglom e.V. (DFLW)
Marburger Str. 3 | 10789 Berlin | Tel. 030/219098922 | Fax 030/219098923

wwwrdfw.info ’ -

B
QG

LIS FACYTRIASE FOR
UFT- 00 WSSERMGENE 47,

Priifingenieure: Herr Willibald Schodorf,
Fachausschussvorsitzender Wasser, DFLW e.V.

Herr Robert Priller,
Fachausschussvorsitzender Luft, DFLW e.V.

Herr Winfried Hackl,
Geschaftsflhrer, DFLW
Giiltigkeitszeitraum: 07.2013 - 07.2016

Registrier Nr.: DFLW 04/13-03

Ausstellungsdatum: 15.07.2013 .

Y

WP i,

Winfried Hack!

Die Hygi itatspriifung die gen und Bewertungen
(W270 und KTW) der eingesetzten Materialien. (

Fir den bestimmungsgemaBen Betrieb werden nur Zusatzstoffe entsprechend
der UBA-Liste, z.B. In Situ pfoduzuertes Ozon (CAS-Nr. 10028-15-6 gemaB
17 Anderung § 11 Ti g, 2012) bei

1ahmen eing

Deutscher Fachverband fiir Luft- und Wasserhyglene e.V. (DFLW)
Marburger Str. 3 | 10789 Berlin | Tel. 030/2 19098922 | Fax 030/219098923

www.difiw.info 22
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Hybridkuhler in Hygieneausfuhrung
Sprﬁhsystem

’

KUHLTURM KARLSRUHE
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KUHLTURM AN KARLSRUHE
. . . s Offener Duales Geschlossener| Trocken-
Wirtschaftlichkeitsrechnung KOHLTURM (E70) KARLSRUHE Kiihlturm | Riickkiihlwerk |  Kiihlturm kiihler
Projekt Invest, geschatzt € 13.602 37.938 39.226 24.356
Angebot c | [davon Steuerung mit FU
Auftrag £ [Abschreibungsdauer Jahre 10 10 10 10
Pos.| § Kapitalzinsen %/a 7,5
Kalteleistung fiir Verbraucher kw 1.000 S |Annuitatenfaktor - 0,146 0,146 0,146 0,146
Betriebsstunden h/a 8.760 dies entspricht einem Anteil von 100,0 % Annuitat € 1.982 5.527 5.715 3.548
Kaltemaschine -- keine » |Eindickzahl == 4 4
Reprasentanzstation It. DIN 4710 Mannheim g Frischwasser m’/a 194 136 194
Lastprofil Klimatisierung ab 250°C * [Abwasser m’/a 48 23 48
Auslegungsleistung kW 1.000 1.000 E o Frischwasser €/m? 1,65
max. Leistung Betrieb kW 1.000 1.000] g [ Wasseraufbereitung €/m’ 1,00| 3,00| 1,00
£ Flachenreserve % 0 o [Abwasser €/m’ 2,36
] % Eintrittstemperatur | °C 80,0 90,0 [Jahreswasserkosten € 719| 788| 719
E u |Austrittstemperatur| °C 60,0 70,0, [Preissteigerung %/a 3
£ [Lufttemperatur °C 35,0 35,0 Strompreis €/kWh 0,18
& [Feuchtkugeltemperatur °C 24,0 Preissteigerung %/a 7,5
w N Offener Duales Geschlossener N max. Umwalzmenge m’/h 43 1,8 69
q |Geratetyp Kilhlturm | Riickkiihiwerk | Kiihiturm | Trocken-kihler) | vordruck ba/r 0,5 3,0 0,7
Umschalttemperatur °C 27,0 -5,0 :g Pumpenwirkungsgrad % 70,0 70,0 70,0
Ethylenglykol % - _ 0,0 _ 0,0 _ 0,0 O |Anschlusswert kW 0,9 0,2 1,9
Jahreskosten €/a 2.714 6.506 6.548 3.596 Jahresenergiebedarf kwh 22 35 49
Betriebsstunden h/a 310 310 310 310 max. Volumenstrom m>/h 44 44 44
Nassbetrieb h/a 310 162 310 - Druckverlust bar 0,5 0,5 0,5
é Trockenbetrieb h/a 149 0 310 ’g Pumpenwirkungsgrad % 70 70 70
I PlanmaBig kein Betrieb h/a 8449 8449 8449 8447 Anschlusswert kW 0,9 0,9 0,9
2 |Betrieb nicht méglich h/a 0 —— £ Jahresenergiebedarf kWh 22 22 22
2 [Riickkiihlleistung MWh/a 98 98 98 98 s Anschlusswert kW 1 8 5 10
8 |spezifische Kosten | €/MWh 27,76 66,53 66,95 36,77 @ ug @ Leistungsaufnahme kW 0,1 3,2 1,8 0,5
Kalteleistung MWh/a 98 98 98 98 - |@ Luftmenge % 44 74 74 38
|spezifische Kosten | €/MWh 27,76 66,53 66,95 36,77 Jahresenergiebedarf kWh 34 1.005 563 164
Kosten ii. Abschr.zeit € 27145 65063 65479 35958 Jahresenergiebedarf Kiihlturm kWh 55 1.062 635 186
o t/a 0 i i 0 Jahresstromkosten Kiihlturm € 14 271 162 47
Carbon Footprint 3,7 14,4 11,2 4,8 LI |coP - 0,0 0,0
Frischwasser t/a 0,12 0,08 0,12 =a 2 |1ahresenergiebedarf kwh 0 0 0 0
o [Abwasser t/a 0,01 0,01 0,01 X £  |Jahresenergiekosten € 0 0 0 0
E Wasseraufbereitung t/a 0,12 Jahresenergiebedarf kWh 55 1.062 635 186
O |Strom t/a 0,0 0,6 0,4 0,1 Jahresstromkosten € 14 271 162 47
Herstellung t/a 0,20 0,56 0,58 0,36 Verbrauchskosten €/a 733 1.059 881 47
34 primére Parameter 23 sekundare Parameter
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Wassereintrittstemperatur: 35 °C
Wasseraustrittstemperatur: 30 °C
Feuchtkugeltemperatur: 22 °C
Abgeflhrte Warme: 1000 kW
Ventilatoren - Anzahl: 1 Stlck
Leistungsbedarf je Ventilator: 7,9 kW
Antriebsmotoren - Anzahl: 1 Stlck
Motor-Nennleistung: 11 kW

Lange (inkl. Anschllsse): 5285 mm |
Breite: 1875 mm ‘%2
Wassereintrittstemperatur: 30 °C
Wasseraustrittstemperatur: 25 °C
Feuchtkugeltemperatur: 22 °C

=]

N Abgeflihrte Warme: 1000 kW
Ventilatoren - Anzahl: 2 Stlck
Leistungsbedarf je Ventilator: 10,2 kW
Antriebsmotoren - Anzahl: 2 Stlck
Motor-Nennleistung: 11 kW
Lange (inkl. Anschlisse): 5115 mm
Breite: 3670 mm

2015
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Baureihen der KTK Kuhlturm Karlsruhe
- K_gr_zii versicht -

i

Baureihe KUD

Baureihe KUI

Baureihe KI

www.kuehlturm.de. "W

Baureihe KA VH

Baureihe KL

T s L

Baureihe KP Baureihe KAD
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KUHLTURM {VA7] KARLSRUHE

Timo Scheuermann

KTK Kuhlturm Karlsruhe
Schlosserstr. 5

76448 Durmersheim

www.kuehlturm.de

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Y i 3
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