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..... kein gutes Innenraumklima...einige Praxisbeispiele

A. Formaldehydbelastung in generalsaniertem Verwaltungsgebaude mit RLT-Anlage

Einbau abgehangte Decke aus MDF-Paneel mit Heiz- und Kuhlfunktion

3 Jahre nach Bezug deutlich erhohte und auffallige Formaldehydkonzentrationen

Emissionsquelle: Abgehangte Decken aus MDF-Platten

B. Extrem hohe VOC Belastung Mehrfamilienhaus

Nachtragliche Anbringung einer Kunststoffabdichtung zum Feuchteschutz im EG und zu rasche
Anbringung WDVS

Folge: Extreme Geruchsbelastung und hohe Raumluftbelastung mit Aromaten (Ethylbenzol, o-m-p Xylol,
und Ketonen (2-Butanon (MEK)) > 25.000 pg/m? in Wohnungen EG

C. Neubau Einfamilienhaus (ohne Liuftung — zunachst!)

TVOC-Wert > 1.500 pg/m? (Zielwert Umweltbundesamt: 300 pg/m3)
Belastung mit Benzol: 12,6 pg/m*® Toluol 220 pug/m* nach 1,5 Jahren Nutzung!

(Benzol -Vergleichswert MUnchner Stachus: Belastung zwischen 4-5 pg/m?2)

Toluol: EU-Immisionsschutz-Grenzwert fur Auf3enluft: 5 pg/m?
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D. Sanierung und Erweiterung eines Kindergartens

Extrem hohe VOC —Gesamt-Belastung von

Messzeitpunkt: ca. 4 Wochen nach Fertigstellung (ohne regularen Betrieb der Luftungsanlage)
Definition in den Ausschreibungsunterlagen: Es durfen nur unkritische und zugelassene Bauprodukte
verwendet werden, ein TVOC-Zielwert von 300 pg/m? ist gezielt einzuhalten.

D. Neubau KITA in bestehende Unternehmervilla BJ 1968

Perfektes und sehr ansprechendes Planungs- und Architekturkonzept, welches den weitgehenden
Erhalt der vorhandenen Baustoffe/Bausubstanz vorsah....

Schadstoffkataster der verbleibenden Baustoffe zeigte:

hohe Belastung der Innenschranke, Turen, Fenster, Brettschalungen mit PCP und Lindan
PAK im Parkettkleber

PCB in Fugen zwischen Parkett und Steinboden

Asbesthaltiger Strukturputz
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Messung /Analytik von (Innenraum)schadstoffen

Vorgehensweise: 1. Messplanung
2. Durchfuhrung der Messungen/Probennahme vor Ort

3. Ergebnisauswertung

Messplanung: Bestimmung von - Erfragung der Grundproblematik
Probenart /Methode bzw. Verfahren

- Messzeitpunkt
- Probennahmeort (Vergleichsmessungen)
- Mess-Bedingungen

- Untersuchungsparameter

Was soll mit den Ergebnissen ermittelt / belegt / geklart werden?



2. Probennahme vor Ort :
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Messgerate und Probennahmemedien

Bild: Holbach Analytik

Anasorb 747 DNPH-Kartusche
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Messspektrum

Einzelergebnlsse YOC:

Bezelchnung ; Luftprobe

Code [Aufiraggebar) P3 Krppa neu

Lufdurchsatz (In m?): 0,060

Prirf-Nr. ak 19416 BG BG
Aonzasralion won: i gl o ppd® | Henesstraton voe n g ¥ upin?
AlkanelAlicyclen: Aromaten:

n-Haxan 25 {=2,1) | Benzal 1,2 (=053
n-Heptan 38 (<1,3) | Taluol 75 (=0,58)
n-Cictan 7.2 (=1.3) | Ethyibenzol 34 {=0,83)
n=MNanan 4.2 (<0.83) | m,p-Xylol 113 {=1.,3)
n-Decan Fi:] (=131 | e-Xylol 41 (=i, 83)
n-Undacan 120 {0,831 | lsopropylbenzol 0, (=083}
n-Codecan 13,6 (1,3 | n-Propylbenzal 1.5 [=0,83)
n-Tridecan 8.1 (<1.3) | 2-Ethylbakml 2B {=0,B3)
n-Telradecan 4.2 (<1.3} | 3-Ethyltolual 46 (<13
n-Pentadacan n.b. [=1,7} | 4-Ethyllalual 25 (<0.83)
n-Hexadacan .k, 1=1,71 | Mesitylan {135-Trimethylbenzol) 25 (=0,83)
2-Mathylpentan 23 =14 |P [1:24-Trimashys " B3 [=0,&3)
-Methylpantan 28 (<17} | Hemaelital {123-Trimethybanzel) 2.0 {=0,B3)
IMathymexan 43 (=17} | n-Buityls finzl 14-Déahydtenzon b, {=0,63)
2:Methyiheptan nb, | =1.3) | Duraol (1245-Telramethyibanzal) nb. (0,83
3-Methylheptan nb. (#1231 | 13-Desopropyibanzol nh. (<1.3)
2, 3-Dimathyipentan 128 1.3 | 14-Diisopropyibenzol n.b. (=13}
Z24-Trirmethylpanian n.k. (=1.3) | Maphthalin ** nb, [=1,6)
Z2466-Fentamedhylheptan 50 (<1.7) | p-Cymaod 1) 21 {<1,3)
2244688-Haptamethyinanan nb, (=0.83) | Siyrol * 9.4 {2 5)
Cyclohexan 450 (=17} | aMdethylstyral * n.b. (=3,7)
Melthylcyclopentan 85 =171 | 4-Phenyl-1-cyclohexen n.b. (=083}
Methylcyciahexan 51 {0, B3] Sumnme 307
Decahydronapthaling n.b. (<21) | CKWa:

Swmmeg a0z Tebrachiommethan n.b. (=17
Alkeng; 111-Trichlorathan n.b. (=1,3)
1-Ocban n.b. 121,71 | Trichlorethylan n.b, [<0,83)
1-Momen n.h =17 | Tefrachlorethylen (Per) n.b. [<1,3)
1-Decen n.b. (=17 | 12-Dichlorbenzol 2) nb. {<1.3)
1-Undacen n.b. (<30 | 13-Dichlorbenzed 2) n.b. =1,3)
trimeres Isabuten I+l nb. (=17} | 14-Dichlorbenzol 2) nb (<1,3)
A-Vinyl-1-cyclahexan nb. [=0,58) | Surmme 0.0 |
Sumimeg 00 Siloxane:

TerpeneiSesquiterpans: Hexamelhyltricyclosiloxan (D3} 18,1 [<1,3)
-Pinen a4 (<0,83) | Cotameshytieiracysiosksan | D4) B4 {=1,7)
[+-Finen 15,8 (<1.3) | Decamelhyipentacyciosiesn (DS) 50 (=21
A-3-Caren 12,4 [=1.3) Surmme 122

Lirmonen 103 (<0,83) | Aldehyda:

Camphean n.b. =1, | n-Pemanal * n.a,

Eucalyptol 8] <21} | n-Hexanal * B3 1=3.2)
1=Tespinan 1} n.b. (=1.7) | n-Heplanal * k3] (<3,2)
Campher n.b. (1.7} | n-Octanal * 4.0 (=2.8)
Bomyfacetat b, =17} | n-Nonanal * T3 (2,3
Longicyclen n.b. (=1,%) |n-Decanal * n.b. (=34}
Isalongifolen .k, =171 | trans-2-Hexenal® n.u,

Longialen n.b. (=2,1) | Benzaldehpd = nlb, {<5.4)
f-Caryopliylien 2) n;l- | Summe a8

175

Summe

Fmtﬂ.zunuﬁmmlﬂeue Eidtprota
Prif-Mr. ak 18416 BG BG.
Hosraniehon vor b it in gt | Konzeoafion wan in pgplert n pplet
Ester: Ketona:
Ethylacatat 2000 [=2,1] | 2-Bulanon (MEK) 430 (=21}
Isopropylecelal n.b. {=1,7) | 4-Methyl-2-pantanan (MIBE) (7] [=1,7}
n-Propylacetat n.b. (<2.8) | Z4-Dimethyl-2-pentanon (CIPK) n.b. [=1,7)
Isobubylacatat n.h, (<21} | 2,6-Dirnethyl-d-heplanan (DIBK) n.b {<2,8)
n-Butylaceiat 640 (=2,1} | Cyclohexanan * 10,3 (<3.2)
|sopeantylsceial n.b. (=2,1] | Acedophenaon ** n.b. (<)
n-Pantylacatal n.b. {=2,1) |Benzophenon* nu.
Meshyimatacrytal 1.7 (=17 Swmnma 447
Dimethylsuccinat * nb. (<23} | Sonstige N
Dimedhylglutarat n.b. (=2,7) | MTEBE n.b. (1.7
Dirnethyladipat * nb. (<27 |1 4-Dioxan nb, (=3.3)
Dilsabulysuccinat b 1<2,1) | Di-n-butylether 57 (=1,3)
Dilsobutyighdarst 2} n.b, (<21} | Dioctylather n.b. {=1,7
Disobutyladipat 2) nb. (=17} Summe 57
Dibutylmalsinat nb. [<2,1} | waiters nachweisbare Subst.: semiquantitativ ]
Ethyl-3-elhexypropionat n.b. 1=2,9) | weilere ioalkansdAlicpcen C5-G14 ca. 50
Toxanok1 2) n.b. =13 | Unbekannt 013 -C14. 21
Texanol-3 2) nh, (<1.3) | Trinthoxysianmerbindung (avant) Lt
TxIB nh, (<13} | 2-Pantanon + Dimethylcyclo- ca, 18
Dimethylphihatat (D8P} ** nh, (=25} | pentanisomer '

Swmme 2642 weilene Dimethylcyclopeniana ca. 19

Custecamainphasacpidcsionan |06 ca. 14
: = |

Summe un- his mittelpalarer VOC (ohne semiguantitativ bestimmte Substanzen) 4594




Einz nisse
Bereichnung Luftprobe
Code (Aufraggeber) Knppa nau P4
L'I.MIFEI]HIZ {in m%: 10,0600
Prif-hir. ak 18518 EG BG
Konreniratior wa’ At ppin® i ugim® | Movandedhiv von: W uim? w ugin?
Alkaholes: Estor inkl, Glykolderivataster:
laepropanal (2-Propancl) 1) na. Taxani-1 nh, (=1,7)
Isobutarel (2-Methyl-1-prozansd) 1.8 (1.7} | Texanol-3 nb (=17}
1-Butano| a9 (=21} | Dibutylmaleinat ) nk (=13}
Iy |3-rdetyd-1- b (=56 |TXIB n.b. =1,3)
1-Fantanal 7.1 1=1,3] | 1-Butanci-3-methoxyacetat rb. {=0,B3)
1-Haxanel n.b. {<1,3) 1-Hm:p'-a-pmpﬂimttPﬂl'lHl'¢ 10,2 (=1,
2-Ettrythancanal 2 (<2.8) | Ethcaypropylacetat (FGMEA) nb {=1,7)
1-Dezanc nb (=1.7) | Mattryiglykolacosat (EGMMA) nb (=1,7}
Barzylalkohol * mi.b (=1,7} | Ethylghkolacetat [EGMER) n.b (=21}
1-Dedén-3.al 0,88 [=0,42} | Butylghykiohacalat (EGMEA) rb. =13
Summe fofie Jeapropancd az Butyidiglykelacetat (DEGMBA) k. 1,7

Terpenalicohola: Dipropylenghkolmonamethylatharacalat b, =17
Menthal 2) 1,8 (=13} Summa 102
Linadal n.b (=13} | Ethylenglykoldarivabe:
w-Temingcd * fb. [<1,0] | 2-Methoayathanel (EGKMAM) b {=3,3)
Citranediol nb, (=2,1) |2-Ethoxyethanal (EGME) b, (<2,8)

Sumime 1.8 2-Butcayethanal (EGMB) 190 (<21}
Ketone: 2-Phencayeihanal [EGMP) - mb (=23
4-Meshyl-2-pantanan (MIBK) 5,7 (<17} | Methyldigiykel (DEGAM) ) b [<8,8)
2-Hexanon (MBK) 0,53 [=0,42) | Ethyldighthal (DEGME) 2) nb {<12)
I-Hepianon [EBK) 0gz {=0,43) | Butyidigiykol (DEGME) 2) 108 {4,
2-Heptanon (MPK) 14 {=0,47] | Dibutyidighkal (DEGDE] 2} nb, (2,5
F-Octanon (EFK) b, (1=0,42) | Triethylenglykakdimethylethor (TIEGDM) nb. [=2.1)
Cyolohexanon * 75 [e28p et Summe 201
r-Methyloyrolcian nlk (2.5} | Propylen- und andere Glykoldesivate:

Surmma 162 Propieng ol 20 §5,3)
Aldafiyde: H-Methouy-2-propancd (PGMAM) nhb, (<35
n-Bulanal na. 1-Ethoxy-2-propanal (PEME) i, (=21}
n-Pantanal & iTE (<1.3) | 1-Butewy-2-piepancd (PGMB) n.b. (<25}
n:Haxanal " L] (1.8} [ 1-Phancey-2-arapanal (PGMP) * b [=2,1})
2-Etinihaxanal 2) nb (=0,83) | Dipropylenglykoldimathyletter [DPGOM) 18,0 {1,%)
n-Oclaral * 32 [=1,6] | Dipropyenglykel = {DFGMF 2} nlb, f=2.1)
n-Monanal * 57 =211 | Dipropenglykels=snobutdether (DPGMB} 2) nb. (=2.1)
n-Decanal * nh, (<2,8) | Trpropplanglykamonntutylether (TIPGME) 2) nb. (<4.2)

Sumume &5 I-Mathasybulanal nb =17}
Sonstigo: ) 35
Tatralydsefuran [THF} 956 [=1,3} | weitere nachwalsbare Substanzen: semiquantitativ
2-Meshyburan * nb. {=1,4) | Butanonaxim % ca. 650
F-MethyBuran * k. <13 | Dipropyianglykakmonamethyiathsar ca. 130
2-Pantylfuran * 410 {=0,5%)
Pheral ™ 18 {=0,83)

Summe 102

| |

Summe polare VOC (shne sapropansl wid semiguantitati bestimmin Substanzen)
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Unsanierter Gruppenraum Vergleichsmessung
Lusammenfassende Ergebnisse VOC/polVOC:

Bezeichnung Luftprobe
Code (Auftragg.) P1+2
Priif-Nr. ak 191 + 192/16
Konzentrationen in: ug/m?®
Summe VOC/polVOC (ohne Isopropanol) 337
Gesamtsumme TVOC 340
Summenwerte zur Beurteilung nach IRK Ad-hoc-AG

Summe TVOC nach Ad-hoc-AG 291
Summe aromatenarmer Kohlenwasserstoffgemlsche C9-C13 n.b.
Summe gesattigte aliphatische C, bls Cﬁ-Aldehyde 26
Summe cyclische Dlmethylsnoxane : 6,8
Summe bicyclische Terpene 0,9
Summe Cg-C;5-Alkylbenzole n.b.
Summe Glykolether/-ester RII/I (dimensionslos) <1/<1

Neubau Krippe-Freimessung nach Fertigstellung
Lusammenfassende Ergebnisse VOC/polVOC (Fortsetzung):

Bezeichnung Luftprobe

Code (Aufiragg.) P3+4

Priif-Nr. i ak 194 + 195/16
Konzentrationen in: ug/m?

Summe VOC/polVOC (ohne Isopropanol) : 5130
‘Gesamtsumme TVOC 6040
Summenwerte zur Beurteilung nach IRK Ad-hoc-AG

'Summe TVOC nach Ad-hoc-AG 5 3980

Summe aromatenarmer Kohlenwasserstoffgemische C9 — C14 178 ]
Summe gesattigte aliphatische C, bis C,,-Aldehyde 102 J
Summe cyclische Dimethylsiloxane 137

Summe bicyclische Terpene 72

Summe Cy-Cy5-Alkylbenzole : 28

Summe Glykolether/-ester RIl/I (dimensionslos) <1/2,8
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3. Ergebnisauswertung / Bewertungsgrundlagen:

A. Gesamtbelastung - TVOC-Wert

| Beurteilungsschema Umweltbundesamt Deutschland

o

Beurteilungsstufe TVOC-Wert lﬁgl‘m‘ _éaurml-q..i-n_;]- N -

Stufe 1 _ £ D._J _ Hygenisch unbedenklich, Ziehwert

Stufe 2 =0.3-1 Hygienisch noch unbedenklich,
erhdhter Liftungsbedart

Stufe 3 = 1=3 Hygienisch auffallig, Raum befristet
(=12 Monate) nuizbar, Obergrenze fiir
Rdume, die fir einen langerfrstigen
Aufenthalt bestimmt sind

Stufe 4 > 3-10 Hygienisch bedenkhch, Raum befrstet

imaximal 1 Monat) und bei verstarkier
Liftung nutzbar
Stufe & = 10-25 Hygienisch inakzepabel. e Raumnut-
2ung ist allenfalls vordbergehend t1aglich
[stuncenweise) und bei DurchfGhrung
verstarkter regelméssiger LUftungsmass-
nahmen sumutbar

o TS i s - e e ————— S

Quelle: Beurteilung von Innenraumluftkonzentrationen mittels Referenz und Richtwerten, Handreichung der Ad-hoc Arbeitsgruppe IRK/AGLMB des UBA

keine toxikologisch begrundeten Werte - Hinweis ob Auffalligkeit im Raum vorliegt



B. Einzelsubstanze

Richtwert | und Richtwert Il der Ad-hoc- AG des Umweltbundesamtes

n

(Richtwerte toxikologisch begrundet)

Stoff RW 1 RW I Jahr der
Festlegung
Tolual 0.3 mg/m® 3 mg/m? 1996
Dichlormethan 0,2 mg/m? 2 mg/m® (24 Std.) 1997
Kohlenmonaxid 1,5 mg/m? (L, 8 Std.) 15 mg/m® (L, 8 5td.) 1997
6 mg'm’ (K, ¥ 5td.) 60 me/m* (K, ¥ 5td.)
Peniachlorphenal 0,1 pg'm’ 1 pg/m’ 1997
Styrol 0,03 mg/m® 0,3 mg/m’ 19498
Stickstoffdioxid - 350 pg'm? (K, 4 Std.) [ 1998
60 pg/m? (L, Woche)
‘Quecksilber (als metall. Dampf)  |0,035 pg/m’ 0,35 pg/m? 1999
Tris{2-chlorethyljphosphat 5 pg'm* 50 pglm? 2002
Bicyclische Terpene 0.2 mg/m’ 2 mg/m* 2003
Maphthalin 0,02 mg/m’ 0,02 mg/m’ 2004
Aromatenarme Kohlemwasser- 0,2 mg'm’ 2 mg/m* 2005

stoff-Gemische (C9 - Cl4)

K = Kurzzeitwert, L = Langzeitwert

Quelle: Richtwerte | und Il, Ad-hoc- AG IRK/AGLMB Umweltbundesamt
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Orientierungswerte Arbeitsgemeinschaft okologischer
Forschungsinstitute
(Referenzwerte, nicht toxikologisch begrundet)

Normalwert |Auffialligkeits- | Orientlierungs-

Stoffname CAS n P 50 wert P 90 wert Hinweise (siehe Kapitel 6.1)
finpgime]  [inpgim?] fin pgim?]
4-Phenylcyclohexen 4994-16-5 3584 <1 <1
Aromaten
Kanzerogen (K14)
Benzol 71-43-2 3647 1,0 3,0 3,0 39. BimSchV: AuBenlufigrenzwert: Sug/m?

WHO: no safe level"

Ad-hoc-AG: RW | = 0,3mg/m?; RW Il = 3mg/m?

BWG: Summe C1-Cd-Alkylbenzole vEW | = 300pg/m?;
Toluol 108-88-3 3664 7.0 30,0 - 30 vRAW [l = 3000ug/m?3,

BMLFUW: WIR = 75ug/m?

WHO: RW=260pg/m? (Toxizitat), RW=1.000 pg/m® (Geruch)
Ad-hoc-AG: RW | = 0,2mg/m® RW Il = 2mg/m?

Ethylbenzol 100-41-4 3652 1,0 10,0 | 10 BWG: Summe C1-C4-Alkylbenzole vBW | = 300pug/m?®;
vAW Il = 3000pug/m?

m,p-Xylol 1330-20-7 3650 3,0 28,0 29 BWG: Summe C1-C4-Alkylbenzole vRW | = 300pg/m?;
o-Xylol 95-47-6 3643 1,0 9,0 9,0 VRW Il = 3000pg/m?

n-Propylbenzol 103-65-1 3639 <1 2.1 21

Isopropylbenzol 98-82-8 3635 <1 1,0 1.0

2-Ethyttoluol 611-14-3 3608 < 3,0 3,0

3-Ethyitaluol 620-14-4 1826 1,0 6,7 67 Ad-hoo-AG: Summe C9-C15- Alyibanzola: RW | =
4-Ethyltoluol 622-96-8 1815 <1 3.0 3.0 0,1mg/m?; RW Il = img/m?

3/4-Ethyltoluol 6201441622 | 1195 10 50 50 | v 1l aooongme Yo VAW | = 300jg/m®;
1,2,3-Trimethylbenzol 526-73-8 3607 <1 26 26

1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 3639 1,0 108 1

1,3,5-Trimathylbenzol 108-67-8 3640 <1 3,0 3,0

n-Butylhenzol 104-51-8 2462 <1 <1

Quelle: Orientierungswertliste, Arbeitsgemeinschaft ékologischer Forschungsinstitute e.V. (AGOF)
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Formaldehyd

Zur Bewertung und Interpretation von Formaldehyd in der Raumluft stehen derzeit
folgende Richt- und Orientierungswerte zur Verfugung:

Orientierungswert Bundesgesundheitsamt (BGA): 0,10 ppm (120 pg/m3)

Richtwert der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
in Raumen mit kurzzeitigem Aufenthalt (30 Min): 0,083 ppm (100 pg/m3)

Richtwert der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
in Raumen mit mehrstindigem Aufenthalt: < 0,050 ppm (60 pg/m3)

(Konzentrationsbereich, der keinen Anlass zu Besorgnis gibt)

Zielwert der AGOF 0,01 ppm (12,5 pug/m?)

Geruchsschwelle von Formaldehyd liegt bei 0,125 ppm
Beeintrachtigung des Wohlbefindens ist ab 0,05 ppm mdglich
Massive Gesundheitliche Beeintrachtigung wird ab 0,2 ppm beobachtet

Anmerkung: die Verwendung von E1 Werkstoffen wie Spanplatten, Mobeln etc. liefert nicht die
Sicherheit, dass in der Raumluft die Konzentration von 0,01 ppm nicht uberschritten wird!
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Zur Abschatzung von Gefahrdungspotentialen sind Kenntnisse
uber Einzelstoffkonzentrationen unverzichtbar. TVOC
Konzentrationen dienen lediglich zur Abklarung einer

Belastungssituation im Innenraum
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Grundfrage:

Besteht ein Zielkonflikt zwischen einer energiesparenden Bauweise
und einem guten Innenraumklima?

Losungsansatz:

-gezielte Auswahl emissionsarmer Bauprodukte
egezielte Auswahl von im Innenraum eingesetzten Materialien
sintegrale Planung — Luftungskonzept, Gebaudetechnik,
Luftaustausch

Planungsleistung:
Guttinger Ingenieure- Baubegleitendes Schadstoffmanagement®
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Planungsleistung:
Gittinger Ingenieure- Baubegleitendes Schadstoffmanagement®

Phase 1: Vorplanung

1.1 Klarung der Aufgabenstellung in Benehmen mit
dem Auftraggeber und den Beteiligten

Hierzu gehort u.a. die Durchfiihrung von Erstgesprachen, die Abklarung von Bauteilkonstruktionen sowie
die Erorterung und Abklarung von Zustandigkeiten und Zielvorgaben.

Phase 2 : Projektierung

2.1 Ausschreibung

In dieser Phase werden die entsprechenden Material- und Produktanforderungen

ausgewahlt und in die Ausschreibungsunterlagen eingearbeitet. Ebenso erfolgt hier die
Einweisung der ausfiihrenden Firmen.

2.2 Produktpriifung und Dokumentation

In dieser Phase erfolgt die Priifung der vom Bieter vorgeschlagenen
Produkte, ggf. werden Alternativprodukte ausgewahlt oder auch in

Sonderfallen Ausnahmeregelungen erteilt. Die Produkte werden in

sog. Bauproduktenlisten eingearbeitet und gefiihrt.




GUTTINGER INGENIEURE

Versorgungstechnik & Umweltchemie

Phase 3: Ausfiihrung

3.1. Uberwachung der Baustelle
Hier werden Baustellenbegehungen und stichprobenartige Kontrollen der verwendeten
Produkte vorgenommen.

Phase 4: Qualitatskontrolle und Freimessung

In dieser Phase erfolgt die Kontrolle der Raumluftqualitat nach Abschluss der Bau- bzw. Sanierungs-
malknahme durch sog. Freimessungen in stichprobenartig gewdhlten Raumlichkeiten. Ebenso werden hier die
Bauunterlagen final gepriift und fiir die Ubergabe an die Bauherrschaft zusammenstellt.




