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Hintergrundinformationen

Das Verbundprojekt ,Gewerkubergreifendes Weiterbildungsprogramm der beruflichen
Bildung im Handwerk — Smart Advisor® integriert mehrere der insgesamt rund 50 Projekte
im Schaufenster Bayern-Sachsen ELEKTROMOBILITAT VERBINDET und wurde mit ca.
1,5 Mio. Euro durch mehrere Bundesministerien im Rahmen der Schaufensterinitiative
der Bundesregierung gefdrdert.

Die Bundesregierung hat im April 2012 vier Regionen in Deutschland als ,Schaufenster
Elektromobilitat” ausgewahlt und fordert hier auf Beschluss des Deutschen Bundestags
die Forschung und Entwicklung von alternativen Antrieben. Insgesamt stellte der Bund fur
das Schaufensterprogramm Fordermittel in H6he von 180 Mio. € bereit. In den grof3
angelegten regionalen Demonstrations- und Pilotvorhaben wurde Elektromobilitat an der
Schnittstelle von Energiesystem, Fahrzeug und Verkehrssystem erprobit.

Weitere Informationen unter www.schaufenster-elektromobilitaet.org.
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http://www.schaufenster-elektromobilitaet.org/
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Dr. Wolfgang Christl

Dipl.-Ing. Werkstoffwissenschaften

= 21 Jahre Mitarbeiter der BMW AG in wechselnder Verantwortung
mit wiederkehrendem Bezug zu Innovationsprojekten im Bereich
Elektromobilitat.

= Seit 2008 Beauftragter fur Innovation und Technologie der
Handwerkskammer flr Minchen und Oberbayern
(Beratung, Sonderprojekte E-Mobilitat).

www.elektromobilitaet-verbindet.de _
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Weiterbildungsprogamm Berater/in flur Elektromobilitat (HWK)
Gliederung

1. Verbundprojekt Smart Advisor — Motivation und Ziele

2. Inhalte des Weiterbildungsprogramms Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)

3. Ergebnisse und Ausblick

_mm——————————————————————
www.elektromobilitaet-verbindet.de ==
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1. Verbundprojekt Smart Advisor — Motivation und Ziele

I I ————SS———
www.elektromobilitaet-verbindet.de -
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Nationale Plattform Elektromobilitat (NPE)
Elektromobilitat - Baustein zukUnftiger Energieversorgung

Erzeugung

Virtuelles

e-Energy Kraftwerk

Ubertragungsnetze
Verteilungsnetze

Handel Nahwérmenetze

Smart Home Speicher
e-Mobility

MUC = Muiti Utility Communication
IKT = i und ikati

Verbrauch

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: NPE, Zwischenbericht der Arbeitsgruppe 3, Ladeinfrastruktur und Netzintegration, Berlin, 30.11.2010, Seite 14, Abbildung 6
Integration Elektromobilitét in das Smart Grid
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Gewerklbergreifendes Weiterbildungsprogramm

Smart Advisor

~Das Handwerk als kompetenter Dienstleister und Gestalter — vor Ort*"

Fuhrparkmanagement stadtentwicklung Systemintegration
KFZ Zweirad Elektro-/IT SHK
» Hochvolt-Batterien - Antriebssysteme fiir | | *Photovoltaik * KWK
= - Energiemanagement * KWKK
flr Elektro- und Leistungsstufen : - )
Hybridfahrzeuge » Stromtankstellen « Wdrmenetze
*Neue Fahrzeug- ’ e
«Service Konzepte - Mobile u. stationére «Smart Home
Speicher
» Gebdudeautomation
*Smart Home/Smart Grid
e Installation IKT

www.elektromobilitaet-verbindet.de _
Quelle: Dr. Wolfgang Christl, ,eMobilitat — Perspektiven fiir das Handwerk®, Arbeitskreis Weiterbildung, 16.02.2011, Fahrzeugakademie 7

Schweinfurt
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Schaufenster Bayern-Sachsen
Verbundprojekt Smart Advisor

Vorhabenbeschreibung Ziele:
fur das
Schaufenster Elektromobilitat Bayern/Sachsen 1. Entwicklung und Erprobung eines gewerkiibergreifenden
= Weiterbildungsangebotes in Kooperation mit Innungen
Smasg Ad:rnsor und Fachverbanden
2—024/1

Gewerkiibergreifendes Weiterbildungsprogramm 2. Umfang ca. 200 Unterrichtseinheiten

der beruflichen Bildung im Handwerk
3. Anerkannter Abschluss mit Fortbildungsprifung nach

§ 42 a Handwerksordnung

4. Die Absolventen des Kurses werden befahigt, flr
Endkunden, Betriebe und Kommunen Konzepte flr
Elektromobilitat inkl. Integration in lokale
Energieversorgungsstrukturen zu entwickeln und diese
wirtschaftlich und ékologisch zu bewerten.

5. DerLehrgang ,Smart Advisor® vermittelt
technologielibergreifendes Wissen. Er ersetzt nicht
fachspezifische Zertifikatskurse (wie z.B. zu

o ﬁt“s:;';i‘{l“;‘”;‘l;rb’m"‘ Hochvolttechnik oder Smart Metering).

Seaasienier biden das gesamte System

des Blekbromobiitit b

www.elektromobilitaet-verbindet.de _
Quelle: Dr. Wolfgang Christl, Projektantrag ,Smart Advisor®, Handwerkskammer fir Minchen und Oberbayern, 03.08.2012, Schweinfurt 8
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2. Inhalte des Weiterbildungsprogramms
Berater/in ftr Elektromobilitat (HWK)

I aye . I ————SS———
www.elektromobilitaet-verbindet.de -
9
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Weiterbildungsprogramm Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)
Lehrgangskonzept

Handlungsfeld 1: ,,Zu Potenzialen von Elektromobilitat beraten

M1 Elektromobilitdt vor dem Hintergrund sich verdndernder Rahmenbedingungen
M2  Stadtentwicklung und Fuhrparkmanagement

M3  Wirtschaftlichkeit und Okobilanz alternativer Antriebe

M4  Marketing im Tatigkeitsfeld ,Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)*
Handlungsfeld 2: ,,Zu Elektromobilitat im Fahrzeugbereich beraten*
M5  Fahrzeuge mit alternativen Antrieben

M6 Elektromobilitdt in den Bereichen PKW und Nutzfahrzeuge

M7  Elektromobilitdt in den Bereichen Zweirdder und Leichtfahrzeuge
Handlungsfeld 3: ,,Zu Elektromobilitat im Elektro-/ IT-Bereich beraten*
M8 Netzintegration Elektromobilitat und Lastmanagement

M9 Systemintegration Elektromobilitat in dezentrale Energieversorgungsstrukturen, Energiemanagement
M10 Integration stationdrer Speicher in dezentrale Energieversorgungsstrukturen

www.elektromobilitaet-verbindet.de —

Quelle: Lehrgangskonzept/Grobkonzept ,Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)“, bestéatigt im Projektsteuerkreis Smart Advisor am 16.07.2012 10
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Modul 1: Nationale Plattform Elektromobilitat (NPE)
Markthochlauf, relevante Trends und Rahmenbedingungen

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

2014 2015 2016 2017 2018

Sonder AfA ab 2018

Sonder AfA ab 2015

Mittleres Szenario

Quelle: Wietschel et al. (2013), Fraunhofer ISI, eigene Darstellung

Im Rahmen des
LZAktionsprogramms
Klimaschutz 2020“ des
BMUB hat das
Bundeskabinett am
03.12.2014
beschlossen, die
Mdoglichkeit zur
Sonderabschreibung
fur gewerblich genutzte
Elektrofahrzeuge ab
2015 zu prufen.

I _mm——————————————————————
www.elektromobilitaet-verbindet.de _
Quelle: NPE, Fortschrittsbericht 2014 — Bilanz der Marktvorbereitung, Berlin 12/2014, Seite 45, Abbildung 22 Wirksamkeit der 11

Sonder-AfA nach Zeitpunkt der Markteinfiihrung (Bestand Elektrofahrzeuge)
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Modul 2: Emissionsproblematik in Stadten
Elektromobilitat konnte helfen ... Was wird passieren?

Kalifornien - CARB: ... alle Autos

Fine dust pollution rises in Seoul. ab spatestens 2030 abgasfrei.
Paris und Madrid ... planen starke Amsterdam: ... mit E-Auto
Restriktionen flr den Autoverkehr in den gibt's den Parkplatz schneller.
Innenstadten.

Stuttgart: ... ab 2018 sind Fahrverbote zu
erwarten, die Bevorrechtigung von

Dgutsche_Stgdte: Elektromobilitat auf Fahrspuren wird untersucht.
Stickstoffdioxid, das vor allem aus

KFZ-Abgasen stammt, entwickelt
sich zum Schadstoff Nummer eins.

... vorausgesetzt ihre Verbreitung wird unterstutzt!

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: Dr. Wolfgang Christl, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M2, Miinchen, 09/2015, LE 2.1, Folie 21 12
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Modul 3: Wirtschaftlichkeit und Okobilanz
Mobilitatsanalysen mit Simulation der Fahrzeugtauglichkeit

Grobanalyse Detailanalyse Ladestrategie
A TRy Ladestelle Standort Ladeleistung | Anzahl
&/ Y v Ls1 Ahomstrae, Schongeising 36 kW 2
Fahrzeug 05: ‘éy s2 Holzstrale, Furstenfeldbruck 36 KW 1
: & j ° LS3 WaldstraRe, Furstenfeldbruck 36 kW 1
mittel: 71 km/Tag ~ '/" LS4 Jesewanger StraRe, Adelshofen 36 kW 1
o LS5 IndustriestraBe, Germering 36 kW 1
Max: 215 km/Tag Westendstrae, Minchen 36 kW 1

117 Fahrten <25 km

OGruppe A

- o 2 Fahrten > 50 km >
BT RE| Mo Fahrt 76,7 km A y _/ 7 Ladepunkte
| ' an 6 Standorten
™ > v = ) fir 9 Fahrzeuge

- = d
2 o ﬁ'&n.»

Mobilitatsanalysen und Simulationen unterstitzen Konzeptfindung und Bewertung.

www.elektromobilitaet-verbindet.de ==
Grafik: Energie Ingenieure, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M3, Miinchen, 08/2015, LE 3.4, 13

Projektdetails im Verbundprojekt ,Smart Advisor*
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Modul 4: Marketing als Berater/in flr Elektromobilitat (HWK)
Wer kauft Elektrofahrzeuge? — Studie DLR 2015

Fahrzeuge

= Rein batterieelektrische Fahrzeuge dominieren
(87 %, nur 13 % Plug-in-Hybride).

= Fahrzeuge aus kleineren Fahrzeugsegmenten sind gefragt
(Renault Twizy beliebtestes Modell).

= Zufriedenheit der Early Adopter ist hoch (84 % der Privaten
wlrden Anschaffung weiterempfehlen, die Halfte der Gewerblichen
plant Anschaffung weiterer Fahrzeuge).

www.elektromobilitaet-verbindet.de _

Quelle: DLR , Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in Deutschland, Berlin, 05/2015, Seite 10 14
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Modul 5: Plug-in-Hybride — z. B. Porsche Spyder 918

Hinterachsantrieb leistungsverzweigt
Frontantriebantrieb rein elektrisch
System-Leistung 652 KW

Leistung Benzinmotor 447 KW
Leistung Elektromotor vorne 95 KW
Leistung Elektromotor hinten 115 KW
CO,-Ausstol3 79 g/km
DIN-Verbrauch 3,1 1/100 km
Beschleunigung 0 > 200 km/h 7,4s
Elektrische Reichweite ca. 25 km
Extern aufladbar — Plug in System

1. Letstungselektrondk 5. Porsche Doppelkupplungs-
2. Elektroantreb getriebe (POK)
3. Lithium lonen Battere 6. Elektromaschune

4. V8 Hochdrehzahimotor 7. Lesstungselektronik

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: Christian Nowotny, Joseph Riedl, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M5, Miinchen, 09/2015, LE 5.1-Teill, Folie 10

15
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Modul 6: BEV - z.B. VW e-up!

= Antriebsart Rein elektrisch

= Batteriekapazitat Li-lon 18,7 kWh

= Reichweite (NEFZ) 160 km

= Max. Geschwindigkeit 130 km/h

= Durchschn. Verbrauch (NEFZ) 11,7 kWh/100 km

= Ladezeit Standard
(Schuko 230 VAC /10 A) 7 Stunden

= Ladezeit Schnellladung

(CCS 400 V DC / 125 A) 0.5 Stunden
= Sitzplatze 4 Stuck
= Max. Zuladung 360 kg
= Investitionskosten (ohne Miete) 26.900,- €
= Investitionskosten (mit Miete) €
= Batteriemiete €/Monat
e

Quelle: Karl-Heinz Marsing, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M6, Munchen, 10/2015, LE 6.3, Folie 7 16
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Modul 7: Potenziale elektrifizierter Leichtfahrzeuge

>

Reichweite/Geschwindigkeit

Toyotai-Road . Estrima Biro

>

Platzangebot/Zuladung

www.elektromobilitaet-verbindet.de ==

Grafik: Dr. Wolfgang Christl, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M7, Munchen, 01/2016, LE 7.2, Folie 25 17
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Modul 8: Der Anschluss an das Smairt Grid

. Netzanschluss Z | . i

< WP, BHKW, Energiespeicher

www.elektromobilitaet-verbindet.de
Quelle: Willi Meyer, Verbundprojekt Smart Advisor, Lehrgangsunterlagen M8, Miinchen, 10/2015, LE 8.3, Folie 6 18
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Modul 9: Systemintegration dezentrale Energieversorgung
Beispiel: Fa. Zach — Elektroanlagen GmbH & Co.KG, Tacherting

VEM - Elektromobilitit mit eigenem Strom

25,000
VEM - Elektromobilitit mit eigenem Strom

20,000 1 Betriebskosten

15,000 1 Verbrauch 6,5 /100 km 9,42€ 282,75€
Dieselkraftstoff 1,45€/|
Verbrauch 20.6 kW/100 km 5,36 € 160,68 €

10,000 < Strompreis 0,26 Ct/kWh
Netzbezug
Verbrauch 20.6 kW/100 km 3,09€ 92,7€
Strompreis 0,15 Ct/kWh

5000 - "
Eigenerzeugung PV
Verbrauch 20.6 kW/100 km 1,03€ 31.--€

0,000 Strompreis 0,05 Ct/kWh

150413 Eigenerzeugung BHKW
(M)

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle/Bilder: Obermeister Otto Zach, Vortrag Informationsveranstaltung ,Elektromobilitat — Chancen fir das Handwerk®, Handwerkskammer fir 19
Munchen und Oberbayern, 13. Mai 2013
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Modul 10: Systemintegration mit stationarem Speicher
z. B. mit DIVA von e8Energy, Hamburg

= Eigenerzeugung PV, Wind,
KWK

= Stationarer
Batteriespeicher

= Laden und Ruckspeisung
tber CHADEMO

I _——
www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: Produktinformation DIVA von e8Energy http://www.e8energy.de/portfolio-item/diva/ 20



http://www.e8energy.de/portfolio-item/diva/
http://www.e8energy.de/portfolio-item/diva/
http://www.e8energy.de/portfolio-item/diva/
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Modul 10: Systemintegration mit stationarem Speicher
Simulation mit dem Visualisierungs- und Beratungstool

Aus- und Weiterbildung: Berater Elektromobilitat
Modul 9: Systemintegration erneuerbare Energien

Visualisierungs- und

Beratungstool 1.6
Letztes Update: 01.12.2015

Angemeldet als: Christl
Abmelden Startseite

Mitsubishi O

EVerbraucher

Erzeuger Speicher E-Mobil

l PV_0-Lilon_19

PV_0-Einspeisung_5

N
PV_0-SLP_4 %
2T
.:'
E Lilon_19-
Outlander_23

Dutlander_23-SLP_¢ ﬂ
SLP
Bezug_1-Outlander_23
$ Bezug_1-SLP_4

Aktuelle Datei- Smart Home mit DIVA (1241)

PHEV - 23
Hersteller
Neme
Konzept
Ak
Spannung [unspezifizier ~ V
Kapazitat unspezifiziet Ah

Akkukapazitat KkWh
Systemleistung PS
Verbrauch KWh/100km
Reichweite km

Max. Ladestrom
b w2[os o

Max. Entladestrom

w2 e
Selbstentladung %/Monat
Zulassige

Entladetiefe %
Ladebeginn bei

Uberschuss D w
Tagesverlauf

Kosten Einstellung

Ensparungen
Ladezustand %

beim Beginn

Ladeeffizienz %

Einstellung

Impressum
Zuriick zur Startseite

Software zur verstandlichen D:

ilitat

iver Nutzung
Arbeit in Cloud, Standort EBZ Dresden

Energien il ive Ef

Serverzeit: 02.12.2015 15:65

PV-Anlage 20 kWp am
Betriebshof

Lithium-Batteriespeicher
10 KWh, stationar

Mitsubishi Outlander
PHEV
Batterie 12 kWh; v2g

Fahrprofil aus
Mobilitatsanalyse

Standardlastgang GO,
10 MWh

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: Dr. Wolfgang Christl, Verbundprojekt Smart Advisor, Vertiefungskurs V6, Miinchen, 12/2015, LB a: VBT-1241 21



schaufenster [l BAYERN - SACHSEN _
elektromobilitat ELEKTROMOBILITAT

VERBINDET

Eine Initiative der Bundesregierung

Modul 10: Systemintegration mit stationarem Speicher
Simulation mit dem Visualisierungs- und Beratungstool

Ansicht. | Energie-Simulation = Break Even Cash-Flow (HGB) Schiiefien &3
Simulations-Ergebnis - Smart Home mit DIVA (1241) vom 02.12.2015 Linke Bemafung [W]
Wl Ver-IZukauf
[ wvergutbarer Ertrag
1 geernteter Ertrag
M zu deckender Verbrauch - Last
M zu deckender Verbrauch - E-Maobil
— [ einzukaufender Betrag - Last
% ) g M einzukaufender Betrag - E-Mobil
5 "% [0 Wandlerverluste
§ g
) “' Rechte Bemalung [Wh]:
B Speichersysteme E-Mobil
W1 Speicher / Outlander_23
B Stationare Speicher
-6.000 - L 11.520 M Speicher / Lilon_19
7.500 -14.400
00:00  02:00 04:00 06:00 0800  10:00 12:00  14:00  16:00  18:00  20:00  22:00  00:00
Zeit [Tag h]
= 7.500
=n
3
ﬁ -7.500 14,400 5
02.11.15 03.11.15 04.11.15 05.11.15 06.11.15 07.11.15 08.11.15 09.11.15 %] _
Jahresdurchschnitt: o, Ri ; : Navigation
105 % Bilanzieller Autarkiegrad | [ sar I Ohne Speicherung
76 % Eigenverbrauchsanteil 72 % Autarkiegrad << | < | 09112015 [ | ss

www.elektromobilitaet-verbindet.de

Quelle: Dr. Wolfgang Christl, Verbundprojekt Smart Advisor, Vertiefungskurs V6, Miinchen, 12/2015, LB a: VBT-1241 22
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3. Ergebnisse und Ausblick

I aye . I ————SS———
www.elektromobilitaet-verbindet.de -
23
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Weiterbildung zu Berater/in flr Elektromobilitat (HWK)
Zahlen und Fakten Munchen / Nurnberg (stand 02.02.2016)

396 Personen nahmen an 11 Sensibilisierungsworkshops teil.

105 Personen besuchten das modulare Kursangebot

48 Personen nahmen an Vertiefungskursen in Minchen teil.

122 Personen nutzten die Ausleihe von Fahrzeugen in Nirnberg.

5 Personen haben die Prufung in 2015 erfolgreich bestanden.

15 Personen nahmen an der schriftlichen Prifung am 30.01.2016 in MUnchen teil.

38 Personen besuchten in 2015 die Netzwerktreffen Smart Advisor-update in Minchen.

www.elektromobilitaet-verbindet.de

24
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Weiterbildungsprogramm Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)
Worauf kommt es jetzt an?

=  Kommunikation des innovativen Berufsbildes

= Forderung der Durchftihrung des Kursprogramms in den Handwerkskammern

= Forderung des Beratereinsatzes (Beratungsgutscheine fur Private, Betriebe, Kommunen)

= |Integration der Beratung fiir Elektromobilitat in bestehende Férderprogramme
(z. B. BAFA Energieberatungen im Mittelstand)

= Vernetzung der fortgebildeten Berater im Markthochlauf.

=  Kommunikation von Best-Practice-Beispielen

www.elektromobilitaet-verbindet.de

25
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Weiterbildung zu ,Berater/in fur Elektromobilitat (HWK)®
In der Handwerkskammer fur Minchen und Oberbayern

Erfahren Sie mehr in unserem nachsten Vollzeitkurs Nr. 3509350:

= 06.-10. Juni 2016: M1 — Rahmenbedingungen, M2 — Stadtentwicklung, V5 — Elektromobilitat erleben
= 01.-05. August 2016 M3 — Wirtschaftlichkeit und Okobilanz (Teil 1), M6 - BEV

= 19.-23. September 2016 M3 — Wirtschaftlichkeit und Okobilanz (Teil 2), M5 - PHEV

= 10.-14. Oktober 2016 M8 — Netzintegration und Lastmanagement

= 14.-18. November 2016 M9 — Systemintegration Erneuerbare Energien und Energiemanagement

= 05.-09. Dezember 2016 M7 — Zweirader und Leichtfahrzeuge

M10 — Elektromobilitat und stationére Batteriespeicher, V6 — Beratungswerkzeuge

Erganzende Vertiefungskurse bieten Einblicke:
= Ladestationen (24.10.2016; 23.02.2017)

= Netzgekoppelte Solaranlagen (28.11.2016; 11.01.2017)

= Autarke Solarstromanlagen (24.10.2016; 23. 02.2017)

= Elektromobilitat erleben (10.06.2017 sowie entsprechend Nachfrage)

www.elektromobilitaet-verbindet.de _
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Eine Initiative der Bundesregierung
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schaufenster Il f ELEKTROMOBILITAT

Ansprechpartner

Name: Dr. Wolfgang Christl

Funktion: Sonderprojekte E-Mobilitat

Institution: Handwerkskammer flr Minchen und Oberbayern

Telefon: 089 5119 - 239

E-Mail: wolfgang.christi@hwk-muenchen.de

Websites:

Projekt ,Smart Advisor*: http://www.elektromobilitaet-verbindet.de/projekte/smart-advisor.html

Kursprogramm ,Elektromobilitat (HWK)®, Mlnchen: http://www.hwk-muenchen.de/74,3789,6422.html

Beratung ,Elektromobilitat (HWK)*: http://www.hwk-muenchen.de/74,3800,6363.html
... mit Liste Netzwerk Elektromobilitat (HWK)
Facebook ,Elektromobilitat (HWK) — News" https://www.facebook.com/groups/smartadvisor

www.elektromobilitaet-verbindet.de
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