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Stuttgart — Stadt mit Energieeffizienz (SEE)
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Politische Zielsetzungen in Stuttgart

M Einsparziele 2020

=0
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W 20 % Steigerung der Energieeffizienz (gegentber 1990)

@ 20 % Erneuerbare Energien

@ 20 % CO,-Emissionsreduktion (gegentber 1990)

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Priméarenergieverbrauch [GWh/a]

12%

14%

16%

Z % % %
= 7
1990 1995 2008 2010 2012 2014

“ Einsparung

m Verkehr

W Stadt

® Haushalte

B GHD und
sonstige Industrie

M Verarbeitendes Gewerbe

ab 20 Mitarbeiter

© Fraunhofer

APARTMENT FUTURES

SE

%, Stadt mit
/" Energieeffizienz

\

~ Fraunhofer

IBP



Sanierungsaktivitaten - Einflussfaktoren

Alter des Gebaude-
Eigentlimers groBe
Zahlder

Sanierungs-
quote

Art des Qualitat
Eigentlmers Wohngebiet

Quelle: Wohnungsmarktbefragung
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Sanierungshemmnisse
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\_ Sozialvertraglichkeit Kostenumlage)

Ungewissheit Giber Wirtschaftlichkeit
Steigende Technikvielfalt
Informationsdefizit

Informationsuberflutung

Komplexitat und
Uberforderung

]

[ |

\Unﬁbersichtlichkeit Gesetzeslage & Forderprogramme

~

Vorurteile / negative Presse

Fehlendes Vertrauen

J

APARTMENT FUTURES

Stadt mit
Energieeffizienz

SEE

wl&

~ Fraunhofer

IBP



Stuttgarter Dienstleistungsportfolio

StraBBenzugsanierung
Energiekarawane
WEG Sanierung

Energiediagnose

Baubegleitung

Kundenansprache

* Anzeigen
«Internet
*Flyer

Konzept

« Energieberatung

e Fordermittel

* Steuer
«Versicherung

* Rechtsberatung
*Handwerker / Planer

«Veranstaltungen
« Initialberatung

Planung

» Genehmigung
* Ausfiihrung

» Technik

* Detailplanung

 Ausschreibung
*Bauzeitenplan
e Finanzierung

Qualitatssicherung

Sanierungscontracting

Umsetzung

* Durchfuhrung
« Projektmanagement
 Qualitatskontrolle

* Dokumentation
* Abnahme

Sanierung-Komplettpaket

Energiemanagement (SEKS)

Nutzung

* Betrieb
*Wartung

¢ Gewahrleistung
* Abrechnung
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Grobanalysetool fur WEG
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Dateneingabe

Energiebilanz der Heizung

L ——

M Benchmarkanalyse Heizenergieverbrauch

M Visualisierung von Schwachstellen an
Gebadude und Anlagentechnik

B Umsetzungsbeispiel
KfW-Effizienzhaus 100
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Ergebnisse — lhr Energieverbrauch

Jahrlicher Heizdlverbrauch: 282.100 kWh
Jahrlicher Stromverbrauch (Pumpen): 3.510 kWh
Jahrlicher Stromverbrauch (LGftung): 0 KWh .
Jahrlicher Heizkosten: 23.600 €
Ihr Geb&aude:

167,6 kWh/m?2a
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Ergebnisse — Schwachstellen der Gebaudehille

7% an Warmebrucken 28% Uiber Dach

> 16% Uber Fenster

41% Uber Auflenwand




Ergebnisse — Energiebilanz der Heizung
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Ergebnisse — Umsetzungsbeispiel KfW- Effizienzhaus 100

Bauteil MalRnahmen Kosten [£€]
Fassade WDVS mit EPS 032, 10 cm 138.000 - 207.000
Steildach Aufsparrenddmmung mit PU 030, 13 cm 166.000 - 331.000
Kellerdecke [Dammung mit PU 030, 6 cm 49.000 - 62.000
Fenster 2-fach Warmeschutzverglasung, gut gedammte Rahmen

: 79.000 - 120.000
Haustir gut gedammte Hauseingangstur
Heizung - Brennwertkessel mit solarer Warmwasserbereitung

- Austausch der Heizungs- und Zirkulationspumpe
- Hydraulischer Abgleich
- DAmmung zuganglicher Heizungs- und Warmwasserrohre

62.000 - 93.000

Planung und Nebenkosten

74.000 - 122.000

Mehrwertsteuer

108.000 - 178.000

Gesamtkosten (Brutto)

680.000 - 1.110.000
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Ergebnisse — Einsparung und Wirtschaftlichkeit

1) Mittelwert der Gesamtkosten siehe Folie 12
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Finanzierung fur energetische Sanierung

B Finanzierungsprogramme
KfW-Bank - Energieeffizient Sanieren
L-Bank — Energieeffizienzfinanzierung

L-Bank — Wohnungseigentimergemeinschaften

® Information zu WEG Programm:
Energetische Sanierung, altersgerechter Umbau, Erneuerbare Energien
Kreditsumme: maximal 100.000 € pro WE
Effektiver Jahreszins: 0,0% (10 Jahre Zinsbindung)
Tilgungszuschuss: 15,0% (Kf\W-Effizienzhaus 100)
Land BW Ubernimmt Ausfallblrgschaft (kein Grundbucheintrag notwendig)

\
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Ergebnisse - Beispielfinanzierung mit L-Bank-Kredit

Investitionssumme [€] 890.000
Kreditsumme L-Bank [€] 890.000
Zinskosten [€]: 0
Tilgungszuschuss L-Bank [€]: 133.500
Tilgungssumme [€]: 756.500
Amortisation Vollkosten [a]: 43,3

1) Tilgungszuschuss L-Bank von 15% der forderfahigen Kosten; maximal 100000€ pro Wohneinheit

2) L-Bank Finanzierung mit Zinssatz: 0%; Laufzeit 20a; Zinsbindung 10a

SEE> &, a @ @ ~ Fraunhofer
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Informationsmedium fur WEGs (EU IEE Projekt LEAF)

Was ist ein Energieausweis?

Katalog zu SanierungsmalBnahmen mit
Investitionskosten, Umsetzungshinweisen
und Wirtschaftlichkeitsbewertung

M Bewertung des Nutzereinflusses auf den
Energieverbrauch

B Sonstige EnergiesparmalBnahmen im
Gebdude

BACK TO MAIN SITE CONTACT

Technical Toolkit

Das Technik-Toolkit bietet Hilfestellung zu den folgenden Themen:

Low Energy Apartment Futures (LEAF)

is an EU project aiming to improve the
ﬁ energy efficiency of apartment blocks

B. Empfohlene Modernisierungsmanahmen aus den Energieausweisen (Erlauterungen zu den
Manahmen, Investitionskosten, Amortisationszeiten und Fordermaglichkeiten)

C. Einfluss des Nutzerverhaltens (ist es energiesparend- oder verschwendend, Moglichkeiten das
Nutzerverhalten zu verbessern, inkl. einfache Berechnungsansatze)

D. Mogliche zusatziche Einsparungen (Haushaltsenergie, beheizte gemeinsam genutzte
Treppenhauser, Beleuchtung in gemeinsam genutzten Bereichen, Aufziige)
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A. Was ist ein Energieausweis? =

In diesem Abschnitt werden Sie Antworten zu den folgenden Fragen erhalten:

= \Was ist ein Energieausweis?

+ Was ist das Ziel eines Energieausweises?

« Wer stellt den Energieausweis aus?

* Wieviel kostet ein Energieausweis?

* Wie lange ist ein Energieausweis gultig?

« Sind Energieausweise in Europa vergleichbar?

« Energieverbrauchsausweis oder Energiebedarfsausweis?

+ \Wo kKonnen Sie weitere Informationen zu Energieausweisen finden?

© Fraunhofer
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A. Was ist ein Energieausweis?

In diesem Abschnitt werden Sie Antworten zu den folgenden Fragq

* \Was ist ein Energieausweis?

+ Was ist das Ziel eines Energieausweises?

« Wer stellt den Energieausweis aus?
* Wieviel kostet ein Energieausweis?

* Wie lange ist ein Energieausweis gultig?
« Sind Energieausweise in Europa vergleichbar?

« Energieverbrauchsausweis oder Energiebedarfsausweis?
+ Wo kKonnen Sie weitere Informationen zu Energieausweisen

Klicken, um den Leitfaden zu 6ffnen

APARTMENT FUTURES

Energieausweis

Informationen fiir Wohneigentiimer

08. April 2015

www.lowenergyapartments.eu
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B. Empfohlene MaBnahmen -

zusatzlichem Input (Informationen zum Gebdude) erhalten Sie:

¢ Erldauterungen zu den empfohlenen MaBnahmen
e Informationen Uber die durchschnittlichen Investitionskosten und Amortisationszeit
e Informationen Uber verfugbare FGrderungen von MaBnahmen

Basierend auf einem verfigbaren Energieausweis mit empfohlenen MaBnahmen und

Das Toolkit beinhaltet keine Energieeffizienz-Berechnung, nutzt aber die Werte, die im
Energieausweis angegeben sind. Wenn der verfligbare Energieausweis zum derzeitigen
Zeitpunkt keine Angaben zum (End-)Energieverbrauch enthalt, kinnen nach den
empfohlenen MaBnahmen, nur Investitionskosten, jedoch keine Amortisationszeiten
abgeleitet werden. Investitionskosten kdnnen von einer Datenbank Ubernommen werden, die
von nationalen Partnern im LEAF-Projekt 2014 zur Verfigung gestellt wurden oder kdnnen
von den Anwendern des Technik-Toolkits Gberschrieben werden.

MNeu

Hochladen...

Speichern

Unser Energieausweis beinhaltet Informationen dber den aktuellen Energieverbrauch und
@ die empfohlenen Maknahmen. Ich mdchte Gber die Investitionskosten und die
Amortisationszeit informiert werden.

Unser Energieausweis beinhaltet keine Informationen Gber den aktuellen Energieverbrauch
() und die empfohlenen Maknahmen. Das Ergebnis wird die Investitionskosten, aber nicht die
Amortisationszeit(en) beinhalten.

© Fraunhofer
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MabBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis

J Paket 1 H Paket 2 H Paket 3 H Paket 4 H Paket 5 H Paket 6 ‘

Empfohlene Mafinahme(n)

MaBnahme hinzufiigen | ‘ MaBnahme |Gschen

GroBe/Anzahl der MaBnahme
0,00 - 0,00

Kosten der MaBnahme

LEAF-Datenbank: Minimumkosten
LEAF-Datenbank: Maximumkosten

Heizenergie:

Energietrdger 1:

Erdgas -
Verbrauch vorher Verbrauch nachher
0,00 lewh/a 0,00 kwh/a

Energietrdger 2:

Erdgas A

Verbrauch vorher Verbrauch nachher
0,00 leWh/a 0,00 lkWh/a
Strom:

Energiesinsparungen Stromtarif

0,00 kWh/a 0,200 £/kWh

Erneuerbarer Strom:

Produktion Einspeisetarif
0,00 kwh/a 0,120 £/kWh

Energieeinsparungen der MaBnahme/des MaBnahmenpakets:

Energietarif
0,080 £/kwh

Energietarif
0,080 £/kwh

© Fraunhofer
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MabBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis
J Paket 1 H Paket 2 H Paket 3 H Paket 4 H Paket 5 H Paket 6 ‘

Empfohlene MaBnahme(n) ENERGIEAUSWEIS i wongesie

gemaRk den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
| ]
% y

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes M

P

Energiebedarf

COyEmissionen'’ 56 [kg/(m*a)]

MaBnahme hinzuftgen | ‘ MaBnahme I6schen Encisrierclebeciat
222 wwnimea)
GroBe/Anzahl der MaBnahme Kosten der MaBnahme . s ——_
0,00 - 0,00 - L —
/ / i
o 250 kw(mea)
LEAF-Datenbank: Minimumkosten .
) Primarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"
LEAF-Datenbank: Maximumkosten Anforderungen gem$g EnEy? Eiir Energiebedarfsberechnungen
Primdrenergiebedart ‘verwendetes Vertahren
Istart (m-a) gswert J{me-a) @ Varfahren nach DINV 4108-6 und DIN V470410
H 1 . Energetische Qualitat der Gebaudehille Hy 0O Verfahren nach DINV 18599
Energieeinsparungen der MaBnahme/des MaBnahmenpakets:
IstWere W (m2:K) Anforderungswert Wiim2K) O Vereintachungen nach § 9 Abs. 2 EnEv
. . Sommerlicher Wdrmeschutz (bei Neubau)  Qeingehalten
Heizenergie: - 4
||
Energietriger 1: Endenergiebedarf |
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(mé-a) fir
Erdgas - ergietrager Helzung Hiltsgerated Gesamt n kWhj{m?-a) |
Erdgas H 177.9 40.5 0.0 2184 |
. . Strom 0.0 0.0 36 36 |
Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif | )
0,00 kwh/a 0,00 kwh/a 0,080 £/kwh = - 7 - = =4
fi 1 . . ) |
ErsatzmaRnahmen? | | Vergleichswerte Endenergiebedarf |
Energietréager 2: i i 1
% Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEW3rmeG -
Erdgas hd o mgu.:15$;usrs(har|temnrmdzmngwmeslnd ¢‘m T T S T T Y]
elnga alten. -
Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif nach § 7Nr.2i.\.m. § 8 EEWSrmeG s ¢ B B P P
0.00 lWh/a 0.00 lkWh/a 0.080 £/kwh Die Anforderungswerte der EnEV sind um % verscharft. | _4.‘!" éﬁ? g.f\" 455@ '5'6\ & é,‘?
Primarenergiebedart & $¢. é‘b & gﬁ Qaf;s f ‘gf Ef Qf
& N &
. Verscharfter Anforderungswert: KWhj(m?-a) < .s" 5\\5 & S‘s
Strom: Transmissionswarmeverlust H'; ,@4}‘?{’ 6‘}35
Energiesinsparungen Stromtarif VerscharfterAnforderungswert: W(me-K) 2
———— —m | J A ]
0,00 kwh/a 0,200 &/kwih o =’ -’
Erneuerbarer Strom: | Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
Produktion Einsp cisetarif Die Energiesinsparverordnung ldsst fir die Berechnung des arfs zwel fahren zu, die im Einzelfall zu
hen E fhren kdnnen. e wegen rter erauben die Werte
PEEE— P E——| keine Rickschliisse auf den tatséchlichen h. Die Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro
0'00 kthEI 0'120 ﬂkWh | Quadratmeter Gebaudenutzfidche [Ay). = i P ,’-
i i} im Fall des § %6 Abs. 1 Satz 2 EnBY 3 nur bel ' The g it
4Gt Kilhdung  5)EFH: MFH:

© Fraunhofer
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MabBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis
J Paket 1 H Paket 2 H Paket 3 H Paket 4 H Paket 5 H Paket 6 ‘

Empfohlene MaBnahme(n) Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
gemiR § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebdude
Adresse| Musterstr. 123b, 12345 Musterstadt Hauptnutzung/ L
Gebiudetell Vorderhaus Gebaudekategorie Mehrfamilienhaus

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Maﬁnahme hanUngEn | ‘ Maﬁnahme |USChen MaRBnahmen zur kostenglinstigen © sind miglich
Verbesserung der Energieeffizienz O sind nicht méglich
. . Emp en
GribBe/Anzahl der MaBnahme Kosten der MaBnahme N || Ban-cderAniagatalle VAR TBRIETeIbunG
0,00 - 0,00 ~ | 1 | Fenster Austausch der 1 Fenster im E des Anbaus; neue
¥ ' Fenster: U-Werl 1,2; g-Wert 0.6
2 | Dacken Dammung der Kellerdecken 12 cm, WLG 039
LEAF-Datenbank: Minimumkosten |
. 3 | Heizung/Warmwasser Austausch der Helzungsanlage, neue Anlage: Holz-Pelletkessel, 33 kW,
LEAF-Datenbank: Maximumkosten Flatchedatt flr Lagening baschian.
4 | Warmwasser Solare Tr drmung, 20 m? K e
5 | AuBenwande Dammung der Mord- und O des \ 24 cm,
L WLG 040
Energieeinsparungen der MaBnahme/des MaBnahmenpakets: 5 | Dach 12 cm Zwi g+ 16 om Ur LG 0321040
. . 7 | Liftungsanlage Einbau einer Wohnraumliftung (Zu- und Abluft) mit Warmeriickgewinnung (80%)
Heizenergie:

0O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Energietrﬁger 1: Hinweis: m::i?:::ermngsen'\piehlupgenkfurd?:cebaudedtrzlr:‘l:dlgﬂil_lderInI::rgr.raﬂon.
Erdgas -
Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif Beispielhafter Variantenvergleich (ugaben reiwiiig)
0,00 kwhia 0,00 kWh/a 0,080 £/kWh Ist-Zustand Modernisierungsvarianta 1 Modernisierungsvarianta 2
Modernisierung gemaB [ ———
S . R =T 728 1234567
w Primdrenergiebedarf
Erdgas - Whj(re-a) 250 221 30
Einsparung gegeniiber | 12 88
X . Ist-Zustand [%]
Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif Endenergiebedart 168 %e
L E e e e [kWhj{m?-a]]
0,00 kWh/a 0,00 kWh/a 0,080 £/kWh Esnanong SegeniEa
| Ist-Zustand [%] 12 62
CO,-Emissionen
Strom: a2} 50 7
. . . Eit libei
Energieeinsparungen  Stromtarif _ et 12 88
0,00 kWh/a 0,200 £/kWh
Aussteller
Erneuerbarer Strom: Max Mustermann
Produktion Einspeisetarif Musterfirma GmbH]
0,00 kWh/ 0,120 £/kWh Musteestrale 12 A
' . ' 12345 Musterstadt 03102009 T Musteswan
Datum Unterschrift des Ausstellers
|
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MabBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis

J Paket 1 H Paket 2 H Paket 3 H Paket 4 H Paket 5 H Paket 6 ‘

Empfohlene Mafinahme(n)

Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis

gemiR § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

_ﬂ‘WCebﬁude |

MaBnahme hinzufiigen | ‘

MaBnahme |Gschen

Gebdudeteil \/orderhaus

L

=
| Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Adresse/ Musterstr. 123b, 12345 Musterstadt

Hauptnutzung/ HoH
Garaidaatagonia Mehrfamilienhaus [

0,00 -

GroBe/Anzahl der MaBnahme

0,00

LEAF-Datenbank: Minimumkosten
LEAF-Datenbank: Maximumkosten

Kosten der MaBnahme

MaRBnahmen zur kostenglinstigen
Verbesserung der Energieeffizienz

© sind miglich
O sind nicht méglich

r Y
en |
| LT3 Bau- oder Anlagenteile MaRBnahmenbeschreibung |
| 1 | Fenster Austausch der 1 Fenster im Ef des Anbaus; neus [
I Fensler: U-Werl 1,2; g-Wert 0.6
2 | Dacken Dammung der Kellerdecken 12 cm, WLG 039

3 | Heizung/Warmwasser Austausch der Helzungsanlage, neue Anlage: Holz-Pelletkessel, 33 kW,

Platzbedarf fiir Lagerung beachten.

Heizenergie:

Energietrdger 1:
Erdgas -

Verbrauch vorher
0,00 lewh/a

Energietrdger 2:
Erdgas A

Verbrauch vorher

0,00 kwh/a
Strom:

Energiesinsparungen
0,00 kWh/a

Erneuerbarer Strom:
Produktion

0,00 kWh/a

Verbrauch nachher
0,00 kwh/a

Verbrauch nachher
0,00 lkWh/a
Stromtarif

0,200 £/kwh
Einspeisetarif

0,120 £/kwh

Energieeinsparungen der MaBnahme/des MaBnahmenpakets:

4 | Warmwasser Solare Tr drmung, 20 m?* e

5 | AuBenwande Démmung der Mord- und O: des 24 cm,
WLG 040

6 | Dach 12cm +16cml WLG 032/040

7 | Liftungsanlage Einbau einer Wohnraumliiftung (Zu- und Abluft) mit Warmerickgewinnung {80%)

0O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

MaBnahme hinzufiigen [x] J
£ MaBnahmengruppe: Ti
0,0  Gebaudehilifliche . |

Heizung, Warmwasser, Klimatisierung, Liftung und Regelung 23.456.7 ‘
Erneuerbare Energietrager
En ;
0.0 MaBnahmen:
Flachdachdammung (EnEV-Anforderung) Ii
Flachdachdammung (Kfw-Anforderung)
Steildachddmmung (EnEV-Anforderung)
Steildachddammung (KPW-Anforderung) o
. : Ausdeswan
schif des Ausstellers
| MabBnahme hinzufigen H Abbrechen ‘
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MabBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis
J Paket 1 H Paket 2 H Paket 3 H Paket 4 H Paket 5 H Paket 6 ‘

Empfohlene Mainahme(n) Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
gemiR § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)
'8 . 3
Gebdude
Ad Musterstr. 123b, 12345 Musterstadt Hauptnutzun P
e s gt Wefaienhaus |
(;‘. Ty - P .h%
- - B - Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung
Maﬁnahme hrnzufugen | ‘ MaBnahme Foschen MaRBnahmen zur kostenglinstigen © sind miglich
11‘ - Verbesserung der Energieeffizienz O sind nicht méglich |
r en ?
GribBe/Anzahl der MaBnahme Kosten der MaBnahme Wi || BauGaerARIaGantale MEETahebaicrelbing 1
0,00 - 0,00 ~ 1 | Fenster Austausch der 1 Fenster im E des Anbaus; neue
" r Fensler: U-Wert 1,2, g-Wert 0,6
2 | Dacken Dammung der Kellerdecken 12 cm, WLG 039
LEAF-Datenbank: Minimumkosten ]
| 3 | Heizung/Warmwasser Austausch der Helzungsanlage, neue Anlage: Holz-Pelletkessel, 33 kW,
LEAF-Datenbank: Maximumkosten Flatzbadaif fov Lagenung baachan.
l 4 | Warmwasser Solare Tr mung, 20 m* e
5 | AuBenwande Démmung der Mord- und O: des 24 cm,
L. WLG 040
Energieeinsparungen der MaBnahme/des MaBnahmenpakets: | 5 | Dach 1Zem +16omL LG 0321040
. . | 7 | Liftungsanlage Einbau einer Wohnraumliiftung (Zu- und Abluft) mit Warmerickgewinnung {80%)
Heizenergie:
| 0O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt
Energietrager 1: » 2 e
cnergiefrager 2: MaBnahme hinzufiigen [ x|
Erdgas - J
MaBnahmengruppe:
Verbrauch vorher Verbrauch nachher
0,00 kWh/a 0,00 kwh/a o,  Gebadudehuliflache X
_— i i isi (i 234567
Energietriger 2: Heizung, Warmwasser, Klimatisierung, Liftung und Regelung
Erdgas M Erneuerbare Energietrager
Verbrauch vorher Verbrauch nachher En
0,00 lwh/a 0,00 kwh/a 00 MaBnahmen:
Strom: | Fensteraustausch - Kunststoff (EnEV-Anforderung) &
Energieeinsparungen Stromtarif Fensteraustausch - Kunststoff (Kfw-Anforderung)
0,00 kwh/a 0,200 €/kwh . :
Fensteraustausch - Stahl/Holz (EnEV-Anforderung) (3
Erneuerbarer Strom: Fensteraustausch - Stahl/Holz (KfW-Anforderung) o
Produktion Einspeisetarif =z =
0,00 kwh/a 0,120 £/kWh Mossteswaan
schrift des Ausstellers
‘ MaBnahme hinzufiigen | ‘ Abbrechen ‘
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MaBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis
‘ Paket 1 ” Paket 2 || Paket 3 || Paket 4 || Paket 5 || Paket

=3}

Empfohlene MaBnahme(n)

Fensteraustausch - Kunststoff (EnEV-Anforderung)

MaBnahme hinzufigen | | MaBnahme léschen

GroBe/Anzahl der MaBnahme
30,00 m2 Fensterflache

Kosten der MaBnahme

391,00 EUR/m=

EUR/m2

EUR/m2

LEAF-Datenbank: Minimumkosten

LEAF-Datenbank: Maximumkosten 430,00

290,00

Energieeinsparungen der Manahme/des Mainahmenpakets:
Heizenergie:

Energietrdger 1:
Erdgas -
Verbrauch vorher

Verbrauch nachher Energietarif

125.580,00 lwh/a 0,00 lewh/a 0,080 €/kWh
Energietrdger 2:

Erdgas -

Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif

0,00 lkwh/a 0,00 lewh/a 0,080 £/kwh
Strom:

Energieeinsparungen Stromtarif

0,00 lwh/a 0,200 €/kWh

Erneuerbarer Strom:

Produktion Einspeisetarif

0,00 kwh/a 0,120 £/kwh

Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
gemiR § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebdude

Adresse| Musterstr. 123b, 12345 Musterstadt
Gebdudeteil V/orderhaus

Hauptnutzung/

et Mehrfamilienhaus

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRBnahmen zur kostenglinstigen
Verbesserung der Energieeffizienz

© sind miglich
O sind nicht miglich

P 1en
Nr. Bau- oder Anlagenteile MaBnahmenbeschreibung
1 | Fenster Austausch der 1 Fenster im Ef des Anbaus; neus
Fenster: U-Werl 1,2; g-Wert 0.6
2 | Dacken Dammung der Kellerdecken 12 cm, WLG 039
3 | Heizung/Warmwasser Austausch der Helzungsanlage, neue Anlage: Holz-Pelletkessel, 33 kW,
Platzbedarf fiir Lagerung beachten.
4 | Warmwasser Solare Tr drmung, 20 m? K e
5 | AuBenwande Dammung der Mord- und O des \ 24 cm,
WLG 040
6 | Dach 12cm 19 + 16 cm Ur WLG 032/040
7 | Liftungsanlage Einbau einer Wohnraumliftung (Zu- und Abluft) mit Warmeriickgewinnung (80%)

0O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modemisierungsempfehlungen for das Gebaude dienen lediglich der Information,
Sie sind nur/ 1 linwei d for eine qgi ung.

Beispielhafter Variantenvergleich angaven rreiwitia)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2

ModemEieroGants ;::':;‘;—-f::;i:j 126 1234567
e PP 21 30
s B o

Iin;:;:::!g-:llmdarr 196 85

e E o

o ¥ !

[ o 12 o

Aussteller

Max Mustermann
Musterfirma GmbH
Musterstralte 12
12345 Musterstadt

03.10.2009 T Messtswon

Datum Unterschrift des Ausstellers
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MaBnahmenpaket: Informationen aus dem Energieausweis
‘ Paket 1 || Paket 2 || Paket 3 || Paket 4 || Paket 5 || Paket 6 |

Empfohlene Mainahme(n)

Fensteraustausch - Kunststoff (EnEV-Anforderung)
Kellerdeckendammung (KfW-Anforderung)
Steildachdammung (KfW-Anforderung)

MaBnahme hinzufigen | | MaBnahme IGschen

Grébe/Anzahl der MaBnahme
180,00 m?2 Dachflache

Kosten der MaBnahme
177,00 EUR/m?2

EUR/m?2

EUR/m?2

LEAF-Datenbank: Minimumkosten

LEAF-Datenbank: Maximumkosten

130,00

220,00

Energieeinsparungen der Manahme/des Mallnahmenpakets:

Heizenergie:

Energietrdger 1:
Erdgas -
Verbrauch vorher

Verbrauch nachher Energietarif

125.580,00 kwh/a 112.412,00 lWh/a 0,080 £/kwh
Energietrdger 2:

Erdgas -

Verbrauch vorher Verbrauch nachher Energietarif

0,00 kWh/a 0,00 lWh/a 0,080 £/kwh
Strom:

Energieeinsparungen Stromtarif

345,00 kwh/a 0,200 £/kwh

Erneuerbarer Strom:
Produktion Einspeisetarif

0,00 Kiwh/a 0,120 €/kWh

Modernisierungsempfehlungen zum Energieausweis
gemiR § 20 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Gebdude

Adresse| Musterstr. 123b, 12345 Musterstadt
Gebdudeteil V/orderhaus

Hauptnutzung/

et Mehrfamilienhaus

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRBnahmen zur kostenglinstigen
Verbesserung der Energieeffizienz

© sind miglich
O sind nicht miglich

P 1en
Nr. Bau- oder Anlagenteile MaBnahmenbeschreibung
1 | Fenster Austausch der 1 Fenster im Ef des Anbaus; neus
Fenster: U-Werl 1,2; g-Wert 0.6
2 | Dacken Dammung der Kellerdecken 12 cm, WLG 039
3 | Heizung/Warmwasser Austausch der Helzungsanlage, neue Anlage: Holz-Pelletkessel, 33 kW,
Platzbedarf fiir Lagerung beachten.
4 | Warmwasser Solare Tr drmung, 20 m? K e
5 | AuBenwande Dammung der Mord- und O des \ 24 cm,
WLG 040
6 | Dach 12cm 19 + 16 cm Ur WLG 032/040
7 | Liftungsanlage Einbau einer Wohnraumliftung (Zu- und Abluft) mit Warmeriickgewinnung (80%)

0O weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modemisierungsempfehlungen for das Gebaude dienen lediglich der Information,
Sie sind nur/ 1 linwei d for eine qgi ung.

Beispielhafter Variantenvergleich angaven rreiwitia)

Ist-Zustand Modernisierungsvariante 1 Modernisierungsvariante 2
| T |12e 1234567
e PP 21 30
et 2 w
b 196 85
e C G
B 2 oo
Aussteller
Max Mustermann
Musterfirma GmbH
Musterstraite 12
12345 Musterstadit 03102000 T Mosteswmas
Datum Unterschrift des Ausstellers

© Fraunhofer

APARTMENT FUTURES

SEE

Stadt mit
Energieeffizienz

~Z Fraunhofer

IBP




Bewertung des MaBBnahmenempfehlung

MaRnahme/MaRnahmenpaket 1:

Malnahme: Fensteraustausch - Kunststoff (EnEV-Anforderung)
Malnahme: Kellerdeckendammung (KfW-Anforderung)
MaRnahme: Steildachdéammung (KfW-Anforderung)

Investitionskosten der MaRnahme/des MaRnahmenpakets 1:
57.375,00 €
Jahrliche Heizenergiekostenersparnisse der MaRnahme/des MaRnahmenpakets 1:

1.053,44 €/a

Jahrliche Kostenersparnisse der erneuerbaren Energieeinspeisung der
MaRnahme/des MaRnahmenpakets 1:

0,00 €/a

Gesamte jahrliche Energiekostenersparnisse der MaRnahme/des
Malknahmenpakets 1:

1.122,44 €/a
Statische Amortisationszeit der MaRnahme/des MaRnahmenpakets 1:

51,124
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4 Erlduterungen zu den vorgeschlagenen MaRnahmen

MaBnahme:

Beschreibung:

Zusatznutzen:

Hinweis:

Genehmigungen:

The sole responsibility for the content of this publication lies within the
authors. It does not necassarily reflact the opinion of the European

Union. Neither the EASME nor the

for any use that may be made of the information obtainenad therein.

Fensteraustausch - Kunststoff (EnEV-Anforderung)

In den vergangenen Jahren wurden die D&mmeigenschaften
von Fenstern mit groBem Erfolg weiterentwickelt. Moderne
Fenster haben eine dreifache Verglasung und einen
Rahmenaufbau, der auch in diesem Bereich fur eine
hocheffektive Ddmmung sorgt. Beides zusammen erméglicht
Spitzenddmmwerte von weit unter 1,0 W/mK (U-Wert).
Wenn jedoch nur die Fenster getauscht werden sollen und
keine weiteren MaBnahmen zur Ddmmung geplant sind, ist
es nicht sinnvoll, bei der Wahl der Fenster Maximalwerte ins
Auge zu fassen. Damit keine Warmebricken oder
durchl&ssige Stellen entstehen, sollten die Fenster so
eingebaut werden, dass sie in die bestehende Ddmmung
integriert werden. Eine sorgfiltige Planung und eine gute
Abstimmung mit dem Handwerkbetrieb erméglichen eine
zUgige Durchfihrung des Einbaus. Die Beeintrichtigungen
wihrend der Bauzeit sind duBerst gering.

Der Einbau neuer Fenster steigert den allgemeinen
Wohnkomfort aus mehreren Griinden erheblich: — Die
Behaglichkeit wird splrbar erhéht, weil die
Fensterinnenseite warmer ist und somit nahezu keine ,Kilte*
mehr abstrahlt. — Zugluft wird stark gemindert, da die
Fenster dichter schlieBen. — Durch moderne
Wiarmeschutzverglasung wird auch der Schallschutz
verbessert. — Der Fensteraustausch kann gleichzeitig auch zur
Verbesserung lhrer Sicherheit gegen Einbruch genutzt
werden.

Aufgrund der verbesserten Luftdichtheit moderner Fenster
ist das Laftungsverhalten anzupassen. Da die BelGftung der
REume nicht mehr in Form von unkontrolliertem Lufteintrag
durch Undichtheiten am Fenster geschieht, muss der
hygienisch erforderliche Luftwechsel von den Benutzern
durch regelmaBiges StoBluften sicher gestellt werden.

Solange die Fensterflache nicht verandert wird und keine
sonstigen Anforderungen (Brandschutz etc.) zu beachten
sind, gibt es keine Genehmigungspflicht. Andernfalls ist die
giltige Landesbauordnung zu beachten und vor Planung und

s ion are

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

Mindestanforderung:

Information zur
Kostenberechnung:

Kellerd

Umsetzung mit der Baubehérde Kontakt aufzunehmen.

Mindestanforderung nach EnEV: UW = 1,30W/m?K fur
Baudenkmale, barrierefreie Fenstertlren und Kastenfenster
gelten abweichende Anforderungen

Das Kostenbeispiel beschreibt den Einbau von Kunststoff-
Fenstern mit 2 Scheiben Wirmeschutzverglasung
gewdhnlicher GroRe, die den Mindestanforderungen nach
Energieeinsparverordnung entsprechen. Kosten sind
inklusive Ausbau und Entsorgung der alten Fenster,
Anarbeiten der Fassade und Einbau von Dichtbandern.
Arbeiten an den innenliegenden Laibungen sind nicht
enthalten.

ddmmung (KfW-Anforderung)

Beschreibung:

Zusatznutzen:

Bei teilweise oder ganz unterkellerten Geb3uden bietet es
sich an, eine Ddmmschicht direkt unter der Kellerdecke
anzubringen, um die darliber liegenden beheizten Rdume
energetisch vom unbeheizten Keller zu trennen. Diese
Arbeiten kinnen von geldbten Heimwerkern auch in
Eigenleistung erbracht werden. Allerdings sollte man
bedenken, dass an der Kellerdecke verlegte Rohre und Kabel
erhebliche Anpassungen des Ddmmmaterials erfordern
konnen. Wenn die Dammung in zwei Lagen verlegt wird,
besteht die Méglichkeit, Rohre und Kabel in die DAmmung zu
verlegen. Bei der Bestimmung der Dammstarke ist es wichtig,
die Hihe des Kellers und den Abstand zwischen Kellerdecke
und der Oberkante der Kellerfenster zu beachten. Nach
Anbringen der Dammung sollte man noch aufrecht im Keller
stehen kénnen und die Fenster sollten sich noch ganz éffnen
lassen. Auch bei sehr niedrigen Decken sollte nicht ganzlich
auf Dammung verzichtet werden. Statt in die Dicke der
Dammschicht zu investieren, sollte stattdessen eine
mdglichst kleine Wirmeleitgruppe gewsahlt werden.
Handelsiibliche Ddmmplatten gibt es bis zu WLG 025.
Meuentwicklungen wie Nanogel-Verbundplatte und
Vakuumisolierpanel erreichen noch niedrigere
Wairmeleitfahigkeiten.

Nach Dammung der Kellerdecke wird sich die
FuBbodentemperatur im dardber liegenden Stockwerk
merklich erhéhen. Warme FliRe und verringerte

The sole responsibility for the content of this publication lies within the
authors. it does not necessarily reflact the opinion of the European

Union. Neither the EASME nor the p
for any use that may be made of the information obtainenad therain.
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Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Technical Toolkit

Das Technik-Toolkit bietet Hilfestellung zu den folgenden Themen:

A_Was ist ein Energieausweis?

B. Empfohlene Modernisierungsmainahmen aus den Energieausweisen (Erduterungen zu den
Malknanmen, Investitionskosten, Amortisationszeiten und Fordermoglichkeiten)

C. Einfluss des Nutzerverhaltens (ist es energiesparend- oder verschwendend, Maglichkeiten das
Mutzerverhalten zu verbessern, inkl. einfache Berechnungsansaize)

D. Magliche zusatzliche Einsparungen (Haushalisenergie, beheizte gemeinsam genutzie
Treppenhduser, Beleuchtung in gemeinsam genutzien Bereichen, Aufzige)

A. Was ist ein Energieausweis? : 5
B. Empfohlene Malinahmen +

C. Einfluss des Nutzerverhaltens

D. Zusatzliche Energiesparmoglichkeiten

\
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Viel-Verbraucher

Die Wohnungsnutzung beinhaltet die meisten der unten genannten Faktoren:

1. Lange Belegungszeiten: Mindestens ein Bewohner halt sich dber mehr als 17 h
pro Tag in der Wohnung auf
oder alternativ

Lange Heizdauer: Die Wohnung wird ohne Temperaturabsenkung
mindestens 17 h pro Tag beheizt

2. Hohe Raumtemperaturen: Die mittlere Wohnungstemperatur liegt bei 24 ©C
oder hdher

3. Hohe Luftwechselraten: Die Fenster sind oft fur langere Zeit (auch im Herbst,
Winter und Fruhling) gedffnet oder ein mechanisches Luftungssystem ohne
Warmeruckgewinnung wird verwendet

4. Hoher Warmwasserverbrauch: Nutzung der Dusche mehr als einmal am Tag
oder Nutzung eines Vollbads mehr als einmal pro Woche pro Person

\
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Kontaktdaten

B Technical toolkit

http://www.leaftechnicaltoolkit.de/Default.aspx?lang=DE
M Projektseite LEAF

http://www.lowenergyapartments.eu/
M Projektseite SEE Stuttgart

http://www.stuttgart.de/see

B Ansprechpartner
Johannes Schrade

Email: johannes.schrade@ibp.fraunhofer.de
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