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Hintergrund

= Hohe LUftungs-
warmeverluste

= Anteil hoher bei
besserem
Gebaudestandard
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Quelle: T.Ender, T.Hartmann, A.Kremonke, B.Oschatz, J.Seifert, W.Richter:

Einfluss des Nutzerverhaltens auf den Energieverbrauch in Niedrigenergie- und Passivhausern. 2002.
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Nutzerabhangiges Liuftungsverhalten?
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Einflussfaktoren auf das Fensteroffnungsverhalten

AuBere EinflUsse: o
= AuBlentemperatur

= Windgeschwindigkeit

= Regen

= Noch nicht bestatigt: Solarstrahlung

Innere EinflUsse:

= |nnentemperatur

= CO, Konzentration (gezeigt fur Schulen)
= Raumart

= Luftungssystem
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Messprojekte in Wohngebauden - Datengrundlage

= Wohngebaude / versch. Forschungsproj.
= Messdauer 2 bis 3,5 Jahre
= StUndliche Messwerte fur
AuBenklima
(Temperatur, Feuchte, Strahlung, ...)
Raumklima (Temperatur, Feuchte, ...)
Fensterstatus
= Generelle Information Uber
Raumart
LGftungssystem
Gebaudedichtheit

- Anzahl offener Fenster (Offnungswahrschein-
lichkeit) und mittlere Offnungsdauer
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Einfluss des AuBenklimas
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Einfluss des Raumklimas
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Einfluss der Gebaudedichheit
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Einfluss der Wohnflache

= Kurzere Offnungsdauern
mit steigender Wohnflache

= Kann auf hohere Anzahl
offenbarer Fenster
zuruckgefuhrt werden

- Jedes einzelne Fenster wird
mit steigender Wohnflache
weniger oft gedffnet
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Verhalten einzelner Nutzer

= Sehr unterschiedliches
Verhalten je Wohnzimmer

= Sehr unterschiedliche
Offnungsdauern

- Nutzerkategorisierung
notwendig

- Nutzerkategorisierung
moglich und sinnvoll
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Zusammenfassung Fensteroffnungsverhalten

= Luftungsverhalten in deutschen Wohngebauden von vielen
Einflussparametern abhangig

= Nutzereinfluss ist eine der unsichersten Eingangsgrof3en, das
Nutzerverhalten lasst sich jedoch kategorisieren und modellieren.

= Besseres Verstandnis ist essentiell um

Den Nutzereinfluss abzuschatzen auf Energiebedarf, Luftqualitat,
feuchtebedingte Schaden

Bedingungen zu schaffen, die “negative” Nutzerinteraktion zu
vermeiden

Den Nutzereinfluss wahrend der Planung von Neubau- und
SanierungsmafBnahmen realistisch abzubilden
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Aufgaben der Wohnungsluftung

|/qegrenzung der \\|

Lufterneuerung: Sommerliche
Raumluftfeuchte: Warmeabfuhr:
= Menschl. » Innere Feuchtequellen = Verringerung von
Ausdunstungen (Menschen, Kochen, Ubertemperatur-
. Geruchsstoffe Waschen, etc.) Ereignissen
. = Maogliche Schadigungen
Schadstoff-Belastungen durch hohe Feuchte
= Allergene Belastungen (Tauwasser,
Schimmelpilz, etc.)
= Gesundheitliche
Beeintrachtigung durch
|\\ niedrige Feuchte //l
=
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Raumklima - Feuchteschutz

» Schimmelpilzwachstum
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Raumklima - Feuchteschutz

Hygienischer Mindestwarmeschutz DIN 4108-2:
= Kriterium: max. 80 % Oberflachenfeuchte (Schimmelpilzprophylaxe)
= Warmedurchlasswiderstand: R = 1,2 m2K/W (AuBenwande)
= Warmebrucken:
Temperaturfaktor f;; = 0,70

Qsi - Qe
91’ - Qe

fRsi =

d.h. 6, = 12,6°C bei 8,/ 6, = 20°/ -5°C bei einer rel. Feuchte von 50 %
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Raumklima - Feuchteschutz
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Schadensvermeidung

-

Bausubstanz Nutzung
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Schadensvermeidung: Bausubstanz

= Anderungen i.d.R. nur wahrend der Bauphase méglich
—> Bereits in der Planung muss die spatere Nutzung berucksichtigt werden

= Umsetzung der normativen Vorgaben sichern Mindeststandard

= Bewertung des Raumklimas moglich, erfordert jedoch instationare
Betrachtung:

Berucksichtigung des baulichen Standards
Luftung & Anlagentechnik
Berucksichtigung des Nutzerverhaltens & interner Lasten

Warme- und Feuchtebilanzen fir Raum & Bauteile
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Hygrothermische Gebaudesimulation WUFI® Plus
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Multi-Zonen Gebaudedurchstromungsmodeli

= Kopplung dynamischer Gebaudesimulation mit einem Mehrzonen-
Stromungsmodell

= Ermittlung des Luftaustauschs zwischen den Zonen

Winddruck
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Dynamische Warmebruckensimulation

= Kopplung dynamischer Gebaudesimulation mit Warmebruckensimulation

= Dynamische Berechnung des Temperaturverlaufs in 3D-Bauteilen und an
den Oberflachen

= |nteraktion der Warmebrucken mit dem Raum
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Schadensvermeidung

Bausubstanz Nutzung
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Schadensvermeidung: Nutzung

= Hoher Einfluss der Nutzer auf das Raumklima, bspw. durch
Anwesenheit
FensterlUftung

Moblierung
= Ruckmeldung oft erst durch eingetretene Schadigung

- Fruhzeitige Hinweise und Warnungen sinnvoll

- Hilfestellung fur Nutzer
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Schadensvermeidung: Nutzung

Anforderungen an eine Hilfestellung fur den Nutzer:
Dauerhafte Messung des Raumklimas und des AuBenklimas
Leicht verstandliche Aufbereitung der Messdaten
Berucksichtigung der baulichen Substanz
Warnhinweise bei dauerhaft ungunstigem Raumklima

Vorschlag von MaBnahmen zur Verbesserung inklusive
Unterstutzung des Nutzers bei der Umsetzung
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Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

= Fensterluftung von einer Vielzahl von EinflussgroBen abhangig
= Falsches Wohn- und Luftungsverhalten kann zu Feuchteschaden fuhren

= Hygrothermische Gebaudesimulationen ermoglichen die Untersuchung
und Bewertung des Bauzustands, des Raumklimas und des
Nutzereinflusses bereits wahrend der Planungsphase

= Begleitende Messungen und Bewertungen wahrend des Betriebs konnen
den Nutzer dabei unterstiutzen ein hygienisches und komfortables
Raumklima aufrecht zu erhalten und Schadigungen bereits im Vorfeld zu
vermeiden
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