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* Die Rendite bel Volleinspeisung:

* Vergutung im Oktober 2015 12.31Ct

far Anlagen bis 10 kWp



Rechnung: 3000 kWh Jahresverbrauch, Anlage 4000 kWh

Einspeisung 100%, 4000 kWh zu 12.31 Ct. 492.40 €

x 20.5 Jahre 10.094.—
minus Anlagenpreis 6.800.—
minus Wartung, 2% vom Preis pro Jahr 2.788.---
verbleiben in 20.5 Jahren 506.---

Rendite pro Jahr 24.68 = praktisch 0,0 %




 Es geht besser:

* Die neue Richtung hell3t
* Eigenverbrauch!!

« Strompreis SWM 26,41 Ct.
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* Wir rechnen: Ertrag 4000 kWh
* Eigenverbrauch 30% Quote

« 1200 kWh ,Einnahme durch Einsparung 317.-- €

« 2800 kWh Vergltung mit 12.31 345.--
 (Gesamt- ,Einnahme” 662 .-—-

« X 20,5 Jahre 13.571.---

* minus Preis 6.800.---

« verbleiben 6.771.---

* minus Wartung, 2 % vom Preis pro Jahr 2.788.---

« verbleiben 3.983.---

* Rendite pro Jahr 194.---

: = 2,85 %



 Es geht noch besser:

* Bel 50 % Eigenverbrauch
4,5 % Rendite
Bei 80 % 7,0 %

nur mit Speicher maoglich



Eigenverbrauchsmaoglichkeiten
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Der Weg zu maoglichst hohem Eigenverbrauch:

« Warmwasserbereitung Mobile Kuhlgerate
* Im Sommer mit PV-Strom
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Warmepumpeneinsatz

Luftwarmepumpen sind ein guter Ersatz fur alte
Heizungen, wenn durch Dammung ein niedrigerer
Heizwarmebedarf erzielt wurde. Ihr Stromverbrauch

kann Uber PV teilweise gedeckt werden. (in den
Ubergangszeiten)



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Heatpump.svg

 Kriterien der Speicherung:

Niedrige Kosten

hohe Lebensdauer

hoher Gesamtwirkungsgrad
niedrige Selbstentladung

geringer Wartungsaufwand
einfache Installation und Bedienung
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o Auto-Starterbatterien sind nicht
geeignet:

» Sie haben nur dinne Bleiplatten von
* 1 mm Starke im Gegensatz zu Solar-
« Batterien mit 3 mm !!
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Neuester Speicher

«  Solarwatts neuer Batteriespeicher
4,4 kWh Kapazitat, 4100 Zyklen, 15 Jahre



http://www.pv-magazine.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=fileadmin%2Fuploads%2FNews_pvd%2FHeim-Speicher_Q_Solarwatt.jpg&md5=adc31507fb9bf5c75b5511fbb321e096e858288f&parameters[0]=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjgwMG0iO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjM6IjYw&parameters[1]=MCI7czo3OiJib2R5VGFnIjtzOjQyOiI8Ym9keSBiZ0NvbG9yPSIjZmZmZmZmIiBz&parameters[2]=dHlsZT0ibWFyZ2luOjA7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters[3]=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
http://www.pv-magazine.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=fileadmin%2Fuploads%2FNews_pvd%2FHeim-Speicher_Q_Solarwatt.jpg&md5=adc31507fb9bf5c75b5511fbb321e096e858288f&parameters[0]=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjgwMG0iO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjM6IjYw&parameters[1]=MCI7czo3OiJib2R5VGFnIjtzOjQyOiI8Ym9keSBiZ0NvbG9yPSIjZmZmZmZmIiBz&parameters[2]=dHlsZT0ibWFyZ2luOjA7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters[3]=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D

 Preis 5.500.— €
 + |nstallation 450.—

« Komplettpaket

» Speicher + 3,2 kWp-Anlage

* einschl. Installation 12.500.-- €
e Stromkosten 23 Cit.
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* FOrderung:

Beispielrechnung:
S5-kWp-PV-Anlage

A 12.000
1.000

10.000
Kosten des Speichers  9.000




 Resultat:

* Im Privatbereich ist der Eigenverbrauch
* die einzige wirtschaftlich sinnvolle

* Verwertung bel hohem okologischen

* Nutzen.




Stromspeicher von heute

5

e Schico E3Tower 5 kW HaWi Energietechnik
. 10,56 KW, 5,28 kWH



http://www.baulinks.de/webplugin/2011/i/0945.jpg

Stromspeicher von heute
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Modular aufgebauter Energiespeicher von Varta,
,Lucra ES": Basiskapazizat 3,7 kW, Leistung 1,3 kW.
Schrittweise erweiterbar, auch spater mit neuen
Technologien zu bestlicken




Anbieter

« Schico International

 HaWi

* Varta

* Q3 Energielektronik

* IBC-Solar

« Juwi, - Insgesamt alle mal3dgebenden
Marktteilnehmer.




» Batteriespeicher fur Solarstrom —
» wie welt Ist die Entwicklung ?



. Wir stehen am Anfang !
. Vieles wird angeboten,

. nicht alles ist gut !



Kfz-Starter-Batterien sind

ungeeignet,
werden aber dennoch angeboten
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 Blel-Saure-Batterien sind billiger,
* aber weniger leistungsfahig:

. maximal 3000 Vollzyklen
g nur 50% Entladetiefe
o Lebensdauer 8 — 10 Jahre



 Blei-Gelbatterien

. etwas besser,
° weniger Sulfatierung.



» Speicherkosten

RWTH Aachen: 21 Ct/kWh

/WS, Baden-W. 10 Ct/kWh  ??



 Lithium-Batterien

. Vollzyklen 5000
o Entladetiefe 80 %
o Lebensdauer 15 - 20 Jahre



« Daten bel Lithium wenig belastbarr,
,EXpress-Versuche"”

Andererseits
viel Entwicklungspotenzial



 Speicherstudie 2013 Fraunhofer

°* : ,Netzdienlicher Betrieb*



Elektrolyttank

Elektrolyttank



Natrium-Schwefelbatterien

Natrium /Schwefel - Batterie
Zellengruppe (8 V, 300 Ah, 2.4 Kih)

o
IHee 38~ Nas,




« Das notwendige Strom-Management:
. ,Powerrouter*

* hochentwickelte Systemtechnik zur
* Verknupfung von Generator , Batterie
* und Stromverbrauchern.
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Beispielrechnung:
S5-kWp-PV-Anlage

A 12.000

» FOrderung

10.000
Kosten des Speichers  9.000




 fur Neuanlagen 2013
o und
o Betriebsaufnahme nach dem 31.12.12







