Herstellung — Lebensdauer —
Demontage — Verwertung/Entsorgung
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Styropor® = gutetberwachter EPS-Hartschaum

Erfunden 1951 von Fritz Stastny (BASF-Chemiker)
Grundpatent Nr. 845264: Anmeldung am 28.02.1950, Erteilung am 14.08.1952
Erste rechtskraftige Eintragung des Warenzeichens Styropor®: 05.01.1951.

Am 04. Dezember 1984 wurde durch eine vertragliche Vereinbarung zwischen der
BASF und dem IVH letzterem das Recht eingeraumt, flr Halb- und Fertigfabrikate
seiner Mitglieder ebenfalls die Marke Styropor® zu verwenden. Dieser Regelung
schlossen sich auch die Rohstoffanbieter BP Chemicals, Buna, Deutsche Shell
Chemie, EniChem, Huls, Huntsman Chemical und Sunpor an.
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Styropor® als Dammstoff



Herstellung

EPS-Vorteil = 98 % Luft

Geringe Warmeleitfahigkeiten - A: 0,040; 0,035; 0,032 [W/(mK)]
geringes Plattengewicht - leichte Handbarkeit fur Handwerker
Okologische Eigenschaften sind ltiickenlos darstellbar

Sehr gutes Preis/Leistungsverhaltnis
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EPS-Rohstoff

 polymerisiertes
Styrol

e Granulat
@ca. 0,3-2,8mm
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Herstellung

Vorschaumen

e Wasserdampf 90° C

¢ 20-faches bis 50-
faches Volumen

Zwischenlagerung

¢ Belliftete Silos

e Treibmittel und
Wasserdampf

e Aufschaumgrad kondensieren in
bestimmt die einzelnen Zellen
Rohdichte e Erforderliche
Qualitat zur
Weiterverarbeitung
\_ , _ ,
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e Blockform
(quaderformige
Metallform, allseitig
Dampfdisen

*110°Chbis 120 °C

¢ Perlen schaumen
weiter auf

e VerschweilRung

\_ _/
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Herstellung

Ablagerung

e Abkihlung

e Ablagerung zur
Weiterverarbeitung
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e mechanische oder
thermische
Schneidanlagen




Lebensdauer

= Lebensdauer von Styropor® nicht begrenzt.
= Styropor verrottet nicht und altert nicht.

= Praktisch jedoch ist die (technische) Lebensdauer abhangig von ...

3) Méangel bei 4) Verhalten

D
D D
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Lebensdauer — Eigenschaften von Styropor®

Bestandigkeit von Styropor ggu. chemischen Substanzen

Verhalten
von

Styropor
Wasser, Seewasser, Salzlosungen +
ubliche Baustoffe, wie Kalk, Zement, Gips, Anhydrit +
"Alkalien", wie Natronlauge, Kalilauge, Ammoniakwasser, Kalkwasser, Jauche +
Seife, Netzmittell6sungen +
Salzsaure 35 %, Salpetersaure bis 50 %, Schwefelsaure bis 95 % +
Berdliinnte Sauren und schwache Saurne, wie Milchsaure, Kohlensaure, Humus- +

Sauren (Moorwasser)

Salze, Diingemittel (Mauer-Salpeter, Ausbliihungen) +
Bitumen, Kaltbitumen und Bitumenspachtelmasse auf wassriger Basis +
Kaltbitumen und Bitumenspachtelmasse mit Losungsmitteln -
Adhasiv-Bitumen-Kaltkleber +

Teerprodukte -



Lebensdauer — Eigenschaften von Styropor®

Bestandigkeit von Styropor ggu. chemischen Substanzen

Verhalten
von
Styropor
Paraffinol, Vaseline, Dieseldl + -
Siliconol +
Alkohole, z. B. Methylalkohol, Ethylalkohol (Spiritus) +

Lésungsmittel wie Aceton, Ather, Essigester, Nitroverdiinnung, Benzol, Xylol, -
Lackverdiinnung, Trichloretyhlen, Tetrachlorkohlenstoff, Terpentin

Gesattigte alipatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Cyclohexan, Wundbenzin, -
Testbenzin

Vergaserkraftstoff (Normal- und Super-Benzin) -

+ Bestdndig, der Hartschaum wird auch bei langerer Einwirkung nicht zerstort.

+- Bedingt bestandig, der Hartschaum kann bei langerer Einwirkung schrumpfen oder
oberflachlich angegriffen werden.

- Unbestdndig, der Hartschaum schrumpft mehr oder weniger schnell oder wird aufgelost.
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Lebensdauer — Beeinflussung durch Bauausfuhrung

Strahlungseinfliisse

= Bei langerer Einwirkung von UV-
Strahlung des natirlichen
Sonnenlichtes auf ungeschitzte
Styropor-Platten, vergilbt und
versprodet die Hartschaumoberflache.

= Aus baupraktischen Grinden wird aber der Dammstoff nie ohne Decksichten
eingebaut, so dal diese Einwirkung grundsatzlich ohne Bedeutung ist.

= Wichtig ist aber eine normal ztigiger Abschluld der Dachdeckungsarbeiten.
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Lebensdauer — Beeinflussung durch Umwelteinflisse

Studie , Das Verhalten von
Dammungen bei Hochwasser”, 2013

Z Fraunhofer
iBP

=  Expandiertes Polystyrol (EPS) gilt zwar als offenzelliger Dammstoff, nimmt aber
bei Lagerung unter Wasser nur geringe Mengen Feuchtigkeit auf. Das gilt auch
fur EPS mit geringer Rohdichte, wie es haufig in Warmedamm-Verbundsys-
temen (WDVS) zur Fassadendammung eingesetzt wird.“

= EPS wird auch haufig als Trittschalldammung eingesetzt. Hier existieren
langjahrige Erfahrungen mit Wasserschaden aus Wasch- und Spulmaschinen.
Mit der richtigen Trocknungstechnik werden TrittschalldAmmung und Estrich
wieder trocken. Fur die DAmmung entsteht aus einem solchen Wasserschaden
keine dauerhafte Schadigung.”
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Lebensdauer — Umfang Instandhaltung

Schlussbericht, Dezember 2001

, Flachdachsanierung tUber
durchfeuchteter Dammschicht”

Die Ergebnisse des Forschungsberichtes
zeigen, dass die substanzerhaltende
Flachdachsanierung unter Beibehaltung des
durchfeuchteten Schichtenaufbaus eine
technisch praktikable und wirtschaftlich
interessante Sanierungsmethode darstellt.

Da EPS-Dammstoffe feuchtebestandig sind,
konnen sie auch bei erheblichem
Feuchtigkeitsgehalt im vorhandenen
Dachaufbau verbleiben. Der noch
vorhandene Warmedammwert kann bei den
Instandsetzungsmal3inahmen mit genutzt
werden, die Kosten ftr Abriss und
Entsorgung des alten Dammschichtaufbaus
entfallen.
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.Vereinbarte" Lebensdauer

Die Bauteillebensdauer ist eine wichtige Entscheidungs-
hilfe bei der Auswahl der Baustoffe in der Planungsphase
fir Neubau und Renovierung.

Zur Nachweisftihrung fr das ,Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen“ (BNB) ist die Tabelle
~,Nutzungsdauern von Bauteilen zur Lebenszyklusanalyse
nach BNB* des Bundesinstitutes fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) verbindlich.

,Daflr die Lebenszyklusberechnungen nach BNB lediglich ein
Betrachtungszeitraum von 50 Jahren angesetzt ist, beschrankt sich die
BBSR-Tabelle bei Ihrer Betrachtung der Nutzungsdauer auf die
Ersatzhaufigkeit innerhalb der ersten 50 Jahre.”

, Ob flr einzelne Bauteil tatsachlich 85 oder 90 Jahre angesetzt werden
konnen ist flr diese Betrachtung irrelevant.”
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363421

Dammung der Kellerdecke
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Demontage

Bsp. Flachdach: Trennung Dachpappe / Styropor direkt auf dem Dach
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Demontage

... oder Komplettrickbau von beschichteter Dammung

. und
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Demontage

... und maschineller Trennung Dachpappe / Styropor

Neuentwicklung:
Powerbrush, Xingda GmbH
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Demontage — mechanische Trennung
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Demontage

Selektives Abschalen der einzelnen Lagen
Oberputz (Mitte), Dammstoff (rechts)
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Verwertung / Entsorgung

EU-weit verbindlich gultigen Abfallhierarchie

Friheres Styropor® Styropor®
mit HBCD der neuen Generation

mit Polymer-FR
Abfallvermeidung

Wiederverwendung

Recycling

Sonstige Verwertung

Nicht erforderlich fir Abfallbeseitigung Nicht erforderlich fur
Styropor® Styropor®
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Wiederverwendung

= Am Ende der sehr langen Nutzungsdauer von Styropor®-Dammstoffen
gibt es mehrere, 6kologisch und 6konomisch vernunftige Moglichkeiten
der Nachnutzung.

= Eine Variante ist die blofRe Wiederverwendung der Dammplatten.

= Styropor®-
Dammplatten
werden zwecks
Wiederverwendung
ausgebaut.

= Sie kommen z.B. als
Schutzplatten oder
fir untergeordnete
warmedammungen
erneut zum Einsatz.
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Recycling

Dammstoffabschnitte von
Baustellen werden vom
Fachhandwerk in Plastiksacken
gesammelt und der 100%igen
Wiederverwertung zugeflhrt.

Entweder werden diese der
direkten Produktion von
Dammplatten zugefihrt
(8% Recycling sind laut
Qualitatsrichtlinie IVH / FV
WDVS zulassig)

oder ...
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Recycling

oder sie werden
down-gecycelt zu neuen Produkten wie

= Aussparungskorpern

= Fullmaterial (Zusatz in Beton, ...)

= Drainageplatten, ...
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Sonstige Verwertung

Stoffliche Verwertung oder energetische Verwertung

Die stoffliche Verwertung ist moglich. Setzt aber kontinuierliche, ausreichend grol3e
Abfallstrome voraus.

Energetische Verwertung ist alternativios bei geringem, sporadischem Abfallanfall.
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Sonstige Verwertung — Stoffliche Verwertung

= Auflésen und Abtrennen nach dem CreaSolv-Verfahren

Vortelle:

= organische Losungsmittel
ohne Emission fltichtiger
Substanzen

=  Abtrennen von Fremdstoffen

= HBCD kann quantitativ
entfernt werden

= PS-Polymer Eigenschaften
bleiben erhalten

= Herstellung von

hochwertigem PS-Granulat
maoglich
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Sonstige Verwertung — Energetische Verwertung

Quelle: Zweckverband Abfallwirtschaft
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, Thermische Abfallbehandlungsanlagen
liefern jedes Jahr sieben Milliarden
Kilowattstunden Strom.*

72 konventionelle Mullheizkraftwerke
bundesweit - kurze Transportwege

Geringe Anforderungen an Sauberkeit und
Fremdstoffgehalt des Materials

Bautypische Anhaftungen wie Putze,
Kleber, mineralische Stoffe sind
unproblematisch

Neue Anlagen oder Anlagenerweiterungen
sind nicht erforderlich.

Kostenguinstig
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Energetische Verwertung von friherem Styropor®
mit HBCD?

HBCD wird rlickstandslos zerstort.
Einhaltung aller Emissionsgrenzwerte

Nachweis einer hohen Verbrennungs-
effizienz und Energierliickgewinnung aus
Polystyrol-Schaumstoffen gemeinsam mit
normalen Hausmull.

Verbrennungsversuche wurden planmafig
und ohne jegliche Stérung des normalen
Anlagenbetriebes durchgefihrt und
abgeschlossen.

Es wurde nachgewiesen, dass die
Verbrennung von EPS- und XPS-Abfallen
gemeinsam mit Hausmdll eine sicherer
Weg zur Zerstérung von HBCD ist.
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Fazit

Styropor® als Dammstoff hat sich seit Gber 50 Jahren
bestens bewahrt.

Aufgrund seiner hervorragenden Warmeschutz
technischen und mechanischen Eigenschaften

favorisiert er sich fur fast alle Anwendungen zur
Dammung der Gebaudehdtille.

Der Anteil an Styropor® an der Fassadendammung
betragt ca. 80 %, bei der Flachdachdammung ca. 40
% und im Ful3boden einschliel3lich
Trittschalldammung ca. 60 %.

Die Okobilanz von Styropor® ist in vielen Bereichen
teilweise deutlich glinstiger als die anderer
Dammstoffe.

1 Liter Heizdl in Form von EPS-Dammplatten an der
Fassade ,geparkt”, spart ca. 200 Liter Heizdl ein.

Zur Verwertung von Styropor®-Dammstoffen am
Ende ihres Lebensweges bestenht ein klares Konzept.
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Ich danke lhnen fur lhre
Aufmerksamkaeit.

www.ivh.de www.styropor.de
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