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Stefan Brandhorst

Geschaftsfuhrer Mitarbeit bei FLL
VertiKo GmbH und FBB

Leiter PG
Fassadenbegrinung
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Green  City

Funktion und Wirkung
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Green  City

Funktion und Wirkung der Bauwerksbegriingen:

Nutzen fiir den Eigentimer:

» Schutz des Gebdudes vor Witterungseinfllissen

» Minderung der Temperaturamplituden und deren Spitzen
- Verlangerung der Lebensdauer der Gebaudehiille

» Winterlicher und Sommerlicher Warmeschutz
- Verminderung der Heiz- und Klimatisierungskosten

»Schallschutz

»Beschattung

»Aufwertung des Gebaudes

»Schutz vor Vandalismus (Graffiti)

Nutzen fir die Umwelt und die Allgemeinheit

» Verdunstung - Erhdhung der Luftfeuchte und damit Luftkihlung
- geringere Warmeruckstrahlung

» Verbesserung des Kleinklimas

» Verbesserung der Lebensqualitat durch gleichmaBigeres Klima

» Wasserriuckhalt - Entlastung der Kanalisation und der Vorfluter

» Staubfilterung und -bindung

» CO2-Umsatz

» VergréBerung des Lebensraumes fur Flor und Fauna

» Erhdhung der Artenvielfalt

» MinimierungsmaBnahmen gemaB § 15 BNatSchG

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de
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Green  City

Funktion und Wirkung

Thermographische Aufnahme in der sommerlichen Mittagssonne,
die Kletterplanzen zeichnen sich als klhlere Strukturen ab.

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

l Wandbegriinung

klassische Wandbegriinung

(Kletterpflanzen:-im: Erdreich
oder in-GefaBen)

| l

flachig bepflanzte Wande

(Pflanzenverankerung:in'senk-
rechten Flachen ohne Kontakt
Zum:Baugrund)

ohne Kletterhilfen mit Kletterhilfen / Spalier

(Stabe; Seile, Gitter, Netze)

groBflachige:Wandbegrinung

modulare: Wandbegriinung

(ohne Unterteilung)

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte

RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29
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mit Matten
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mit Kassetten
&
(
mit Korben
\_
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Green  City

Anforderungen an das Bauwerk
Wandtypen und Fassadenkonstruktionen

0,08

0,07

Warmeleitfahigkeit
bei 10°C Mitteltemperatur

0 5 10 15
volumenbezogener Feuchtegehalt %

Mineralwolle
RG 34-80 kg/m?3

Polystyrol Partikelschaum
RG 16 - 60 kg/m3

Polystyrol Extruderschaum
RG 32 - 40 kg/m3

Polyurethan-Hartschaum
RG 43 - 80 kg/m3

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28  Fax. 07661/ 90844-29
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Green  City

Anforderungen an das Bauwerk

Wandtypen und Fassadenkonstruktionen

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28

Fax. 07661/ 90844-29

gruen@vertiko-gmbh.de

www.vertiko-gmbh.de
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e Fassadenbegrinung:
Green @‘ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umweltschutz

Anforderungen an das Bauwerk
Wandtypen und Fassadenkonstruktionen
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Green  City

Anforderungen an das Bauwerk
Wandtypen und Fassadenkonstruktionen
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Green  City

Kletterpflanzen und Kletterformen

Einteilung der Kletterpflanzen

Gerustkletterpflanzen Selbstklimmer
Ranker
Schlinger | | Spreiz- Blattstiel-  ||Spross- Haftscheiben- Wurzel-

Klimmer ranker ranker ranker Kletterer M
&
\\?/
g
Q
Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte V
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Green  City

Bodengebundene Fassadenbegriinung

Selbstklimmer

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28

Fax. 07661/ 90844-29

gruen@vertiko-gmbh.de

www.vertiko-gmbh.de
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Green  City

Kletterpflanzen und Kletterformen

| Schlinger

Bilder: Sven Taraba

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Kletterpflanzen und Kletterformen

I<ertiko

Bild: Sven Taraba
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Green  City

Kletterpflanzen und Kletterformen

Spreizklimmer

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte

AT
Bilder: Sven Taraba w
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Green  City

Kletterhilfen

Anforderungen an die Konstruktionsformen

Kletterhilfen sind lichte, vorzugsweise netz- oder
gitterartige Strukturen, an denen schlingende,
rankende oder spreizklimmende Pflanzen
(Gerustkletterpflanzen) mittels ihrer natirlichen
Kletterstrategie moglichst ohne menschlichen
Eingriff optimalen Halt entwickeln. Gut geeignete
Netz- oder Gitterstrukturen bestehen aus
einander kreuzenden Drahten, Seilen oder
schlanken Rundrohren und/oder —-staben, die
kraftschliissig miteinander verbunden sind.

(Muster-Leistungsverzeichnis der FBB)

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de  FBB e.V.



Green  City

Kletterhilfen

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten
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Green  City
Kletterhilfen Verankerungen

Thermisch trennende Verankerungen
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Green  City

wenn’

Kletterhilfen Verankerungen
>1 185 m )
+ 1,50 -10°C 3 4 Aufenputz
6°C[z
10,00 2°C 3 Dammstoff 0,035
o 10°C
14°C
30,00 2 Mauerwerk (Ziegel)
16°C
1,50 i 1)
T1 20°G i BT BT nhenputz
Aulenwand innen
U = 0,26 W/(m?K)
Warmebrlcke

Die Taupunkitemperatur der Raumiuft betragt 8 3°C (20,0°C 50%)
80% relative Luftfeuchte werden bet einer Abkihiung der Raumiuft auf 12,6°C emeicht
Rsi/Rse=013/004mKW 8i/8e=200/-100°C

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Q . Fassadenbegrinung:
Gl’een @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Umweltschutz

Kletterhilfen Verankerungen
+ 1,50 -10°C = 4 AuBenputz
-6°Clt
10.00 2c | 3 Dammstoff 0,035
1 10°C
14°C
30,00 16°c 2 Mauerwerk (Ziegel)
18°C
F 459 20°G a3 1882 C 1850 C Timsnpie
AuRenwand innen
U = 0,26 W/(m?K)
Warmebrucke

Die Taupunkttemperatur der Raumiuft betragt 3,3°C (20,0°C 50%)
80% relative Luftfeuchte werden bei einer Abkihiung der Raumiuft auf 12 6°C emrescht
Rsi/Rse=013/004 maUW  8i/8e=200/.100°C

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Kletterhilfen Halter

Das Biegemoment, Spannungen im Kragarm:
(Zeichnung Wikipedia)
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Green  City

Kletterhilfen Halter

Biegung eines Kragarms

I

3tI

F = Kraft, EI = Biegesteifigkeit, setzt sich zusammen aus Elastizitatsmodul E des
Materials und dem Flachentragheitsmoment I des geometrisch gegebenen Querschnitts.

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City
Kletterhilfen

Halter auf DE&mmung
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Green  City

Kletterhilfen Halter auf DE&mmung
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Green  City

Kletterhilfen

Anforderungen an die Konstruktionsformen

Schlinger

Konstruktionen

mit vorwiegend
senkrechter

Ausrichtung.

Abstand

zueinander:
30-80 cm

Stutzen-o :
4-50 mm

Abrutschsicherungen
oder
Querstreben

im Abstand von
50 - 200 cm

Ranker

Gitter- oder
netzformige

Konstruktionen
mit Maschenweiten von
10-25 cm

Stutzen-J :
4-30 mm

Spreizklimmer

Konstruktionen
mit vorwiegend
waagrechter
Ausrichtung oder
gitterférmige
Konstruktionen
mit groBen
Maschenweiten
von

30-50 cm

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte

RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten

Tel. 07661/ 90844-28

Fax. 07661/ 90844-29

gruen@vertiko-gmbh.de
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Green  City

Kletterhilfen

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28

Fax. 07661/ 90844-29
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. Fassadenbegrinung:
Green @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umweltschutz.

Kletterhilfen

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de  FBB e.V.
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Das Foto zeigt einen
Teil einer Kletterhilfe
vor WDVS

(Dicke 140 mm)

mit thermisch trennen-
der Verankerung und
150 mm Wandabstand.

SEALET
Die Kletterhilfe besteht aus zwei nebeneinander montierten Elementen, die beide aulBen
rohrverstarkt sind. Mittels kurzer Rohrstlicke sind sie miteinander quer verbunden, so
dass Dickenwuchs die beiden Mittelachsen auch bei unterlassener Verjingung nicht (so V4
bald) deformieren kann. Das Foto ist etwa 3 Jahre nach Montage aufgenommen worden ===
und zeigt einen Ausschnitt in etwa 6 bis 8 m Héhe. 'E

Q
Vv

.
A¥i

o,

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Kletterhilfen

Zugspannungen
Seil-& Vorspannung | Dehnungsgrenze | Bruchkraft
(kN x 102 = kp)
3 mm 20-30 kp 318 kp 5,2 kN
4 mm 40-50 kp 557 kp 9,1 kN
5 mm 60-70 kp 796 kp 13,0 kN
6 mm 80-90 kp 1163 kp 19,0 kN

RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de  FBB e.V.




Green  City

Statik
Auslenkung zwischen Profilen

4 cm

Zeichnung: Thorwald Brandwein

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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L e Fassadenbegrinung:
Green )Clty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umweltschutz.

Statik

Bm Windzone 4

— Windzoneﬂ
% Windzone
"N\,  Windzone 1

de.wikipedia.org

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de
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Green  City

Statik

Die AuBenwande eines rechteckigen Gebaudes werden in der Norm in die
Zonen A bis E eingeteilt:

- A bis C: Seitenwande

- D: Wand in Luv

- E: Wand in Lee

Sy
/' Wind

T

Formel fur die Berechnung des Windsoges:

W=q *cp ¥ SF

Windsog = Staudruck (q) * Formbeiwert * Sicherheitsfaktor

Der Formbeiwert (cp) gibt an, wie sich der Staudruck auf Oberflachen auswirkt und wird durch die
Geometrie des Gebaudes und den Bereich (z.B. Wandkante) beeinflusst.

Fur Wind muss der Sicherheitsfaktor It. DIN EN 1990 auf 1,5 gesetzt werden.

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Statik

100 1

Hohe uber Grund z (m)

== \Nindzone 1,
Gewerbegebiet

== Windzone 1; Vereinfacht

00 01 02

Ll Al Al Al Ll Ll

0,3 04 05 0,6 0,7 08 09
Geschwindigkeitsdruck q (kN/m?)

10 11

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte

RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten
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Green  City

Brandfalle Fassadenbegriinungen

54 Brandfalle an Fassadenbegrunungen seit 2008

Haufigkeit

Flamme

Betrafen: ® Efeu

Grill, Fackel, Brandstiftung Blitz
Feuerwerk usw.

Brandursachen

O WildenWein @ Knoéterich @ Andere Kpfl. und unbekannt

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte

RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten

Tel. 07661/ 90844-28  Fax. 07661/ 90844-29

Unklar

¢

gruen@vertiko-gmbh.de

”@4

G

Quelle: Thorwald Brandwein

a
TB-Info 14

www.vertiko-gmbh.de
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Green  City

Brandfalle Fassadenbegriinungen Quelle: Thorwald Brandwein

Brandhaufigkeit von Kletterpflanzen nach Art/Typ

@ Andere Kpfl. und unbekannt 5%

E Knoterich 6% &

O Wilder Wein 2% / :

W Efeu 87%

Gesamt:

Selbstklimmer > 90 % %: O N
Gertustkletterpflanzen < 10% L7
i ° GRUN

u
TB-Info 14

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Fassadenbegrinung:
Gl’een @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

weltschutz

Standortfaktoren

Rankhilfe

Ankerpunkt

Pflaster Randeinfassung

Mulchschicht

Pflanzloch / Pflanzsubstrat

Planum

Grundmauerschutz / Abdichtung

Pflanzgrube / Untersubstrat
Volumen min. 1 m3

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Pflege, Kontrolle und Unterhaltung

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de  FBB e.V.



Fassadenbegrinung:
Gl’een @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umwe

Pflege, Kontrolle und Unterhaltung Seilparallele Aufleitung

bei Wisteria

Text und Bilder von
Sven Taraba, Fassadengriin.de

Die schlingenden Triebe erreichen
bei Solitdrpflanzen bereits im 1.
Jahr H6hen von 4 - 6 m, sollten
dann aber auf einen Haupttrieb
pro Strang reduziert und vom Seil
abgewickelt werden.

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
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Green  City

Pflege, Kontrolle und Unterhaltung Seilparallele Aufleitung

bei Wisteria

Text und Bilder von
Sven Taraba, Fassadengriin.de

Abgewickelter und parallel zum Seil
gefiihrter Trieb im Winter.

Dieser Trieb wird nun zu einem Haupt-
stamm mit kurzen Seitentrieben er-
zogen, die Bindung ist in den Folge-
jahren regelméBig zu kontrollieren und
ggf. zu erneuern.

I<ertiko
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Seilparallele Aufleitung

bei Wisteria

Text und Bilder von
Sven Taraba, Fassadengriin.de

Ein Jahr spéter, nach dem Laubfall
muss das Triebgeflecht erneut
ent"fitzt" und zuriickgeschnitten
werden.

Die Bindungen an der kiinftigen
Hauptspindel werden erneuert.

i<ertiko

gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de FBB e.V.



. Fassadenbegrinung:
Green @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umweltschutz.

Pflege, Kontrolle und Unterhaltung Seilparallele Aufleitung

bei Wisteria

Text und Bilder von
Sven Taraba, Fassadengriin.de

Bei Wandhaltern im Seilverlauf
wird der Trieb leicht gestaucht
und bogenférmig herum gefihrt,
sodass es spater méglichst nicht
zum Einwachsen der Halter
kommt.

Vertiko GmbH - Vertikalbegriinungskonzepte
RingstraBe 22, 79199 Kirchzarten Tel. 07661/ 90844-28 Fax. 07661/ 90844-29 gruen@vertiko-gmbh.de www.vertiko-gmbh.de  FBB e.V.

i<ertiko



e Fassadenbegrinung:
Green @‘ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umweltschutz

Pflege, Kontrolle und Unterhaltung Seilparallele Aufleitung

bei Wisteria

Text und Bilder von
Sven Taraba, Fassadengriin.de

Nach Abschluss der Pflegearbeiten.
Hier wurde mit flexiblen und verstell-
baren Hartgummibindern geheftet.

An den Seitenarmen sind teilweise
Bliitenansédtze zu sehen.
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Green  City

Schaden und Fehler
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Green  City
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Green  City

Schaden und Fehler
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Green City

Schaden und Fehler

Bild: Sven Taraba
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Green  City

Schaden und Fehler
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Fassadenbegrinung:
Gl’een @ C|ty Potentiale, Merkmale, Risiken und richtiger Einsatz

Mehr Umw

Schaden und Fehler

Bild: Sven Taraba
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Green  City

Gute Beispiele Frankfurt

Begrinung mit Ranknetz

j010s: Nicolé Pfosetd
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Horsaal und Institutsgebaude PTH St. Georgen,



Green  City

Gute Beispiele
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Kombinierte Boden- und Wandgebundene Fassadenbegriinung mit Kletterhilfen
und Trégen
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Green  City

Gute Beispiele

Architekten:
augustinundfrankarchitekten
Georg Augustin und Ute Frank
Dipl-Ing. Architekten
Schlesische Strasse 29 - 30
10997 Berlin
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Kombinierte
boden- und
wandgebundene
Fassaden-
begriinung

mit Kletterhilfen
und Trégen

LANDSCHAFTSARCHITEKTEN:
STEFAN TISCHER / Coqui Joerg /
Malachowska-Coqui Izabela

Berlin




Green  City

Wandgebundene

Fassadenbegriinungen
Wandbegriinung l
l l
klassische Wandbegriinung flachig bepflanzte Wande
(Kletterpflanzen:im: Erdreich (Pflanzenverankerung in senk-
oder.in GefaBen) rechten Fldachen ohne Kontakt
Zum:-Baugrund) : :
| l | l
ohne Kletterhilfen mit Kletterhilfen / Spalier groBflachige:Wandbegriinung modulare Wandbegriinung
(Stabe; Seile; Gitter; Netze) (ohne Unterteilung)
-
mit Matten
G -
o~
mit Kassetten
&
("
mit:Kérben
&
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Green  City

Horizontale Vegetationsflachen

Flower Tower - Paris
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Green  City

Horizontale Vegetationsflachen
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Green  City

Horizontale Vegetationsflachen

Bosco verticale, Mailand
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4 BofriStilso, Image © Kirsten.Bucher
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Green  City

Vertikale Vegetationsflachen — Modulsysteme
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Green  City

Wandgebundene Fassadenbegrinungen

http:‘//W'va.centralinteriordesign.Fom/_wp-‘content/up'loads/201 1/06/Livi o ﬂ
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Green  City

Vertikale Vegetationsflachen - Flachige Systeme
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Green  City

Vertikale Vegetationsflachen - Flachige Systeme
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Living-Wall System Vertiko
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Green  City

Vertikale Vegetationsflachen - Flachige Systeme
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Green  City

Innenraumbegrinung
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Green  City
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