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Gebaudeklassen

BayBO Art. 2

Bauzentrum Minchen 4N Bauzentrum
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Gebaudeklassen nach Musterbauordnung
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Einsatzbereiche Holz

Uberwachung und Zertifizierung ,,Hochfeuerhemmende
Holzbauteile“ entsprechend BRL A-2 Ifd. Nr. 2.44

/

Bauteil MBO Gebaudeklasse’”

§2 1 2 3 4 5
Tragende Wande, Stutzen - fh fh hf fb
Tragende Wande, Stutzen im fh fh fb fbo fo
Kellergeschoss §27
Tragende Wande, Stutzen im - fh fh hf fb

Dachgeschoss, wenn
Aufenthaltsraume daruber sind

Nichttragende AuBenwande §28 - nb oder fh nb oder fh
Trennwande §29 - fh fh hf fb
Decken = fh fh hf o
Decken im Dachgeschoss, wenn §31 - fh th hf ije]
daruber Aufenthaltsraume sind

Decken im Kellergeschoss fh fh fb fbo fbo
Brandwéande §30 hf! hf? hf? hf + M fb + M

1 gilt nicht fur Wohngebaude, ¥ Gebiudeabschlusswiande in F30/F20-Bauweise

fh — feuerhemmend, hf — hochfeuerhemmend, fb — feuerbestandig, M — Mechanischer Stol3
nb — nichtbrennbar

Holzanwendung maglich

Dipl.-Ing. René Stein 4



und Baukonstruktion

Technischg Universitat Munchen Bauzentrum Miinchen / \ Bauzentrum
Lehrstuhl fir Holzbau Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau

Bauregelliste

00520:5 M=l Miinchen

Aktuelle Fassung 2014/2

Ubersetzung bauaufsichtliche Anforderungen in
Feuerwiderstandsklassen Teil A-1, Anlage 0.1.2 (Auszug)

Tabelle 1: Feusrwiderstandsklassen vaon Bauteilen mach DM EMN 13501-2 und ihre Zucrdnung zu den bavaufsichtlichen
Anforderungen
Tragends Bauieila Michtiragende | Michtragende Doppelboden  |Selbstandige
E.?;'J:fzﬁ::.ji-:hﬂiche shne mit Innenwindes Aulemwande Unterdecken
resming Raumabschiuss' | Raumabschiuss'
E 20 (i d
feuerhemmend R 30 REI 30 El 30 (i—a) un REI 30 El 30{a=sb)
El 30-=F {i—o)
E &GO (i d
hochfeuerhemmend R 60 REI 60 El 60 (i—a) un El 60(a<sb)
El 60-af (i«—o)
E 20 (i d
feuerbestandig R 00 REI 00 El 00 (i—a) um El 90{a<sb)
El 80-=f (is—o)
Feuersiderstamds-
fahigkeit 120 Min. R 120 REI 120 - N -
Brandwamd - REI 20-M El Bi-M - -

Dipl.-Ing. René Stein
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Bauregelliste Angaben zum Brandverhalten der Baustoffe und

Brandschutzvermogen der brandschutztechnisch
wirksamen Bekleidung

Clie jewsiligen bauvaufsichtlichen Anforderungen an die Feuerwiderstandsfihigkeit von Bauteilen ergeben sich aus den Rege-
lungen der Landesbauvcrdnungen zu Wanden, Decken und Dacherm.

Zusazlich werden Bauteile nach dem Brandverhalien ihrer Baustoffe unterschieden inm

1. Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,

e Bauieile, deren tragemde und aussteifemde Teile aus nichtbrennbaren Baustocffen bestehen und die bei raumabschlie-
RBenden Bauteilen zusatzlich eine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen haben
Bauieile, deren tragendes und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen und die allseitig eine brandschutz-

technisch wirksame Bekleidumg aus nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung) und Dammstoffen haben,
uieile aus bremnbaren Baustofen. -

Clie europiische Hlassifizierung der Feuserwiderstandsfahigkeit von Bauteilen beracksichiigt das Brandverhalien der Baustoffe
nmicht. Das Bramdwerhalten der Baustoffe wird deshalb nach DIN EM 13501-1 (Anlage 0.2.2) zusazlich bestimmt.

Bei hochfeuerhemmenden Bauteilen nach Mr. 3 ist das Brandschutzwermagen der brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung

aus nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbeklzidung) zusidtzlich zur Feusrwiderstandsfihigkeit nachzuwsisen und nach
OMM EM 13501-2 mit HE G0 zu klassifizieren.

Dipl.-Ing. René Stein
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Priifung und Uberwachung

Standsicherheit
Art des Vorhabens GKL 1 bis 3 ‘ GKL 4 und 5
Prafung Bei Sonderbauten: |

Bauaufsichtsbehdrde, Prifingenieur oder Prufamt

Bei Nicht-Sonderbauten:
Bescheinigung durch Priufsachverstandigen

in GKL 1 bis 3, wenn nach Kriterienkatalog
(Anlage 2 BauVorlV) erforderlich

z.B. Nr. 4b:
rechnerischer Nachweis der Gebaudeaussteifung erforderlich

Ausnahmen, u.a. bei Wohngebauden der
Dipl.-Ing. René Stein GKL 1 und 2 7
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Prufung und Uberwachung
Standsicherheit
Art des Vorhabens GKL 1 bis 3 ‘ GKL 4und 5
Uberwachung der Bei Sonderbauten: |
Bauausfuhrung Bauaufsichtsbehdrde, Prufingenieur oder Prufamt, je

nachdem wer Standsicherheitsnachweis geprft hat

Bei Nicht-Sonderbauten:
Uberwachung durch Priifsachverstandigen,
der den Standsicherheitsnachweis bescheinigt hat

Dipl.-Ing. René Stein 8
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Bescheinigung

Bescheinigung Standsicherheit | -
Volistandigkeit und Richtigkeit des Standsicherheitsnachweises nach Art. 62 Abs. 3
und 4 BayBO i. V. m. § 13 Abs. 4 PrufVBau

Bescheinigung Standsicherheit Il -
OrdnungsgemafBe Bauausfiihrung nach Art. 77 Abs. 2 BayBO
i. V. m. § 13 Abs. 5 PrifVBau

Dipl.-Ing. René Stein 9
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Priifung und Uberwachung

Brandschutznachweis
Art des GKL 1 bis 4 GKL 5 | Sonderbauten | Mittel- und
Vorhabens Grof3garagen
Prifpflicht Keine Prufung, wenn | Bauaufsichtliche Prifung oder
kein Sonderbau Bescheinigung durch Priifsachverstandigen

ﬂ nach Wahl des Bauherrn

Gebaude der GKL 4 bedtrfen Bestéatigung der
ubereinstimmenden Bauausfiuhrung durch
Nachweisersteller oder einen anderen
Nachweisberechtigten

Dipl.-Ing. René Stein 10
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Bescheinigung

Bescheinigung Brandschutz | -
Vollstandigkeit und Richtigkeit des Brandschutznachweises nach Art. 62 Abs. 3

und 4 BayBO i. V. m. § 19 PrifVBau

Bescheinigung Brandschutz Il -

Ordnungsgemafe Bauausfiihrung nach Art. 77 Abs. 2 BayBO
i. V. m. § 19 PrufVBau

Bescheinigung Brandschutz Il -
Vorliegen der Voraussetzung fur eine Abweichung nach Art. 63 Abs. 1 BayBO

Dipl.-Ing. René Stein 11
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Bauprodukte und Bauarten bzw. Bausatze

Landesbauordnungen unterscheiden zwischen geregelten, nicht geregelten und
sonstigen Bauprodukte / Bauarten bzw. Bausatzen

Bauregelliste (akt. Fassung 2014/2)

BRL A-1 - geregelte Bauprodukte

A-2 - nicht geregelte Bauprodukte

A-3 - nicht geregelte Bauarten

B-1 - Bauprodukte nach harmonisierten technischen
Spezifikationen (harmonisierte Normen) oder Europaische
Bewertungsdokumente auf Grundlage der BauPVO

B-2 - Bauprodukte, die Grundanforderungen nach Art. 3 Abs. 1 BauPVO
nicht beruiicksichtigen

Dipl.-Ing. René Stein 12
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Bauregelliste A-2

2 Bauprodukte, fiir die es Technische Baubestimmungen oder allgemein anerkannte Regeln der Techmnik nicht

oder nicht filr alle Anforderungen gibt und die hinsichtlich dieser Anforderungen nach allgemein anerkannten
Priffverfafiren beurteilt werden kinnen

Lfd. Nr. Bauprodukt Verwendbar- anerkanntes Priffverfahren nach Ubersinstim-
keitsmachweis miungsnachweis
1 2 3 4 5

Hochfeusrhemmende Bauteile, deren
ragende, aussteifendes und
raumabschliefiende Teile aus Holz
oder Holzwerkstoffen bestehen und
die allseitig eine
brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung aus nichtbrennbaren
Baustoifen (Brandschulzbekleidung)

fur die Anforderungen des
Erandschufzes:

Richtlinie dbker brandschutztechnischea
Anforderungen an hochfeusrhemmende
Bauteile in Holzbauwesise - HFHHolzR
(2004-07) in Verbindung mit

Anlage 0.1.2 der Bauregellisi= A Teil 1
fur den Schallzchuiz:

DIN EM IS0 10140-1:2012-05,

OIN EM ISO 10140-2, -3, -3

und -5:2010-12,

DIN EM IS0 T17-1, -2:2006-11

fur die Abzfurzsicherung:

ETE-Richtlinie "Bauteile, die gegen
Absturz sichern®™ (1985-08)

Dipl.-Ing. René Stein 13
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Bauregelliste A-1

Veraendbar-
) keitsnachweais
Ubersinstim- bel wesantl.

Lfd. Nr. Bauproduikt Technische Regeln mungsnachweis |  Abweichung
van den techn.
Regein
1 3 4 L]
3322 Beidseitig bekleidete oder beplankte JDIN 1052:2008-12 und Uz, Z

nicht geklebte Wand-, Decken- und  JDIN 1052/8enchtigung 1:2010-05 gitt such fur
Dachelements, z. B. Tafelelements usatzlich gilt sinngemall: Michtsarien-
fur Holzhauser in Tafelbauart Richtlinie fur die Ubersachung won fertigung
Wand-, Decken- und Dachiafeln fur
Holzhauser im Tafelbauart nach
DIM 1052 Teil 1 bis Ted 3 (1992-08)
Je nach Bauprodukt gilt

DIMN 41024180403,

DIMN 4102-4/A1-2004-11 und

DIMN 4102-22-2004-11

In Verbindung mit Anlage 0.1.1

Dipl.-Ing. René Stein 14
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Bauregelliste B-1

Bauprodukt In Abhangigkeit vom
Lfd. Nr. ) Verwendungszweck erforderliche
Bezeichnung Norm Stufen und Klassen
1 2 3 4
1.3.1.2 | Bauholz mit rechteckigem EM 14081-1:2005+A1:2011 Anlage 01
Querschnitt in Deutschland umgesetzt durch Zusatzlich gilt:
DIN EN 14081-1:2011-05 Anlage 1/3.8
1.3.2.1 | Holzwerkstoffe zur Verwendung im EN 13986:2004 Anlage 01
Bauwesen in Deutschland umgesetzt durch Zusatzlich gilt:
DIN EN 13586:2005-03 Anlagen 04, 05 und 1/3.1

Beispielkennzeichnung auf OSB:

Dipl.-Ing. René Stein 15
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Ubereinstimmungs- Ubereinstimmungs-Nachweisverfahren in Form eines
nachweis Ubereinstimmungs-Zertifikates (UZ)

Kap. 5.2 M-HFHHolzR o
(Kap ) - Eigentiberwachung

Kontinuierliche werkseigene Produktionskontrolle
des Herstellwerkes

- Fremdiberwachung
Erstiberwachung
regelmaRige Uberwachung (2 x jahrlich)

- Zertifizierung

bei Ubereinstimmung mit den bekannt gemachten
technischen Regeln

. Herstellwerk . . Firma .
XXX
Nr. ...

. ] [aN 1052

BRL A-2, Ifd. Nr. 2.44 sowie als Grundlage
BRL A-1, Ifd. Nr. 3.3.2.2

- Kennzeichnung der Bauprodukte mit U-Zeichen

Dipl.-Ing. René Stein 16
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Verwendbarkeits-
nachweise

(Kap. 5.1 M-HFHHolIzR)

Brandschutz

Allgemeine bauaufsichtliche Prufzeugnisse (abP‘s)
/ (u.a. Fermacell, Knauf, Rigips)
Schallschutz )

Enthalten nur brandschutzrelevante Angaben!

Aufnahme von Schalldammwerten in abP‘s bzw. Bezug
zu Prufberichten oder Modifizierung BRL notwendig.

ETB-Richtlinie Nichttragende Bauteile werden i.d.R. hinsichtlich
StoBbelastung aus der Erfahrung heraus beurteilt

Dipl.-Ing. René Stein 17
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Uberwachung Werk
Personelle und betriebliche Ausstattung
Wareneingangs- und Produktionskontrolle
Bautechnische Nachweise und Unterlagen

- Ausfihrungs-/Werk-/Abbundplane

- Tragfahigkeitsnachweis
- Brandschutznachweis

- Schallschutznachweis
- Verwendete abP's

Bauausflhrung Ausflihrung durch geeignete Unternehmen (§ 55 MBO)
(Kap. 6 M-HFHHoIzR)

Uberwachung auf Baustelle durch Bauaufsichtsbehdrde /
Prifsachverstandige / -ingenieure flr Standsicherheit im
Rahmen § 81 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 MBO

Dipl.-Ing. René Stein 18



Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl flr Holzbau
und Baukonstruktion

Bauzentrum Minchen
Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau
10.02.2015

Ablauf und Zusténdigkeiten fiir die Brandschutzplanung eines Bauwerkes in GK 4 in Holzbauweise nach der M-HFHHolzR

N\ Bauzentrum
k- Minchen

e

Bauherr

Geplantes Bauwerk fallt in GK 4, Wunsch nach Bau-
weise in Holz

-

Architekt/Planer
Beantragt die Baugenehmigung

Erstellt die Ausflhrungsplane fir das Gebaude in Zu-
sammenarbeit mit dem Brandschutzplaner, verschie-
denen weiteren Fachplanem, dem Holzbaubetrieb,
nach den Winschen des Bauherren

Berlicksichtigt bei seiner Detailplanung die Méglich-

Brandschutzplaner

Erstellt ein Brandschutzkonzept fur das geplante Ge-
baude, legt die brandschutzm aRigen Anforderungen
an die versch. Bauteile fest, bewertet ggf. Abwei-
chungen von den Standardregeln und legt Kompen-
sationsmaknahmen fest.

Bericksichtigt ggf. die Belange der Grtlichen Feuer-

Feuerwehr/Dienststelle fiir baulichen Brandschutz

Berat den Brandschutzplaner, stellt Anforderungen
z. B. an Aufstellfl achen/2uganglichkeit fir Feuerwehr-
fahrzeuge

Ermoglicht ggf. Abweichungen, 2. B. durch schnelle
Alarmierungszeiten in der Stadt

wehr und stimmt das Brandschutzkorzept mit ibr ab
Bauordnung (MBO, LBO's) keiten/technischen Fahigkeiten des Holzbaubetrie-
fin bes, die Arforderungen und Details nach den abF's Vom DIBt zertifizlerts Priffstalle M-HFHH olzR
:3'”""'95’:* ?:ﬂ '“::l"' 9:;"::1'“':“' ?::t fir die Brandschutzbekleidung, die Richtzeichnun- om DIBt rertifirterte Prals
ungen 2 Batstoten ) o Eﬂ» rafj] stz gen nach der M-HFHHOIzR Stellt auf Antrag des Herstellers das abP fur die Diverse Vorschriften und Anforderungen hinsichtlich
anforderungen, rechtlichen und organisatorischen Brancicshutibekdeiiung s, St Bier ggf. Vs der brandschutztechnischen Gestaltung der Bauteile,
Rahmenbedingungen ' ' i i
& che und weitere Untersuchungen durch. Regeldetails
§ 27 ,Bauteile missen hochfeverhemmend sein™
=» Bascheinigung, dass eine bestimmte Konstruktion
§ 26 (2): Es konnen hochfeverhemmende Bauteile mit bestimmten Baustoffen eine definierte Brand- 8a liste
verwendet werden, ,deren tragende und aussteifen- schutzeigenschaft aufweist uregells
de Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen und die l BRLA Teil 2 2.44;  hochfeverhemmende Bauteile aus
allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Beklei- Holz"
dung aus nichtbrennbaren Baustaffen [...] haben® Hersteller der fiir die BrandschutzbeMeidungen ver-
wendeten Bauprodukte =>Worgeschrieben sind ein Verwendbarkeitsnachweis
stellt fiir den ender seiner Produkte abP's zur in Form eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prif-
Verfligung, in denen u. a. die genave Ausfuhrungsart zeugnisses (abF) hinsichtiich der Brandschutzeigen-
zur Erzielung einer bestimmten Brandschutzeigen- .s.chaﬁen und ein Uberein s.tlmmungsnarhwebs du?h
Bauaufsichtsbehiirde schaft festgelegt ist. Uberwachung und Zertifizierung des Herstellers (U2)
Erteilt auf Antrag des Architekten die Baugenehmi- Beantragt bei einer Prifstelle die erf. abPs :i"ft‘wm des Brandschutzes (st die MHFHHoR 2u
eachten
gung
. —
Priift hierzu die Planung auf Ubereinstimmung mit Ausfihrungspliine l L
der Bauordnung Holtbaubetrieb/Hersteller der Bauteile Zertifizierungsstele & 25 MBO)
Prift und genehmigt ggf. Abweichungen stellt die Bauteile nach denAugfuhrungsplanen her Priift gnd zemﬁ zie:, o:s -d:.: He;steller p gmc:ell,
Erteilt ggf. Auflagen zur Ausfihrung und zum Bauab- und montiert sie auf der Baustelle, fihrt eine Eigen- urganlsatonsch un ) technisch in der Lage ist, die Bau-
auf lberwachung durch (werkseigene Produktionskon- teile ordnungsgemak herzustellen, Prift und zertifi-
el eur/Priifsachverstindi trolle) ziert, dass die geplanten Bauteile mit dem abP, den
ngeneuryFrulsa n T " N . L
Beauftragt einen Prifingenieur fUr Standsicherheit/ e " i einschlagigen Richtlinien und Normen und den Arfor-
Brandschutz zur Uberwachung der Bauausfihrung Kontrolliert die Bauausfuhrung und bescheinigt de- Wird fremdiberwacht von einer Uberwachungs-und derungen der Brandschutzplanung Gbereinstimmen
ren OrdnungsmaRigkeit nach der M-HFHHalzR Zertifizierungsstelle ) .
Erteilt ggf. ZIE's (oberste Bauaufsichtsbehdrde) Uberwacht den Hersteller im Zuge der Fremduberwa-
wirkt teilweise bei der Planung mit und berst die chung

Dipl.-Ing. René Stein

Planer hinsichtlich praktischer Erfordernisse

v

Fertiges Bauwerk GK 4 in Holzbauweise

Erteilt das Ubereinstimmungszertifikat (U-Zeichen),
wenn die Uberwachung und Zertifi zierung erfolgreich
verlaufen ist.

19
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RAL-Gutezeichen

Gute- und Priifbestimmungen

» Teil I: Herstellung vorgefertigter Bauprodukte — RAL-GZ 422/1
» Teil ll: Errichtung von Gebauden (Montage) - RAL-GZ 422/2

Geltungsbereich

» Holztafelbauart / Holzrahmenbauart

» Holzskelettbauart GUTEZEICHEN GUTEZEICHEN
> Massivholzbauart ;/”\'“\ ,K~
> Modulbauart ’Dl—ln =g}

Dipl.-Ing. René Stein 20
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RAL-Gutezeichen

Gutegesicherte Leistungen

» Tragkonstruktion
» Bauphysikalischer Ausbau
(Warme, Feuchte, Brand, Schall, Holzschutz)
» Dachdeckung
» Fenster, AuBentlren
» AuBenwandbekleidung, Fassade

Werden Leistungen nicht vom Gutezeicheninhaber ausgefuhrt, ist die Durchfihrung
der Leistungen zu Uberwachen und abzunehmen.

Dipl.-Ing. René Stein 21
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Beschlag

L 2031:

1

Flaensinl;
untere Flatie auf

Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau L J Ml'JnChen

10.02.2015

‘Wohnungstrennwand von innen nach auen:

- 18mm GF - Platten [Klammer Senco N17, e=150mm, a=400mm]
- 18mm OSB-3 Platten [Klammer Bea 180/63, e=50mm, zweireihig]
- 140mm Konstruktion aus KVH und BSH

mit Dammung aus 140mm Steinwolle
- 40mm Dammung aus Steinwolle
- 140mm Konstruktion aus KVH und BSH

mit Dammung aus 140mm Steinwolle
- 18mm OSB-3 Platten [Klammer Bea 180/63, e=50mm, zweireinig]
- 18mm GF - Platten [Klammer Senco N17, e=150mm, a=400mm]

WERKSEIGENE PRODUKTIONSKONTROLLE
(gemal BRL A, Teil 1, 3.3.2.2 & Gitebestimmungen GHAD )

Bearbeitungsschritt Priifer

Konstruktion / Rahmenhdlzer

Innenbeplankung / Leerdosen

Montagestiele / Zugankerfrasung

AuRenbeplankung / Leerrohre

Tdr - / Fenstereinbau

Dammung kg

U -/ RAL - Kennzeichnung kann erfoigen|
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Abbund der Holzquerschnitte tber
Abbundanlage

M-HFHHoIzR Abs. 3.3.1

- Festigkeitsklasse = C24

- Holzfeuchte 15 + 3 %

- Malhaltigkeit + 1 mm
(Bezugsfeuchte 15 % nach
DIN EN 336)

Dipl.-Ing. René Stein 24
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Herstellung der Elemente auf
Fertigungstisch

Grenzabweichungen
DIN 18203-3, Tab. 2

Breite und Hohe bei Nennmalien
>1,0m:

+ 2 % des Nennmalies bzw.

<5 mm
Men nim = }
| stabimal
[E=diat=1 |- |-
Grenzabmal
IMindestmal -1 i i+
= Mahtoleranz
Hachstmall 1

Dipl.-Ing. René Stein 25
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Einbringen der Dammung

M-HFHHoIzR Abs. 3.3.2

- Schmelzpunkt = 1000°C
nach DIN 4102-17

- Einbau im UbermaR
(ca.1-1,5cm)

Dipl.-Ing. René Stein 26
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Innenbeplankung (OSB):

- Bestandteil einer
Wandscheibe

- Luftdichtheitsebene

-  Dampfbremse

Abdichtung auf Schwelle:

- gegen aufsteigende
Feuchte

Dipl.-Ing. René Stein 27
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i

E DIN EN 1995-1-1:2010-12
‘ (10)  (11).
y -' i
- 12
(1) (2) (3) (4) (2)
- - - | | [ E 1 | | [ 2 ]
. (6) R _m . (8)
(9)
Legende
(1) Wandtafel 1 (8) Wand 3
(2] Wandtafel 2 (9) Wandscheibe
(3 Wandtafel 3 {10) Beplankung
(4) Wandtafel 4 {11) Kopfrippe
(5] Wandtafel 5 {12) Fenster
(6) Wand1 (13) Tor
(7) Wand 2

Bild 9.7 — Beispiel fur eine Wandscheibe bestehend aus mehreren Wandtafeln

Max u: 2.6, Min u: 0.0 [mm)
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I ‘i\\.

Holzbau: Holzbau Regnauer / Seebruck
Dipl.-Ing. René Stein

Bauzentrum Minchen
Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau
10.02.2015

WOHN- UND GESCHAFTSHAUS

N\
L

Bauzentrum
Munchen
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Holzbau: Huber & Sohn / Bachmehring
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Holzbau: Holzbau Rupprecht / Neumarkt-Stauf
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Holzbau: Gumpp & Maier / Binswangen
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> 3 HoLZBAY VORHOLL HAWRAN

Holzbau: Vorholz Hawran / Geretsried
Dipl.-Ing. René Stein 36
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Holzbau: Bretschneider / Mlhlau

Dipl.-Ing. René Stein

Bauzentrum Minchen
Fachforum Brandschutz im mehrgeschossigen Holzbau
10.02.2015
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!
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