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Entwicklung des energiesparenden Bauens
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Ausblick EnEV 2016

Bereits in EnEV 2014 festgelegt

B Wohnbau

Ab dem 1.1 2016 muss Jahresenergiebedarf des Referenzgebaudes mit
dem Faktor 0,75 multipliziert werden.

Verandertes Rohrlangenmodell beim Referenzgebaude, neues Klima, etc.

Keine Anderung bei den Hochstwerten des spez.
Transmissionswarmeverlusts

Anderung des Primarenergiefaktors fir Strom auf f,=1,8
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Ausblick EnEV 2016

B Nichtwohnbau

Ab dem 1.1 2016 muss Jahresenergiebedarf des Referenzgebaudes mit
dem Faktor 0,75 multipliziert werden.

Anderung bei den Hochstwerten des spez. Transmissionswarmeverlusts

Opake Aussenbauteile: 0,28 W/(m2k)

Transparente Aussenbauteile: 1,5 W/(m2Kk)
Vorhangfassade 1,5 W/(mz23k)
Glasdacher, Lichtkuppeln: 2,5 W/(m>2k)

Beide Regelungen gelten nicht fiir Zonen mit mehr als 4 Meter Raumhdhe
und dez. Geblase. oder Strahlungsheizungen

Anderung des Primarenergiefaktors fur Strom auf f,=1,8
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-
- .“g"f Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft % Fraunhofer
AR Baden-Wiirttemberg S
Ministerium fir Umwelt, Kima und Energiewsrtschaft Baden. Wiittiemberg

Gebaude- Gebaude- Anlagen- Energie Ergebnis

typ daten technik bedarf (U-Werte)

U-Werte:
\ |
die diesen derungen gendgen

B Urspriinglicher Vorschlag aus dem
Umweltministerium Baden-Wdurttemberg

Hochstwert: U = 0,25 Wi(m*K) <% Fenster Hochstwert: U = 1.30 Wi(m*K)
Mindestwert g = 0.60

B Ubernahme in angewandelter (verkomplizierter) Form in die EnEV durch §3

(5)

B Dazu muss das Verfahren lGber eine Bekanntmachung bekanntgegeben
werden. Diese Bekanntmachung ist jedoch noch nicht verfugbar
(Zustandigkeitsfrage)
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Ausblick - EnEV

B EnEV Workshop auf der Bau 2015

B Bund wunscht vereinfachtes Verfahren fir Wohngebaude
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Weiterentwicklung DIN V 18599

B ,Overarching standard” FprEN 15603 - Energetische Bewertung von
Gebauden
Rahmennorm zur Europaischen Gebauderichtlinie

Gleichwertigkeit des Monatsbilanzverfahrens wird angestrebt
EN Standard vorerst abgelehnt (D, UK, F)

Umsetzung in D erst wenn sichergestellt wird, dass keine
Verschiebungen zwischen Technologien durch neue Standards
stattfinden

B DIN Fact Finding Workshop im Dezember 2014

B Tabellenverfahren erfordert Uberarbeitung — nicht vor Ende 2015 verfuigbar
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Neue EnEV - neue Chance 18599

Neue EnEV 2014 ist am am 01.05.2014 in Kraft getreten
Bezugnahme der Neuausgabe der DIN V 18599:2011
Vielfaltige Anpassungen der EnEV-Software erforderlich

Maoglichkeit/Erfordernis fur Hersteller von 18599-Software,
aktiv zu werden — Rahmen 18599 Gutegemeinschaft

Beginn der Aktivitaten im Jahr 2012



18599 Gutegemeinschaft

mENVISYS GmbH & Co. KG

mFraunhofer-Gesellschaft zur Forderung
der angewandten Forschung e.V.

mHottgenroth Software GmbH & Co. KG
mingenieurbiro LEUCHTER

mKERN ingenieurkonzepte

mLieb Obermdller + Partner (BKI)
mROWA-Soft GmbH
sSOLAR-COMPUTER GmbH
mVISIONWORLD GmbH

mZUB Systems GmbH

18599

GUTEGEMEINSCHAFT
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Erstes Konzept: Qualitatsprufungs-Phasen £ 18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Phase 3

» Einstellen des Prufbeispiels in die
Software

+ Ubergabe der Software mit ge-
speichertem Prufbeispiel

Phase 2
* Berechnung der Programmhersteller

 Einstellen der Ergebnisse » Prifvorgange
 Vergleich mit Handrechnung » Bericht und QM-Zertifikat an den
Phase 1 « Adjustierung der Randbedingungen I:|e(;steller I(<3 JahreZQQItlg; b?' Flohrm-
* Auswahl der Prufbeispiele in der FK + Abstimmung mit Ausschuss DIN 18599 anderung kurzere Zeiten moglic
; A Dokumentation getroffener  Stichprobenkontrollen nach Vergabe
* Abstimmung der Prifbeispiele .
g P Entscheidungen der QM-Zertifikate (Random-Fremd-
» Handrechnung und Publikation auf _ check)
interner Website » Ergebnisanpassungen

- Einstellen der Ergebnisse zum Stichtag ~ * Ubergang zur E

+ Dokumentation
Hersteller
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Flankierung durch BBR-Projekt i

Technischer Bericht zur Anwendung der DIN V 18599 fur Wohngebaude

Klarstellungen, Erganzungen, Fehlerbeseitigung zur DIN V 18599
Erarbeitung in Abstimmung mit Normungsausschuss, BMVBS und KfW

Veroffentlichung beim Beuth-Verlag als Bericht zur DIN V 18599 nach
Diskussion/Freigabe im DIN-Ausschuss geplant

Prifsoftware flir KIW zur Kontrolle eingereichter Forderantrage

Aufbauend auf Technischem Bericht

Prufsoftware wird Software-Herstellern zur Validierung zur Verfligung
gestellt

Keine Verteilung / Anwendung aul3erhalb der KfwW
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ORSCHUNGSINITIATIVE

ukunft BAU

Erarbeitung einer Software-Losung fur die Anwendung

der DIN V 18599 fur den Wohnungsbau fur Zwecke der

Vergleichsrechnung fur Forderfalle

Projektlaufzeit August 2013 — April 2014
Aktenzeichen 10.08.17.7-13.19

Bearbeitet 18599 Gutegemeinschatft e.V.
Bearbeiter Torsten Schoch, Jorg Trapp
Projektleiter Bert Oschatz, Torsten Schoch

18599

GUTEGEMEINSCHAFT
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Umfanqg der Prifung 18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Stufe 1 — Wohnbau EFH

“ Modellgebaude EFH

= 15 Prifbeispiele

Stufe 2 — Wohnbau MFH

“ Modellgebaude MFH

W 15 Prufbeispiele —
Stufe 3 — Nichtwohnbau EZM
B Modellgebaude Burogebaude
B 10 Prufbeispiele

Stufe 4 — Nichtwohnbau MZM
B Modellgebaude Birogebaude
B 20 Prufbeispiele
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Prufgebaude Wohnbau EFH 18599

GUTEGEMEINSCHAFT

&

Ansicht EFH, Siud- und Ostseite
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18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Prufgebaude Wohnbau MFH

] s 165
jud I P 2 25 rr P 2 25 A ar 20
- e - ~ AT T B 210 = 2.10 B 2.90 L I3 210 R SN Vi
H 5
I = T E5 >
4
o s z : T z
1| —— S s
|zl = W3 (Sid) 3 F W3 (Sid)
gla]s 3 = TIIIT mm—— |
- N g wennen sensren
i =|g|z ~ = . werm e
Ed
: & i
= H =
3 g H sz € i H
3 | duds| 37 2 S L s
R s S " eum g
2 |a {1 respen .
44 b i3
W1 (Nord)
W A0 L i3 . e L 130, ter 238 LT L e L e um L e
=y 53] FE 5 =
VR R I L P 2 pxt] 25 257 g e %
3 r A AT ﬁ" PRI = w Ya b
e + bt + +
+ + +
|
Erdgeschoss: !
Nettogrundfiiche: 178,38 m* <
Bruttovolumen: 577,50 m*
Liftungsvolumen: 449,52 m*

Grundriss Erdgeschoss
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Varianten Wohnbau EFH / MFH 18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Nur DIN V 18599 Teil 2

ohne Luftung

mit Abluftanlage (nicht bedarfsgefiihrt)
mit Abluftanlage (bedarfsgeftihrt)

mit LUftung inkl. WRG

A
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Varianten Wohnbau EFH / MFH

18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Komplette Berechnung DIN V 18599 Teil 2/5/6/8

10.

Gas-Brennwerttherme
Gas-Brennwerttherme mit TW-Solar

Gas-Brennwerttherme mit TW-Solar und
Abluftanlage

Referenzgebaude
Gas-Brennwerttherme mit Hz-TW-Solar

Gas-Brennwerttherme mit Luftung WRG

© 0 N o O

warmepumpe (Luft-Wasser)
Warmepumpe (Sole-Wasser)
Warmepumpe (Wasser-Wasser)
Biomassekessel

Fernwarme

19



Umfangreiche Dokumentation der

18599

GUTEGEMEINSCHAFT

Eingabedaten und Berechnungsergebnisse

ung der Softwarehersteller

ORSCHUNGSINITIATIVE

ukunft BAU

Forschungsinitiative Zukunft Bau

Fachbericht

Erarbeitung einer Software-Losung fir die
Anwendung der DIN V 18599 fiir den Wohnungsbau
fur Zwecke der Vergleichsrechnung fur Forderfalle

Projektlaufzeit
11.09.2013 - 28.02.2014

Aktenzeichen
10.08.17.7-13.19

Pebaudes (Sid- und Ostseite)

Forschungsnehmer fiir den Nachweis des Gebaudes

18599 Gategemeinschaft e.V.

Von-Hanefeld-Stratte 3 bellen sind die fur die wichtigen E
/on-Hunefeld-Stra
Freistehendes Gebaude
50829 Koin reistehendes Gebau
png Neubau
Autoren Enfamilienhaus

Dipl.-ing. Torsten Schoch leichtes Gebaude

Jorg Trapp 46410 m*

34926 m*

Projektleitung:
Prof. Dr. Bert Oschatz
Dipl.-Ing. Torsten Schoch

eite
pn Geschosse: 2

Bereich 1
Bereich 2

Umtang

Umfang 11,74 m

60

g der Softwarehersteller

inbau EFH (Brennwertkessel mit Luftung WRG)
Ehiauf Ted 2- 4. Wohnbau EFH mit Laftungsaniage inkl. WRG

et baudegruppe 1

pinge ist der Standardwert nach Tabelle 8 der DIN V' 18599-8 anzu-

femperatur fur die Berechnung der Verteilungsveriuste ist die nach DIN
Ehneten monatiiche Bilanztemperatur 2u verwenden

alle im beheizten Bereich

Zikulation; Letungsiangen sind in der Berechnung nach T:

bereits enthalten, mssen also nicht extra berechnet werden

pe = auf Bedarf ausgelegt. nicht bekannte Pumpe, Pumpe ist geregeit

e Strange)

|direkt beheizter Speicher. Q ist far Speicher bis 1000 1 zu ermittein

rom

n ist nach Gleichung 29 zu eMmittein, wobei tie Anzahi der Wohnein-

jchung 30 zu ermitteln ist
pers = stehender Speicher

E innerhalb der Gebaudehdlie
1994

Kie Pumpe (Speicherbetadung) mit Standara
fzeuger im gleichen Raum = Ja

rennwertkessel verbessert ab 1999

Erdgas H

iseitemperatur wahrend der Stillstandszett = 50 °C
F innernaib der Gebaudenilie

74

3.2.1 Berechnung Wohnbau EFH / ohne Lisflung

3erechnung Wohnbau EFH
ohne Liftung -

IN V 18599 Teil 2

wnung des Warmetransferkoeffizient fiir Transmission

ferkosfizient

H, =93800  [W/K]
Bereichen H, ~ =62.835 K]
th H, =6,568 WK

nung des Wirmetransferkoeffizient fiir Liftung

erkoeffizient
H,, =16625 WK1

e Lofung . =0,000 Wi

ng =54387 W]

ng w1
Februar Marz April Mai Juni
4T 643 53734 63.524 74.184 79,840
August Seplember Oktober November Dezember
83973 74,619 64,176 52,429 45,467

nung der Bil peratur des Gebaudes 6, in"c
Februar Marz April M Juni
18274 18,520 18,955 19429 19,681
August Okiober | November | Dezember
19,865 19,449 18,984 18,462 18,240

nung der Transmissionswarmesenken und -quellen

grmesenken durch Aulenbauteie Q,  in KWh

Februar Marz April Mad Juni
1574,136 1470,873 1004 839 567,238 307,034
August Oktober November | Dezember
134,599 530332 1009491 1479,346 1845715

Mehrere Hundert Parameter zur Beschreibung-der

&7

Berechnungsbeispiele!
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Festlegung des Referenzgebaudes 18599

GUTEGEMEINSCHAFT
8.) Berechnung Wohnbau EFH (Referenzgebiude)

Basis Berechnungsdurchlauf Teil 2: 3. Wohnbau EFH mit Abluftanlage (bedarfsgefiihrt)
Trinkwarmwasser:
Verteilung:
» Standard-Leitungsldngen nach DIN V 4701-10

+ Leitungslangen mit A = Gebaudenutzflache berechnen.

+ Als Umgebungstemperatur fiur die Berechnung der Verteilungsverluste sind die nach
DIN V 18599-2 berechneten monatliche Bilanztemperatur zu verwenden.

+ Leitungen liegen alle im beheizten Bereich

» Zirkulation = mit Zirkulation

« Zirkulationspumpe = auf Bedarf ausgelegt, nicht bekannte Pumpe, Pumpe ist geregelt
» Verteilleitungen = Nach 1995

« Strangleitungen = Nach 1995 (aul3en liegende Strénge)

+ Stichleitungen (Anbindung) = Nach 1995 (innen liegende Strange)

Speicherung:

* Speichertyp = Bivalenter Solarspeicher; Q_ ., . ist flr einen Speichernenninhalt nach
Tabelle 15 der DIN V 18599-8 zu berechnen (Bereitschafts- und Solarteil)

+ Die Anzahl der Wohneinheiten sind nach Gleichung 30 zu ermitteln ist

+ Lage des Speichers = stehender Speicher

« Aufstellungsort = innerhalb der Gebaudehiille

« Baujahr = nach 1994

+ Hilfsenergie fur die Pumpe (Speicherbeladung) mit Standardwerten berechnen.

+ Betrieb der Solarpumpe: Nennleistungsaufnahme der Solarpumpe nicht bekannt; W
ist mit 5% von Q,, , zu berechnen

w,gen

+ Speicher und Erzeuger im gleichem Raum = Ja

21



Validierungsberechnung

18599

GUTEGEMEINSCHAFT
it Excel-Tool
Berechnung Versorgungsbereich Trinkwarmwasser (Projekt)
Eingangswerte (Projekt)
Ve (Brutto-Volumen) 464,10 [m3]
\Y (Netto-Volumen) 349,26 [m3]
ALt (Nutzflache) 148,51 [m?]
Ancr (Nettogrundflache) 150,85 [m?]
lqw,b Nutzwirmebedarf 11,0 {[kWh/m?a)]
EHi,h,m” Raum-Solltemperatur [“C]
dop,a jahrliche Nutzungstage 365,0 [d]
T Nutzungszeit 24,0 [h]
Byl tagliche Betriebszeit Trinkwasser 24,0 [h]
D py max maximale Heizleistung
hg Geschosshshe 2,8 [m]
L har charakteristische Abmessungen 10,0 [m]
B char charakteristische Abmessungen 9,0 [m]
ng Anzahl der versorgten Geschosse 2,0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0. [°C] 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
0in [°cl 18,24 18,27 18,52 18,95 19,43 19,68 19,90 19,86 19,45 18,98 18,46 18,24
O unpeheize  Tabelles [°c] 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00
O\ umbeheins  Tabelles [°cl 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 22,00 22,00 22,00 13,00 13,00 13,00 13,00
d o [d] 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00
dns [d] 31,00 28,00 31,00 30,00 6,71 0,67 0,00 0,00 9,90 31,00 30,00 31,00

22



Vergleichsberechnungen der

Softwarehersteller - Einfamilienhaus

18599

GUTEGEMEINSCHAFT

& ” L £ = o »
O e ) 1 1
N " ol o | 5 |ea| 2| | £ | @ |%5|533 | a5
Prifgebaude Wohnbau EFH 85| & S | €Es| & | & S c | 32 | 35| %
;Jg_ < E % 9 2 "5 S= )
O
Spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/m?K] 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372
Berechnung nach DIN V 18599 Teil 2
1. Fensterliiftung 11946 11946 11948 11946 11946 11945 11946 11946 11946 11946 11946
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
2. mit Abluftanlage (nicht bedarfsgefiihrt) 11281 11283 11281 11281 11280 11281 11281 11281 11281 11281
’ 11281
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3. mit Abluftanlage (bedarfsgefiihrt) 10897 10899 10897 10897 10897 10897 10897 10897 10897 10897
’ 10897
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
4. mit Luftung inkl. WRG 9308 9322 9309 9308 9308 9308 9309 9308 9308 9308 9308
0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Berechnung nach DIN V 18599 Teil 2/5/6/8
5 Brennwertkessel _ 13013 13061 13067 13067 13069 13064 13035 13065 13065 13067
Heizung 13065
-0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0% -0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
, 4129 4134 4129 4129 4127 4129 4127 4129 4129 4129
Trinkwasser 4129
0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
6. Brennwertkessel mit TW-Solar _ 13153 13205 13208 13208 13206 13206 13155 13205 13206 13208
Heizung 13206
-0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,4% 0,0% 0,0% 0,0%
) 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2011 2012
Trinkwasser 2011
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
7. Brennwertkessel mit TW-Solar 12341 12381 12382 12382 12384 12381 12338 12380 12381 12382
Heizun 12381
und Abluftanlage g -0.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.3% 0.0% 0.0% 0.0%




Vergleichsberechnungen der

Softwarehersteller -

Mehrfamilienhaus

18599

GUTEGEMEINSCHAFT

5 % 5 £ = o
o) [ 1 1 w
. . § 24 z $ “_g o g E g ‘3 2:: 5 % g ) E
Prifgebdaude Wohnbau MFH g5 | & s | €Ea | § 3 g S |32 [ 50 | RT
S Z o 3 g s | 3 | 52 @
o s T o 1]
Spezifischer Transmissionswarmeverlust [W/m?2K] 0,388 0,388 0,388 0,388 0,388 0,388 0,388 | 0,388 | 0,388 0,388 0,388
Berechnung nach DIN V 18599 Teil 2
1. Fensterltftung 31454 314543 | 31363,9 | 31454,3 | 31454,3 | 31453,9 | 314495 | 31454,3 | 31454,3 | 31454,3 | 314543
0,00% | -0,29% | 0,00% 0,00% 0,00% | -0,02% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2. mit Abluftanlage (nicht bedarfsgefiihrt) 29097,7 | 29010,6 | 29097,7 | 29097,7 | 290955 | 29092,7 | 29097,7 | 29097,7 | 29097,7 | 29097,7
’ 29098
0,00% -0,30% 0,00% 0,00% -0,01% -0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3. mit Abluftanlage (bedarfsgefiihrt) 97602 27601,7 | 27515,6 | 27601,7 | 27601,7 | 27601,1 | 27596,7 | 27601,7 | 27601,7 | 27601,7 | 27601,7
0,00% -0,31% 0,00% 0,00% 0,00% -0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4. mit Luftung inkl. WRG 2088 22093,4 | 220159 | 220934 | 22093,4 | 22099,5 | 22090,3 | 22093.4 | 22088,1 | 22088,1 | 22093.4
0,02% | -0,33% | 0,02% 0,02% 0,05% 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,02%
Berechnung nach DIN V 18599 Teil 2/5/6/8
5 Brennwertkessel _ 38598 | 38653 | 38598 | 38598 | 38605 | 38592 | 38598 | 38597 | 38598 | 38508
Heizung 38598
0.0% 0,1% 0,0% 0.0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0%
) 15901 15892 15901 15901 15901 15901 15901 15901 15901 15901
Trinkwasser 15901
0,0% -0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
6. Brennwertkessel mit TW-Solar ) 38609 38665 38609 38609 38615 38604 38609 38609 38610 38609
Heizung 38610
0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
) 10507 10503 10507 10507 10512 10508 10507 10508 10509 10507
Trinkwasser | 10509
0,0% -0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
7 Brennwertkessel mit TW-Solar 35313 | 35360 | 35313 | 35313 | 35311 | 35308 | 35314 | 35313 | 35314 | 35313
Heizun 35314
und Abluftanlage g 0.0% 0.1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Erkennbarkeit der Qualitatssicherung

durch Gutesiegel

( i
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Zukunftige Arbeiten s

Fachbericht /Vergleichsrechnungen flur Nichtwohngebaude

« Berechnungen analog zu Wohngebaude fur Auswahl
typischer NWG (Buro, Schule, Turnhalle, ...)

« Forschungsprojekt erforderlich

Hilfestellung fur die Nutzer — Defaultwerte flr die Eingabe

* Vielzahl der erforderlichen Randbedingungen ist haufig Grund
fur Abweichungen

» Vorschlagswerte flr
Parameter/Randbedingungen/Anlagenkonfigurationen kénnen
Ergebniskorridor fir Standardanwender sinnvoll eingrenzen
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Zusammenfassung: Qualitatssicherung 18599
bel DIN V 18599-Software

« Qualitatssicherung bei DIN V 18599-Berechnungen fur
Wohngebaude durch Gutegemeinschaft im Auftrag
Verordnungsgeber und abgestimmt mit KfW FORSCHUNGSINITIATIVE

Zukunft BAU

« Einheitliche Berechnung von Wohngebauden mit
DIN V 18599-Software flur EnEV 2014

* Visualisierung durch Gltesiegel E

Weiteres Projekt zur Qualitatssicherung bei

Nichtwohngebauden winschenswert
27



Zusammenfassung

B EnEV 2016 bereits festgelegt

B Flir EnEV und DIN V 18599 sind die nachsten Schritte
In Vorbereitung

B Qualitatssicherung fur EnEV Software in Verbindung
mit DIN V 18599 macht deutliche Fortschritte, wenn
gleich dieser Weg weiter beschritten werden muss

~Z Fraunhofer
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