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Niedrige Rucklauftemperaturen,
Voraussetzung fur den wirtschaftlichen Betrieb von Fern- und
Nahwarmenetzen

Technische Moglichkeiten und Grenzen bei der Anlagentechnik und Betrieb
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Q=m*c*dT
m=Q/c*dT
|Szenario 1
la 1000[kwh
Im 86(kg/h
Ic 1,16|Wh/kgK
a7 10|K
I
|Szenarm 2
la 1000|kWh
Im 29|kg/h
Ic 1,16|Wh/kgK
a7 30[K
|
|
|Hﬁhere Spreizung geringerer Massenstrom
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»@EUR/\ Warum niedrige Rucklauftemperaturen ?

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

« Geringere Rohrquerschnitte

* Mehr Leistungsabgabe pro bewegtem Wasservolumen
Im Fern/Nahwarmenetz

« Geringere Hilfsenergiekosten

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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o Auslegung der Heizflichen auf niedrige
'G’%URA Riicklauftemperaturen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

« Auslegung von neuen Heizflachen auf 70/40 °C

« Durch die Auslegung mit geringeren Durchsatzen und groBerer
Temperaturspreizung kann die Forderung nach niedrigen
Rucklauftemperaturen meist erfullt werden

« FuBbodenheizung Niedrige Rucklauftemperaturen sind in allen
Betriebszustanden moglich

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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E@U RA Uberwachung der Betriebszustiande

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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«  Durch Uberwachung der Betriebszustinde ist eine Optimierung des Heizbetriebes méglich.

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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. Hydraul’i’Sch abgeglichene Anlage

E@U RA Hydraulischer Abgleich Grundlagen

Hydraulisch 'abge_glicherie Anlage

———

Fehlt der hydraulische Abgleich, werden manche Heizkérper zu warm, andere bleiben kiihl. Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-

anlagen sind hydraulisch richtig abgeglichen.

Quelle: Energiedepesche 9/05

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Z@URA Schlecht abgeglichene Heizflache

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Bemerkungen: Flur Nord
Heizlast fir alle Flure EG+0G Bauteil A mit noch einem zusatlichen HK
Bild 01637
vgl 01636

£00 50

Bilddaten: Datum: 12022013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 09:46:15 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01639.BMT

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [§] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Messpunkt 1 41,1 0.93 200 -
Warmster Punkt 1 56.4 0,93 200 -

Warmster Punkt 2 \53/13 0,93 200 &

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Hydraulischer Abgleich Feuerwache 10 am 13.02.13 %@

Z@URA Gut abgeglichene Heizflachen

Bemerkungen: Raum 012
Bild 01641
vgl Bild 01640

Bilddaten: Datum: 12.022013 Emissionsgrad:
Uhrzeit: 08:16:06 Refl. Temp. [°C]:

Datei: 1, 01603.BMT

0,93 Bilddaten: Datum:
Uhrzeit:

20,0
Datei:

Bildmarkierungen:

Messobjekte Temp. [*C] Elyiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Warmster Punkt 1 55.3 3 200 -
Warmster Punkt 2 321 3 200 -

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de

12.022013

09:48:40

IV_01642 BMT

Hydraulischer Abgmwache 10 am 12.02.13

Emissionsgrad:
Refl. Temp. [°C]:

0,93
20,0

%‘ 8Sto

Messobjekte Temp. [°C] miss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Warmster Punkt 1 52,8 0,93 200 -
Warmster Punkt 2 28,3 0,93 200 -
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JITR
‘;@URA Vorher Nachher

Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 09:54:18 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01653.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 62,8 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 58,6 0,93 20,0 -
60,0 °C
60,0
550
200
200 °C
Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 13:21:34 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01715.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 46,3 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 59.0 0,93 20,0 -

Vorher 4,2 K Spreizung

Nachher 12,7 K Spreizung

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
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. Zirkulationssysteme
Forderung Arbeitsblatt W551:
60°C WW - Vorlauf, 55°C Zirkulations - Ricklauf

Problemsituation reiner Zirkulationsbetrieb Beispiel

Warmwasserbereitung

o . . . WW 60°C
Primarseite Fernwarme Systemtrennung Fernwarme
VL Primér > 70°C VL Sekundar > 65°C
Zirku 55°C
RL Primér > 60°C RL Sekundar > 55°C

Kaltwasser 10°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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www.eura-ing-schmid.de

. Zirkulationssysteme
Forderung Arbeitsblatt W551:
60°C WW - Vorlauf, 55°C Zirkulations - Rucklauf

Warmwasserbereitung bei Zapfung und/oder Heizbetrieb  warmwasserbereitung

. ; ; WW 60°C
Primarseite Fernwarme Systemtrennung Fernwarme

VL Primar > 70°C VL Sekundar > 65°C

Zirku 55°C

VL Heizung 60°C

RL Primér > 40°C RL Sekundar 35°C

Kaltwasser 10°C

RL Heizung 40°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Anteil Warmwasserbereitung im Neubau

« Anteil Warmwasser annahernd 50% bei modernen Niedrigenergie -
und Passivhausern

« Das Problem Warmwasserbereitung und niedrige
Rdcklauftemperaturen gewinnt an Bedeutung, da der Anteil des
Warmwassers gegenuber dem reinen Heizwarmebedarf ansteigt

« Anteil WW — Bereitung im Altbau nur etwa 20-30%

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

« Unterbrechung Zirkulation an max 8h/24h moglich (Auch
Intervallbetrieb moglich)

« Abgleich und temperaturabhangiger Betrieb der Zirkulation /
Thermostatische Rucklauftemperaturregler

« Trennung von Zirkulationsbetrieb und Zapfbetrieb in
unterschiedlichen Speichern und Nutzung der niedrigen
Rucklauftemperaturen aus dem Zapfbetrieb flr niedrige
Rucklauftemperaturen in Zeiten ohne Zapfung

« Aufbau von dezentralen Warmwasseranlagen in den einzelnen
Einheiten ohne Forderungen aus der Legionellenverordnung, Auch
hier ist eine Wassertemperatur von >= 50°C erforderlich.

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de Tl‘ennung von Zapf - und Zirku|ati0nSbetl‘ieb

Warmwasserbereitung ohne Zapfung aber mit Heizbetrieb nach langerer Zapfphase

Primarseite Systemtrennung Warmwasserbereitung
Fernwarme Fernwarme
VL Primar > 70°C VL Sekundéar > 60°C WW 60°C
Zirku 55°C
VL Heizung 60°C
RL Primar > 50°C RL Sekundir 45°C
KW 10°C

RL Heizung 40°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de Tl‘ennung von Zapf - und ZirKUIationSbetrieb

Warmwasserbereitung ohne Zapfung aber mit Heizbetrieb
nach langerer Phase ohne Zapfung

Primarseite Systemtrennung Warmwasserbereitung
Fernwarme Fernwarme

VL Priméar > 70°C VL Sekundéar > 60°C WW 60°C
Zirku 55°C
VL Heizung 60°C
Vermischung
L Zirkulationsriicklauf 55°C
RL Primar > 50°C RL Sekundar 45°C
RL Se

KW 10°C

RL Heizung 40°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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~SEUR Zapf — und Zirkulationsbetrieb

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

« GroBere Speicher erforderlich

« Lastverhalten muss ermittelt oder abgeschatzt werden, damit die
Auslegung entsprechend erfolgen kann, birgt aber Unsicherheiten
aufgrund von Verbrauchsschwankungen

« Es wird immer Betriebszustande geben, bei dem die konsequente
Einhaltung niedriger Rlcklauftemperaturen nicht moglich ist

« Der Einsatz von Rucklauftemperaturbegrenzern fuhrt zu
Versorgungsengpassen und ist nicht akzeptabel und moglich

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Beispiel fur Rucklauftemperaturoptimierte

Warmwasserbereitung
System: Yados/Pumpen Richter

YADO|PRO
11-1H-1DS
bis 300kW

'.'LD:(]§ F1

Fernwarme
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YADOJ|AQUA L
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[ie Patentanmeldung zu dieser Idee ist anhingig beim deutschen
Patent- und Markenamt unter dem Aktenzeichen: 1020100445355
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Probenahmeventil
Volumensfrombegrenzer
Strahlpumpe mit SF
Membran-
sicherheitsventil
Sicherheitsventil
federbelastet
Nadelventil
Durchgangsventil

mit SF
Rickschlagventil

Umwil Lzpumpe
Manometer mit
Absperrventil
Wweirmezi hlerpassstick
Anschluss Oruckhaltung
DOC - Regler
Thermometer
Kugelhahn
Sicherheitstemperatur-
wiichter / regler
Schmutzftinger

Wi rmefauscher
Entleerung-Entloftung
Differenzdruckregler
Vorlouf

—  Ricklouf

Temperaturfihler
Aulentemperaturfihler
Trinkwarmwosser
Trinkwasser
Trinkwarmwasser-
zirkulation

'|uanm:

Py mp— ey e~y

PubR:
1106502

L |14.08. 2013 | Moter U. | Titet:

K
[#)

Munchen

|PRO 11:1 H-105+1DL-PR-SLP-bis300kW

s | Rndorng Datum _|Name [SChetzvermenk nach E50 15016 beachion | Bkhrs
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Pufferladeregelung Heizkreisregelung
Bei Fernwéarme in der Regel nicht erforderlich
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N jedoch mit sehr geringen Volumenstromen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Grundaufbau der Station Komponenten fiir den modularen Aufbau

Kaltwasser-Wohnungsabgang (KWA)

Zur Zdhlung des gesamten Kaltwasserver-
brauchs der Wohnung. Ein Passstick fir den
Kaltwasserzahler 3/4" x 110 mm und ein T-Stick
fiir die Wohnungsabgangsleitung, in der Station
montiert und auf Dichtigkeit gepriift.
Betriebsdruck: PN 10

Mao. Betriebstemperatur: 90 *C

Thermostatisches Temperatur-
Vorhaltemodul (TTV)

Zur Absicherung der Vorlauftemperatur im Sommer
(Bypass) in der Station. Bei bis zu 5 Wohnungen
tibereinander, wird am Strangende ein TTV bend-
tigt, ab & Wiohnungen nach Abstimmung.

Alle Wohnungen, die mehr als 5 Meter vom Strang
entfernt sind, scliten mit einem TTV bestiickt
werden. Die Temperatur ist auf 45 *C eingestellt,
Kvs-Wert ist 1,55. Bei Montage einer Trinkwasser-
zirkulation ,\W5-TWZ" entfallt das TV (TTV istg
Lieferumfang der WS-TWZ enthalten).

‘ Thermostatischer Warmwasserregler (TWR)

Zur Begrenzung der Warmwasseraustrittstemn-
peratur bei gleichzeitiger Reduzierung des Heiz-
volumenstroms. Blockierungsschutz fiir Warm-
wassertemperatur iber Steckreiter. Der Regler ist

0 komplett in der Wohnungsstation in Heizungs-
- seite und Warmwasserausgang (mit Fithler) mon-
tiert und dichtheitsgeprift. Bestehend aus:

Ventilunterteil mit Thermostatregler chne Hilfs-

11| energie, Kapillareitung, Fiihlerabdichtung. Ein-

stellbereich von 40-70 °C oder 20-50 °C.

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Dezentrale Stationen Grenzen und Moglichkeiten

 Optimierte Einstellungen sind nétig um die RL Temperaturen
erreichen zu kdnnen.

 Auf Zirkulation wenn moglich verzichten,

Zirkulationen mit dezentralen Stationen fihren zu ebenfalls zu
hohen RL Temperaturen wenn nicht gezapft wird. Besser ist bei
ungunstiger Architektur der Einsatz mehrerer Stationen

 Einzige Méglichkeit eine dauerhaft niedrigere Temperatur am

Rucklauf zu erzielen, es gibt aber Betriebszustande auch mit
> 45/50°C Rucklauf

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID

www_.eura-ing-schmid.de Bestandsanlagen

* Auslegung meist VL 70°C — RL 55°C bei den Heizflachen

« Ungeregelte Zirkulationssysteme bei der Warmwasserbereitung sind
im Bestand haufig vorhanden, Sanierung erforderlich

« Hydraulischer Abgleich der Heizflachen ist meist mangelhaft und
schwer umsetzbar (Zuganglichkeit in alle Wohnungen nétig ...)

« Warmeschutz ist haufig mangelhaft, hohe Vor-und
Rucklauftemperaturen an den Heizflachen sind erforderlich.

» Insbesondere denkmalgeschuitzte oder ungedammte Gebaude
haben generell hohere Heizlasten und kdnnen nicht mit beliebig
grofBen Heizkorpern ausgestattet werden

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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6. RUCKLAUFTEMPERATUR

LelstungsméBige Auslegung:
m;”&f"”“‘"’ﬂ w";;'f:;“’ﬂ‘ll E"““ ey m“:”mmmff, "“I"'"A‘:;_ 6.1 Die Ricklauftlemperalur gemaR den Technischen
Kundenaniage die nachfolgenden Temperaturwerte maBgeblich Anschlussbedingungen (TAB) ist einzuhalten.
. " 62 Kann zum Zeilpunkl des Abschiusses des Verirags
_:.tha] EET% :;:ct:';:-]ﬁ"'ﬂlﬂf ::'“c‘:m::m.jdm' M-Femwirme in bestehenden Kundenanlagen beim Fern-
-, warmebezug eine Ricklauflemperatur gemalk jewailigem
Datenblatt zu den Technischen Anschlussbedingungen nicht
Fahrweiza bis auf weltares: gingehallen werden, so darf genulzies Heizwasser auch
- Vorlauftemperatur 120 - 80°C (Winter - Sommer) mit ainer hoheren Ricklauftemperatur ins Metz gegeben
- Ricidauftemperatur 45°C (max) indirakt, 40°C {masx.) dirskt* werden. Diese Regelung gilt nur so lange, wie die bestehende
2 ’ Kundenanlage nicht neu oder umgebaut worden ist. Bei
Héhenlage: 522,86 m bez. auf NN, Meu- oder Umbau der Kundenanlage wahrend der Laufzeit
- max, zul. Hdhenlage fir die vom ) des Vertrags M-Fermwirme ist die Anlage 2o 2u emichten, dass
Emmﬂmmguu:u die Ricklauftemperatur gemal jeweiligem Datenblatt zu den
rctsistmisn Ankpo Technizchen Anschlussbedingungen nicht Gberschritten wird.
Anschlussart; indirekt

Die Ricklauftemperatur ist, gemall gelendem Datenbiati, einzuhalten. Die Bewertung der ROcklauftemperatur
erfoigt durch Ermittlung des arithmetischen Mittels der Messwerte welche durch Auslesung des geeichien
Warmezahlers oder Datenloggers ermittelt werden,

Sondervereinbarungen und erganzende Versinbarungen dieses Verrages bedlrfen der Schriftform.

zc;-am g& L

Uarmgwgs GmbH SW Verscrgungs GmiH Datum Kunde

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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maemeone scemt  Luftheizregister und Liftungsanlagen

www.eura-ing-schmid.de

Hydraulischer Abgleich Feuerwache 10 am 12.02.13 ] Hydraulischer Abgleich Feuerwache 10 am 12.02.13

[ --u“l“m
| WY
Bilddaten: Datum: 12.022013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 10:18:35 Refl. Temp. [°C]: 20,0 . -
s I p.I°Cl Bilddaten:  Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
- Uhrzeit: 10:03:55 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01671.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°'C] |Bemerkungen . .
Warmster Punki 1 488 0,93 20,0 - Bildmarkierungen:
Warmster Punkt 2 43,5 0,93 20,0 - Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] |Bemerkungen
Warmster Punkt 1 49,7 0,93 200 -
Warmster Punkt 2 30.8 0,93 200

Bemerkungen: Lufterhitzer 4 von Bauteil B ausgehend

Luftheizregister aus

Bild 01695

Luftheizregistar an Bemerkungen:  Lufterhitzer 4 von Bauteil B ausgehend

vyl Bild 01671 Luftheizregister an

danach Absperrung etwas zugedreht Bild 01671

tﬁﬁgﬁ%ﬁtgr an Luftheizregister aus

9 vgl Bild 01695
danach Absperrung etwas zugedreht
= = = = = Luftheizregister an
Luftheizregister nicht in Betrieb

Luftheizregister in Betrieb

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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f@u RA Praxisbetrieb Kommentar und persénliche
- Einschatzung der Gesamtsituation

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

« Einhaltung von niedrigen Ricklauftemperaturen in allen Betriebszustanden ist auch
mit optimierter Anlagentechnik nicht moglich, es ist immer nur eine Annaherung an
einen ldealbetrieb moglich.

* Hohe Rucklauftemperaturen sollten nicht alleine als Kriterium angesetzt werden
sondern auch die anfallenden Wassermengen mit hohen Ricklauftemperaturen.

« Fernwarmekunden missen dazu motiviert werden, MaBnahmen zur
Rucklauftemperaturabsenkung vorzunehmen (Férderung der MaBnahmen, Rabatte
bei den Fernwarmekosten bei Einhaltung von niedrigen Rucklauftemperaturen)

» Die Stadtwerke mUssten, wie bei den Entwasserungsplanen eine Art
Genehmigungsplanung einfiihren aus der das Anlagenkonzept und die Temperaturen
ersichtlich sind, dann besteht mehr Planungssicherheit und das Ziel einer
weitgehenden Einhaltung der Temperaturen kann besser erreicht werden oder auch
Ausnahmen genehmigt werden, derzeit besteht hier eine graue Zone.

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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