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Weg zur Strahlenschutzgesetzgebung
(ionisierende Strahlung)

« UNSCEAR (UN Organisation) — wissenschaftliche Bewertung von
Studienergebnissen

* ICRP (wiss. NGO) — Empfehlungen zum Strahlenschutz

* |AEA (UN Organisation) — Entwicklung von sog. Basic Safety Standards,
bindend fur Mitgliedsstaaten

 EU — EU-Grundnormen, aufbauend auf des BSS der IAEA

* EU-Mitgliedsstaaten — Umsetzung der Grundnormen in nationales
Recht
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Erkenntnisgewinn

* Bergarbeiterstudien
* Erste Studien bei der Wohnbevdlkerung

* Auch hier radonbedingtes Lungenkrebsrisiko
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Geschichte

16. Jahrh. Georgius Agricola berichtet Gber hohe Sterblichkeit wg.

Lungenerkrankungen im Erzgebirge

1879 F.W. Hartingand W. Hesse
,ochneeberger Bergkrankheit® als Lungenkrebs erkannt
(Todesursache bei 75% aller Bergleute)

1913 Arnstein _
Hypothese, dass Radon die Ursache fur Lungenkrebs
se

1950 Hypothese, dass es die Folgeprodukte sind

1960 Archeretal.
Erste epidemilogische Studie bei Bergarbeitern

1988 [ARC klassifiziert Radon als ,krebserregend beim
Menschen®
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Kurzer Ruckblick

* |CRP — Internationale Strahlenschutzkommission

e Publikationen:

* ICRP 50 ,,Lung Cancer Risk from Indoor Exposures to radon Daughters” (1987)
* ICRP 65 ,,Protection Against Radon-222 at Home and at Work“ (1993)
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Kurzer Ruckblick

« BEIRVI(1999)

* gepoolte Indoor-Radon-Studien (Lubin et al., 2004; Darby et al., 2005, 2006; Krewksi et al.,
2005, 2006)

* MenzlerS., Schaffrath-Rosario A., Wichman H. E., Kreienbrock L.: Abschatzung des
attributablen Lungenkrebsrisikos in Deutschland durch Radon in Wohnungen. Ecomed-Verlag,
Landsberg, 2006

* UNSCEAR (2009)

* WHO Handbook on Radon (2009)

* |CRP Statement on Radon (2009)

* ICRP 115, Lung Cancer Risk from Radon and Progeny and Statement on Radon“ (2010)
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Anteil des Radon am Lungenkrebsrisiko

jahrlich uber 40.000 Lungenkrebstodefalle in Deutschland
geschatzt durch Radon: ca. 1.900

- bedeutendster Innenraumluftschadstoff
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Erkenntnisgewinn

* Alles eine Frage des Rauchens?

* Nein — Lungenkrebsrisiko steigt mit zunehmender Rn-Konzentration
(ca. 10% je 100 Bg/m?3)

« WHO Handbook on Radon (Empfehlung: 100 Bg/m?3
Innenraumkonzentration)

* |AEA BSS
* EU Grundnormen
* Umsetzung in nationales Recht
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ICRP 115

* Die drei gepoolten Analysen zu Lungenkrebs und Radon in Hausern kamen zu
ahnlichen Ergebnissen—das Lungenkrebsrisiko steigt um mindestens 8% je 100
Bg/m?3 Radonkonzentration

* Nach Korrektur fir Unsicherheiten zeigte die europaische Studie ein zusatzliches
relatives Risiko von 16% (5%-32%) je 100 Bq m

* Dieser Wert ist als vernunftig anzusehen fur Zwecke des Risikomanagements bei
relativ niedriger und lang andauernder Exposition (mindestens 25 Jahre)
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ICRP 115

* Europaische Studie: Risiken auch unterhalb von 200 Bq m= (Darby et al., 2005).

* Kumuliertes Lebenszeitrisiko bis 75 Jahre fiir 0, 100 und 400 Bg/m?3 wie folgt
geschatzt:
* Lebenslanger Nichtraucher
0,4%,0,5% und 0,7%
* Lebenslanger Raucher
10%, 12% und 16%
* Rauchen bleibt gréftes Lungenkrebsrisiko

* Ahnliche Risikoschitzungen von Bergarbeiter- und Indoor-Studien
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EU Grundnormen

17.1.2014 Amtsblatt der Europdischen Union

L 131

11

(Rechtsakte ohne Gesetzescharakter)

RICHTLINIEN

RICHTLINIE ZOI3]59’EURATOM DES RATES
vom 5. Dezember 2013

zur Festlegung grundlegender Sicherheitsnormen fiir den Schutz vor den Gefahren einer Exposition

gegeniiber ionisierender Strahlung und zur Authebung der Richtlinien 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43[Euratom und 2003/122/Euratom




EU Grundnormen

In der vorliegenfen Richtlinie sollten Referenzwerte fiir
die Radonkonzentration in Innenrdumen sowie fiir Gam-
mastrahlung aus Baustoffen in Innenrdumen festgelegt
und Anforderungen an die Wiederverwertung von Riick-
stinden aus Industriezweigen, die natiirlich vorkommen-
des radioaktives Material verarbeiten, zu Baustoffen ein-
gefiihrt werden.

Durch jiingste epidemiologische Untersuchungen in
Wohngebiuden wurde eine statistisch signifikante Zu-
nahme des Lungenkrebsrisikos durch eine lingere Radon-
exposition in Gebauden im Bereich von etwa 100 Bq

m~ nachgewiesen. Aufgrund des neuen Konzepts der

Empfehlung 90/143 /Euratom (') in die verbindlichen An-
forderungen der Grundnormenrichtlinie aufgenommen

die Umsetzung gegeben ist.

Expositionssituationen konnen die Bestimmungen der

werden, wobei gleichzeitig ausreichend Flexibilitit fiir
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Es sind nationale MafSnahmenpline zur Bewiltigung der
langfristigen Risiken der Exposition gegeniiber Radon er-
forderlich. Es wird anerkannt, dass die Kombination aus
Rauchen und hoher Radon-Exposition mit einem wesent-
lich hoheren individuellen Risiko einer Lungenkrebs-
erkrankung als bei jedem einzelnen der beiden Faktoren-
verbunden ist, und Rauchen die Risiken einer Radon-Ex-
position fiir die Bevolkerung vergrofert. Es ist wichtig,
dass die Mitgliedstaaten auf diese beiden Gesundheits-
gefihrdungen reagieren.
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Handlungsfelder

* Nationaler Aktionsplan
* |st zu entwickeln
* Radon an Arbeitsplatzen
* Radon in Wohnhausern

* Nachhaltiges Bauen
* Forderung der Bereitschaft zu Radonsanierung
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EU Grundnormen: Radon am Arbeitsplatz

Artikel 54
Radon am Arbeitsplatz

(1)  Die Mitgliedstaaten legen nationale Referenzwerte fiir Ra-
donkonzentrationen an Arbeitsplatzen in Innenrdumen fest. Der
Referenzwert fur die Aktivititskonzentration in der Luft im
Jahresmittel darf nicht héher sein als 300 Bq m ™, es sei denn,
eine Uberschreitung ist durch Gegebenheiten gerechtfertigt, die
auf nationaler Ebene bestehen.
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(2) Die Mitgliedstaaten verlangen, dass Radonmessungen
durchgefiihrt werden

a) an Arbeitsplitzen in den Gebieten, die gemifd Artikel 103
Absatz 3 ermittelt wurden, die sich im Erd- oder Keller-
geschoss befinden, wobei die Parameter des nationalen Maf-
nahmenplans gemdfl Anhang XVIII Nummer 2 beriicksich-
tigt werden, und

b) an bestimmten Arten von Arbeitsplitzen, die gemifl dem
nationalen Mafnahmenplan unter Beriicksichtigung von An-
hang XVII Nummer 3 ermittelt wurden.

(3)  In Bereichen von Arbeitsplitzen, in denen die Radonkon-
zentration (im Jahresmittel) weiterhin, trotz der im Einklang mit
dem in Kapitel III beschriebenen Optimierungsgrundsatz ergrif-
fenen MafSnahmen, den nationalen Referenzwert iiberschreitet,
verlangen die Mitgliedstaaten, dass diese Situation gemdfS Arti-
kel 25 Absatz 2 angemeldet und Artikel 35 Absatz 2 angewen-
det wird.




EU Grundnormen: Allgemeinbevolkerung

Artikel 74
Radonexposition in Innenriumen
(1)  Die Mitgliedstaaten legen nationale Referenzwerte fur die
Radonkonzentration in Innenriumen fest. Der Referenzwert fiir

die Aktivititskonzentration in der Luft im Jahresmittel darf
300 Bq m~’ nicht iiberschreiten.

(2)  Im Rahmen des nationalen Maflnahmenplans nach Arti-
kel 103 férdern die Mitgliedstaaten Mafnahmen zur Ermittlung
von Wohnriumen, in denen die Radonkonzentration (im Jah-
resmittel) den Referenzwert {iberschreitet, und regen gegebenen-
falls Mafinahmen zur Verringerung der Radonkonzentration in
diesen Wohnraumen durch technische oder andere Mittel an.

(3)  Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass lokale und natio-
nale Informationen iiber die Radonexposition in Innenrdumen
und die damit verbundenen Gesundheitsrisiken, iiber die Wich-
tigkeit der Durchfithrung von Radonmessungen und uber die
zur Verringerung vorhandener Radonkonzentrationen verfiig-
baren technischen Mittel bereitgestellt werden.
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EU Grundnormen: Rac

on-Mallnahmenplan

Artikel 103
Radon-Mafnahmenplan

(1) In Anwendung von Artikel 100 Absatz 1 erstellen die
Mitgliedstaaten einen nationalen Mafinahmenplan um die lang-
fristigen Risiken der Radon-Exposition in Wohnridumen, offent-
lich zuginglichen Gebduden und an Arbeitsplitzen anzugehen,
und zwar hinsichtlich jeglicher Quelle fiir den Radonzutritt, sei
es aus dem Boden, aus Baustoffen oder aus dem Wasser. Der
Maflnahmenplan trigt den in Anhang XVIII aufgefithrten Punk-
ten Rechnung und ist regelmafSig zu aktualisieren.
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(2)  Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass geeignete Mafnah-
men getroffen werden, um bei neuen Gebiduden einen Radon-
eintritt zu verhindern. Zu diesen MafSnahmen konnen unter
anderem spezifische Anforderungen in den nationalen Bauvor-
schriften zdhlen.

(3)  Die Mitgliedstaaten ermitteln Gebiete, fiir die erwartet
wird, dass die Radonkonzentration (im Jahresmittel) in einer
betrichtlichen Zahl von Gebauden den einschligigen nationalen
Referenzwert iiberschreitet.
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Nachhaltiges Bauen:

Der Leitfaden des Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
enthalt seit 2013 auch Radon als Innenraumschadstoff
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EU Grundnormen: Allgemeinbevolkerung

(3)  Die Mitgliedstaaten sorgen daftir, dass lokale und natio-
nale Informationen {iber die Radonexposition in Innenraumen
und die damit verbundenen Gesundheitsrisiken, iiber die Wich-
tigkeit der Durchfiilhrung von Radonmessungen und iiber die
zur Verringerung vorhandener Radonkonzentrationen verfiig-
baren technischen Mittel bereitgestellt werden.

B. Grosche, Bauzentrum, 09/2014 \@/

| Verantwortung fiir MenschundUmwelt | @ ® ® = ® = =™ amt tir Str



Ziel der Handlungen

e Reduzierung der radonbedingten Lungenkrebstodesfalle (in
Deutschland ca. 1.900 pro Jahr)

* Senkung der durchschnittlichen Radonkonzentration, nicht kappen
der hohen Werte

* Schutz der Kinder (wenngleich derzeit keine Erkenntnisse zu
gesundheitlichen Effekten; in der Diskussion: Leukdamie)

* Verbesserung der Risikowahrnehmung in der Bevolkerung
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BfS Radon-Animation

http://www.bfs.de/media/radon/Radon.swf

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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