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Primarenergiebearf im Neubau bei unterschiedlichen Baualtersklassen

spezifischer Primarenergiebedarf
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Berlin

Ampel ist sich bei CO,-Kosten-Stufenmodell einig
04.04.2022 18:53
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= Mieter nach BEHG des Gebiudes in kg/(m? - a)

<

emissionsarme Gebaude emissionsreiche Gebaude

© GV / Quelle: BMWK (03.04.2022)

Stufen und Stufenaufteilung des CO,-Kosten zwischen Mietern und Vermietern in Wohngebauden.



Bei Wohnungen mit einer besonders schlechten Energiebilanz von 2 52 kgepa/(m? - a) ibernehmen die Vermieter
90 % und die Mieter 10 % der COs-Kosten. Wenn das Gebaude jedoch mindestens dem sehr effizienten Standard

(EH 55) entspricht, mussen die Vermieter keine CO,-Kosten mehr tragen.

Brennstoff
Stufen fir CO2- | Erdgas Erdgas Heizél Flissiggas
Aufteilung (Heizwert) (Brennwert) (Heizwert) (Heizwert)

in kgcog/(mM® - a) i kKWhy/(m?-a) | in kWhg/(m®-a) | in kWhg/(m?-a) | in kWhg/(m?- a)

=12 | 0,0...2585 0,0...=865,9 0,0...<45,0 0,0...<503

12 < 17 59,b...< 843 65,9...<93 .4 45,0...< 63,8 50,3...< /1,2

17 < 22 L 84.3...<109,1 93.4...<120,9 63,8...< 82,6 | B O
22<27 | 109,1..<133,9 | 120,9..<148,4 82,6...<101,4 92,2...< 1131
27 < 32 133,9...< 158,7 148,4...<175,8 101,4...<120,1 113,1...< 134,1
32 < 37 158,7...< 183,5 175,8...<203,3 120121389 134,1...<155.0
37<42 | 1835..<208,3 | 203,3..<230,8 | 1389..<1577 | 155,0...<176,0
42 < 47 208,3...< 233,1 230.,8...<258,2 15F.7...< 1764 176,0...<196,9
47 < 52 | 233.1...< 2579 258,2...<285,7 1764...< 1852 | 196,9...<217,9
252 | ...2 25679 ...=2285,7 ...21952 ...22179




Zahlen / Daten / Fakten

CO2 Abgabe auf fossile Energiefrager

Preis /| Tonne CO?

0€

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Erdgas: 0,24 kg CO?/kWh

€198

€144
€110 €132

€0
2020 2021 2022 2023 2024

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Heizdl: 0,31 kg CO%/kWh

252 €
196 €
140 € 168 ¢
€0

2020 2021

2022 2023 2024

€242

2025

308 €

2025

€286

Prognose

2026

364 €

Prognose

2026
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Emissionsbilanz von Brennstoffen
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© Deutsches Pelletinstitut der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft




Brennstoffkosten in Deutschland

Gas 22,26 ct/IkWh
22
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=
E 12 Pellets 13,51ct/kWh
T Heizol 13,05 ct/kWh
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Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heiz6! EL (Hu: 10 kWh/I) bzw. 6 t Pellets ENplus A1 (Hu: 5 kWh/kg,
inkl. MwSt. und sonstige Kosten). Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel (Heizdl- und Erdgaspreise), esyoil (Heizdlpreise)
© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand November 2022




CO,-Ausstold einzelner Warmeerzeuger im Bestand
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WARMEPUMPE

HEIZEN |M GRUNEN BEREICH

Warmepumpe
(JAZ 3,8)

Warmepumpe
mit Okostrom

{JAZ 3.8)

Deutschland hat sich
vorgenommen, bis 2050
80 bis 95 Prozent weniger
CO, auszustoBen.

Der Gebadudesektor wird

dabei eine entscheidende
Rolle spielen.

2019 nach GEMIS 5.0

{425 gr/kWh) Einfamilienhaus,
156m? Nutzflache,

170 kWhs/[m?*a) Heiz- und
Trinkwasserwarmebedarf,
indirekt beheizte
Trinkwasserspeicher

JAZ = |Jahresarbeitszahl



Wir sind Weltmeister beim Strompreis. In keinem anderen Land der Welt kostet der Strom so viel wie in Deutschland.

Im Jahr 2019 haben wir bei Stromkosten in Privathaushalten 30 Cents pro Kilowattstunde geknackt und 2022
Uberschreiten wir schon die 50 Cents pro kWh.

Im Schnitt kostete 2021 der Strom in der EU rund 20 Cents pro kWh. In den USA sind es nur noch 12 Cents, in China
und Indien sogar unter 7 Cents.

Strompreisentwicklung fir deutsche Endverbraucher

in €Cents pro kWh nach Einzelposten inkl. MwSt 52
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bis 2006 keine Trennung von Produktion und Netzentgelt Quelle: Florian Blumm / TECH FOR FUTURE

Quellen: bis 1. HJ 2022 - BDEW (2022), September 2022 - Verivox (2022)



Strommix in Deutschland 2020*

Braunkohle
17% (-20%)

Wind
27 % (+5 %)

Steinkohle
7% (-28%)
488 Mrd.
kWh
(-6%)
12% (+12%)

10% (+7 %) Erdgas

Solar
9% (+4%) 13% (-14%)
Biomasse 4% (-11%) Atomkraft
Wasser
50,5% DY 36,5%
Erneuerbare Energien Fossile Energien

Zahlen gerundet, in Klammern: Veranderungen zum Vorjahr
@  Quelle: Frauenhofer ISE 2021 | *im Stromnetz



Elektrische Infrarotheizung — nur mit Solar- u. grinem Strom verwenden

1 kWh Strom = 1 kWh Warme-Strahlungsenergiemenge

Quelle: Granotech® Marmor-Infrarotheizung / 800 Watt Jura



Stromdirektheizung - Heizstab fir Heizwasserpuffer / Trinkwarmwasserspeicher

1 kWh Strom = 1 kWh Warme
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zur einfachen Nutzung von selbst erzeugtem Strom
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- Solarstrom — elektr. Direktheizung
Roth Wandkonsole PTH

Schmutzfanger

Beftillhahn

Entlufter

Abgang ftir mdgliches AusdehnungsgefaB
Uberdruckventil

Absperrung Ricklauf

Thermostatventil 50 - 75 °C

Absperrung Vorlauf

Heizeinsatz

10 Entleerungshahn

11 Umwalzpumpe

12 Isolationsgehduse

13 Durchlauferhitzer

14 Konsolen-Rluckwand

15 elektrische Anschlussbox vorbereitet fiir

ROTHWERKE GMBH - Am Seerain 2 - 35232 Dauwrphetal - Telefon: 06466/922-0 - www.roth-werke.de

kundeneigenes Energiemanagement-System

Roth




SOLARSTROM EIGENVERBRAUCH

[RG-PV]

THERMISCHE
SPEICHERUNG
VON SOLARSTROM

Die elektrothermische Speicherbeladestation BS-PV3 speichert
dberschissigen Solarstrom als Warmeenergie in den Heizungs-

oder Warmwasserspeicher. Selbst geringe und schwankende
Uberschussleistungen kénnen durch die Temperaturregelung in sofort
nutzbare Warme mit konstanter und sofort nutzbarer Temperatur
umgewandelt werden. Dies erhéht den Solarstrom-Eigenverbrauch und somit
die Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage.

Die elektrothermische Speicherbeladestation ist insbesondere fir bereits
bestehende PV-Anlagen, bei denen die Einspeisetarife z.B. aufgrund
auslaufender Vertrdge nicht (mehr) lukrativ sind, eine ideale Lésung.

ELEKTROTHERMISCHE SPEICHERBELADESTATION

BS-PV3 Hydraulikgruppe zur thermischen Heizungs- 1999,
a3108 speicherbeladung mit Oberschissigem Solarstrom,
m inkl. Strommessung, Leistungsregelung und HEm
Speicherlademanagement. Beinhaltet E-Heizstab ---

3 kW, Edelstahlgehduse, Pumpe Yonos Para
ST15/7.0 PWMZ, Hydraulikeinheit inkl.
Temperaturfiihler, Sicherheitsventil 3 bar - 1/2",
Kupferverbindungsleitungen, Elektronik inkl.
Regler und STB, EPP-Warmeddmmschale,
Befestigung Wandmontage

BS-PV3-TW wie BS-PV3, jedoch zur thermischen Trinkwasser- 2.099,-
831109 speicherbeladung, mit Edelstahiverbindungs-
leitungen und Sicherheitsventil 10 bar - 1/2"

Quelle: www.sonnenkraft.de



Die Ergebnisse zeigen, wie sich der nicht-erneuerbare kumulierte Energieverbrauch (KEV, ) und
die THG-Emissionen fur die Bereitstellung einer Kilowattstunde Strom im Bundesmix entwickeln

Quelle: INAS-Kurzstudie 2022 zur Stromerzeugung in Deutschland, *Projektion gem. NECP (2030 bis 2050)
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Ubersicht Warmepumpen

Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten

WP im Bestand WP in MFH

WP in der Industrie WP im Wei3e Ware Thermische WP Mobile Anwendungen

|

~ Fraunhofer
ISE



Y, Funktionsprinzip Warmepumpe

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft Warmwasser

Erde S Heizkorper

s

Grundwasser Flachenheizung

Verdampfer

Warmegquellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

| Bundesverband
Warmepumpe e\

ZZ Fraunhofer
ISE



Welche Warmequellen gibt es?
Umgebungsluft (1)

@

Erdwarme (2)

®

Grundwasser (3)

— je hoher die Quelltemperatur, desto effizienter das System

Bildquelle: CARMEN. ev. 29

@

CAI R’MI E.N.



Effizienz bel WP und CO2 Einsparung

Einordnung der Ergebnisse - Okologie

Deutschland 2019 Deutschland 2030
Emissionsfaktoren Strom: 401 Strom: 143
in g/kWh Erdgas+Solar: 215 Erdgas+5olar: 215

Effizienz
@ 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 @ 25 30 35 4,0 45

der Warmepumpe

(v fir die Eme faktoran:

Limwwedt Bundeesme (Stram 207149, §
GEMIE 2003 (Erdipas 240 gk W)

Progmos, KNOE 2050 (Stram J050)

CO0, Emissionsminderungen gegeniliber Gaskessel plus Solar*
#Effizienz des Gaskessels 80%, solarthermische Unterstitzung von WiW-Bereitung (70%}

b

= Fraunhofer

ISE



Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

REMKO Serie KWT

Monobloc-Klimagerate
Wandtruhen ohne AuBenteil zum Kuhlen und Heizen

KWT 180 DC, KWT 240 DC







Split-Warmepumpe zuséatzlich oder ohne Zentralheizung

)

Addddddd

Adddddd




- elektrisch betriebene Warmepumpe fur Luft / Warmwasser

© Wolf
Wolf (Heiztechnik), 12.0 E21: CHA-Monoblock ist eine invertergeregelte Luft/Wasser-Warmepumpe (6,8 und
9,8 kW bei A-7/W35) zum Heizen und Kiihlen. Mit dem umweltfreundlichen Kaltemittel R290 (Propan, GWP =
3) erreicht sie eine Vorlauftemperatur bis zu 70 *C und gewahrleistet den thermischen Legionellenschutz ohne
Aktivierung eines direktelektrischen Heizelements. Der COP bei A2/W35 wird flir die gréBere Ausfiihrung mit

4,65 angegeben. www.wolfeu/ish2019



Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Warmequelle Grundwasser




WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH
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Online -Standortauskunft

Beispiel: Umwelt-Atlas-Bayern (www.umweltaitlas.bayern.de)

+ Standorteignung oberflachennahe
Geothermie und weitere Informationen:

— Brdwdarmesonden
— Erdwdarmekollektoren
— Grundwasser-WP

Infostellen fur alle Bundesldnder unter:
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-

infosysteme .html @D

34 C.A.R.M.E.N.




Verteilung der Heizenergie auf
Temperaturgrade

~ 75-90% ; AuBenlqut[tchpeztur
bereitgestellte i
Heizwdrme I

Quelle: Fraunhofer ISE 42 C.A.R.M.E.N.



Effizienz und Warmeubergabesystem
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Effizienz der Warmepumpensysteme im Altbau
Ergebnisse aus dem Projekt ,,WPsmart im Bestand*

Luft/Wasser- Sole/Wasser-
Warmepumpen Warmepumpen
¥ Warme
“ Strom
(Warmepumpe)

© Fraunhofer ISE % FraunhOfer

ISE



Effizienz der Luft-WP wenn es wirklich kalt ist
Die ersten zwei Wochen im Februar

mittlere mittlere Effizienz von Anzahl der Anlagen mit
AuBentemperatur 17 Luft/Wasser- dem Einsatz des Heizstabes:
wahrend Betrieb der WP* Warmepumpen*
i den letzten 50 Jahren gab ‘die drei besten in vollamierten
in Deutschiand nur 5 Monate Hauser wurden nicht berdcksichtigt

mit mittieren Temperaturen unter -3.5°C

~2 Fraunhofer



iche Betriebskosten

Monatliche Kosten fur die Beheizung
eines Hauses (Heizflache 150 m?)

mit Warmepumpe

trompreis 35 Cent
pro kWh

mit Gaskessel

Monatliche Ersp
mit einer Warme
gegenuber Gas

{Mittlerer Warmepumpentarif Marz 2022)

T
170

Wh/m?2a

r+

ﬁ & 298 €

i ¢ 248¢€
t Whimfal | & 210€ & 213€

f;.ahh *1?5€*15U€

$ 186 €

» 131 € o
117 €
t kWhima *1']2{* BE € *??i *ES*E

Gaspreis Cent/kWh
12 20 25

® 472 €
$ 417 €

#333¢€
$283€
$ 243 €
® 200€4 194 €

$ 117 €

izienz der
nepumpe| 2,5 ’ 35 40 45

Jan Marz bald?
2021 2021

Gaspreis Cent
12 20

& 224 €
& 158 ¢
$92€

25§35 €

Effizienz der W\

————




Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Sole-Variante oder
Direkterwarmung

« Bel der Sole-Variante
zirkuliert als
Warmetragermedium Sole,
welche die Warme
aufnimmt und zur
Warmepumpe leitet.




Ubersicht der Energiesysteme

-Heizen mit Licht und Luft -
Neues Warmepumpensystem ermdglicht hochste Arbeitszahlen ohne Liftergerausch

Dieses System ist am 01.01.2013 in Betrieb
gegangen und erreichte im kalten
Erzgebirgswinter bisher eine Arbeitszahl von 4.
Fur den warmeren Rest des Jahres sind somit
Arbeitszahlen von deutlich tGber 4 zu erwarten.

www.buschbeck.com




Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen




ENERGIESPEICHERUNG ENERGIEMONITORING

Der kostenlose Solarstrom kann in Warme umgewandelt Der Stromverbrauch und 2 '-) q C
und fir Warmwasser und Heizung gespeichert werden. die Solarstromerzeugung ( AR C) KW
eines Haushalts wird laufend 1218
55°c Ip @ @ 60 °C -@ iberwacht und dient als Basis 57,2 kWh ' :

17,5 KWh fir das Energiemanagement.
Den perfekten Uberblick
erhalten Sie einfach Gber
Ihr Smartphone oder Tablet.

WARMWASSERBEREITUNG KOMBINATION MIT BESTEHENDEN

MIT GRATIS SOLARSTROM WARMEERZEUGERN
Ein bestehender Heizkessel kann als zusatzliche Heizquelle

am Warmepumpenspeicher angeschlossen werden. Die
Warmwasserbereitung erfolgt vorrangig mit der insbesondere
im Sommer wirtschaftlicheren Warmwasserwarmepumpe.

Luft i
Warmepumpe
COP 3,6 mit
Warmwassers peicher
Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehiungen fir 2016 in EURO exkl MwSt, glitig bis auf Widerruf. 17

RG-PV = Rabattgruppe Solarstrom, RG-SW = Rabattgruppe Solarwarme

Quelle: www.sonnenkraft.de



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

Warmepumpen Ansteuerung - EIN / AUS

/ Beispiel: Fronius Data-/Hybridmanager mit BW-WP

Il %1 € 142472439




Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Hybrid heizen: Warmepumpen sinnvoll kombinieren

Nicht immer ist eine Heiztechnik allein die beste Losung. Wir erklaren die Vorzuge der wichtigsten Kombinationen und Betriebsweisen
rund um Warmepumpen.

I B e

© Muggunt Bostye Gobal |

Die Kombination eines Heizkessels mit einer Wérmegmp_e hetrungisoe meerseugwng erddoe - video-so-fnktioniy t-ove-woerm epum pof Welst zwes ngBE
Vorteile auf Zum einen gelingt so auch in Mehrfamilienhausern eine individuelle Trinkwassererwarmung, zum anderen kann selbst ber
hoherem Warmebedarf und damit verbundenen hoheren Vorlauftemperaturen effizient geheizt werden Die Flexbilitat inder
individuellen Zusammenstellung der Gerate bietet dabei sinen weiteren Pluspunkt Auch die Auswahl des Energistragers ist fre

Die am haufigsten eingssetzte Kombination ist die einer Luft/Wasser-Warmepumpe mit sinem Ol-Brennwertkessel wobei ab einem COP
(Coefficient of Performance) von etwa 2 5 die Nutzung des zweiten Warmeerzeugers wirtschafthch sinnvoll ist Die Wirtschaftlichkert
wird auch dadurch gesteigert, dass die Warmepumpe uberwiegend dann eingesetzt wird wenn die Systemtemperatur niedriger ist und
damit die Jahresheizarbeitszahl steigt. Die Kaskaden-Strategie kann dabei je nach Anforderungen des Objekts allerdings unterschuedlich
s€in

Daruber hinaus stehen verschiedens Losungsmoglichkeiten zur Verfugung die den Einsatz der Warmepumpe in dem entsprechenden
System beschreiben Die bivalente Betniebsweise ist zuunterscheidenin alternativ parallel und tellparallel Je nach Anforderung und
Rahmenbedingungen ist eine der drei Varianten sinnvoll



© Budorus

Das neue Gas-Brennwert-Hybridsystem eignet sich vor allem fir die Heizungsmodernisierung: Es besteht aus dem Gas-Brennwertkessel
GB212 einem Hybridset mit einer Warmepumpen-AuReneinheit sowie dem Hybridmanager HM200, der beide Komponenten effizient
miteinander vernetzt. Erganzt wird das System um einen Warmwasserspeicher.



H2ready von Viessmann: Heizen mit Wasserstoff

Die H2ready-Brennwertgerate von Viessmann lassen sich mit wenigen Handgriffen vom Betrieb mit Erdgas bzw. Erdgas/Wasserstoff-
Gemischen auf den Betrieb mit reinem Wasserstoff umstellen.

© Vicssmann

Die Politik in Deutschland und der EU hat sich das ambitionierte Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu werden und die
CO3z-Emissionen auf null zu reduzieren. Das gelingt nur, wenn auf die Verbrennung fossiler Energietrager verzichtet wird.

Stattdessen wird es im Warmesektor zukiinftig einen Mix aus strombasierten Lésungen, wie etwa Warmepumpen, sowie aus
erneuerbaren Energietragern geben, beispielsweise synthetisches Methan und CO2-neutral erzeugter Wasserstoff.

Insbesondere der Wasserstoff wird eine zentrale Rolle spielen. Sein Einsatz ist der konsequente Weg, den Warmemarkt klimaneutral zu
machen.



Losungen mit Warmepumpe - Ansteuerung

EIN / AUS

® 3

Einfachste Moglichkeit
Leistungstrigger

Sperr- und Freigabezeiten

Mindestlaufzeiten

Wenig

komfortabel

Nur geringe Sensibilitat

|

I A}

i

Uberhohter Betrieb

I

SG-Ready

Definierte Aktion
WP-Regelung bleit aktiv
Mehr Einstellmoglichkeiten
Komfortabler als EIN/AUS
Bei fast allen WP maoglich

ol s
m— gy 8

Modulierend

Herstellerabhangig
Modulationsbereich

Nicht bei BW-WP

Leistung passt sich an
Kleinere Leistungen moglich
Grélitmaoglicher Nutzen




Mach der Berechnung der Heizlast wird im ndchsten Schritt das bestehende
Heizsystem analysiert:

0 H
‘*&_

[ I N

Vertikal profilierte Flachheizkarper
Glattwandig profilierte Flachheizkérper
Gussradiatoren

Stahlradiatoren

Stahlrohrradiatoren

Link zum BWP-
Heizkérperrechner

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRONEN BEREICH

Um herauszufinden, ob und wie das
hydraulische System bei den vorhande-
nen Heizkdrpertypen angepasst werden
muss und inwieweit die Vorlauftempe-
ratur abgesenkt werden kann, missen
die spezifischen Daten der vorhande-
nen Heizkdrper und die Heizlast pro
Raum ermittelt werden.

Verfiigt das Gebdude (iber eine FulB-
bodenheizung, ist der Einbau einer
Warmepumpe immer maglich.

Alternativen zu alten Heizk&rpern

Wenn die nétige Vorlauftemperatur fir
die alten Heizkérper zu gering ist, sollte
zumindest in einigen Rdumen der Einbau
einer Aéchenheizung oder der Austausch
einzelner Heizkorper in Erwdgung gezo-
gen werden. Relativ unkompliziert ist der
Einbau einer Wandflaichenheizung (auch
maglich: Gebldsekonvektoren o. 4.).
Diese Varianten werden hdufig nicht
mitgedacht und sind meist unkompliziert
Urmzusetzen.

Weitere Infos unter
www.flaechenheizung.de

Eine bestehende Flichenheizung kann in
der Regel ohne gréBere Anderung weiter
verwendet werden.



Flachenheizungen fir Warmepumpen
oder

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Zur Steigerung der Effizienz mit
Erhohung der ,,Arbeitszahl*

Ausreichend Raumwarme auch mit
geringer Vorlauftemperatur von 30°C
bis 40°C, durch kinstl. Konvektion
mittels Ventilator, drehzahlgeregelt
und autom. Einschaltung tber
Vorlauftemperatur




So eindeutig gleichmaBig
ist Wohlbefinden

Dle Thermographle zelgt dle glelchma-
Blge Oberflachentemperatur elnes cupro-
nova-Wandhelzelementes. Strahlungs-
warme pur fUr optimale Behaglichkelt.

So sauber ist renovieren

cupronova-Wandhelzelemente werden
ohne Putzarbelten Ingtalllert, der Ein-
bau Ist zUglg und ohne groBen Aufwand
maoglich — Ideal fur berelts bewohnte
Raumlichkelten.



So flexibel einsetzbar ist cupronova®

cupronova Wandhelzelemente werden sowohl flr den Neubau als auch fiir dle Renovlerung eingesetzt. Zwel verschledene
Montagevarianten machen es méglich — dle Masslvwand-Montage und dle Standerwand-Montage.

Belde sind elnfach und schnell durchzufihrende Varlanten.
cupronova Wandhelzelemente kdnnen vertikal und
horlzontal eingebaut werden:

In Holzstanderwanden @)

4

In_Meralistanderwanden

Fir dle Montage auf Massivwénden wird dle cupronova-Montagelelste verwendet.
Auf der Montagelelste wird spater dle Verkleldung befestigt.

cupronova-Montageleiste



Ubersicht der Energiesysteme

- gas betriebene Warmepumpe — Zeolith-Sorption

Bild: Vaillant



Ubersicht der Energiesysteme

- Pelletheizung

» Pelletlagerung bei Neubau oder Bestand im Sacksilo
oder Erdeinbau bei geringen Platzverhaltnissen




Ubersicht der Energiesysteme

- Pelletsheizung
Pellet Priméarofen

mit und ohne Wassertasche zum Anschluss
an die Zentralheizung




Ubersicht der Energiesysteme
- Kraft / Warmekopplung - BHKW

Stromerzeugung getrennte Erzeugung

Kraftwerk Dezentrales REO[0RA
Kohle
N=38 %

Kondensations-

kraftwerk

Y& Heizol EL
n=90 %

Entlastung um

o0 I

Einsparung um

Primdrenergie

Hinweis: Berechnung siehe Broschiire ,BHKW Grundlagen” herausgegeben von ASUE.



Mikro-KWK-Gerate

Flr Mikro-KWK-Anlagen stehen unterschiedliche Technologien zur Verfligung

Verbrennungs- Stirling- Brennstoff- Mikro-
motor motor zelle Gasturbine
NS sl it
e %

- ©
F- 1 °
®

Quelle: http://www.asue.de



Grundlast Stromverbrauch

Stromverbrauch Einfamilienhaus
4 500

4.000

| | .
sso0, *  Kommunikations- und Unterhaltungstechnik, Kiihlgerate, Standby- 0

Gerate, Pumpen, Liftungssysteme...
* Grundlast istimmer vorhanden

* Relativ konstant liber das ganze Jahr

3

:

Stromverbrauch [
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Warmeverbrauch im Einfamilienhaus

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Elcore 2400

Elcore 2400: 8300 Betriebsstunden

— 700W

———— . ———=

T T T T T T T T
Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August September October November Dezember

Warmeverbrauch Haus in kWh «@ls=Clcore 2400 Wirmeerzeugung in kwh *

* Inkludiert Pufferspeicher Warmeverluste

143



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Mini - BHKW

Leistung (Ein/Aus-Betrieb):
5,5 kW elektrisch
12.5 kW thermisch




& Vaillank

I

SCopower

Kraft / Warmekopplung — KWK
- Ecopower Mini — BHKW ( Valllant ) - Gasbetrieb

Leistung (modulierend):
1,3 (1,0) bis 4,7 kW elektrisch
4 bis 12,5 kW / 28 kW thermisch




raft / Warmekopplung — KWK -
Brennstoffzelle

Brennstoffzellen: So lasst sich Eigenstrom auch im Winter
produzieren

Die Brennstoffzelle steht in Deutschland noch am Anfang, bekommt jedoch lukrative Férderung durch den Bund. Doch was leistet die
Technik momentan und wer bietet sie an?

© Solid Powcr

Moderne Brennstoffzellen fur die Hausstromversorgung sind nicht gréRer als ein Kiihlschrank.

Japan macht es vor: Bislang wurden im Land der aufgehenden Sonne rund 200.000 stationare Brennstoffzellen installiert.

Panasonic ist der weltweit wichtigste Anbieter der Gerate, die in Deutschland von Viessmann eingesetzt und vertrieben werden. Jedes
Jahr werden in Japan 50.000 neue Aggregate installiert. Die Regierung in Tokio will insgesamt rund funf Millionen stromerzeugende
Brennstoffzellenheizungen unter die Leute bringen. Seit 2009 werden sie mit Zuschiissen gefordert.

Das deutsche Forderprogramm 433 der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) ist gerade ein Jahr alt. Uppig ausgestattet ist es auch, bis
zu 16.000 Euro kann ein Hausbesitzer bekommen, wenn er sich von der alten Erdgasheizung verabschiedet. Bis zu 40 Prozent der
Investitionssumme kann er sich bezuschussen lassen, um den Systemwandel zu vollziehen. So viel Unabhangigkeit war nie: Im Tandem
kénnen Photovoltaik und Brennstoffzellen ein Wohnhaus komplett versorgen.



Kraft / Warmekopplung — KWK - Brennstoffzelle

Produktmerkmale
sLeistungen
thermisch

elektrisch | | 0,75 kW

2,5 75 10 125 15 11,5 20 kW

*Brennstoffzellenmodul, Spitzenlastmodul mit
integriertem Gas-Brennwertgeréat, Pufferspeicher
und Trinkwasserspeicher sowie Hydraulik

*Brennstoffzelle: Elektr./Gesamt-Wirkungsgrad:
37% /90% (H)

*Betriebsweise:
Warmegeflhrt, stromoptimiert

*Schallemission: < 49 dB(A)

Integrierte Systemtrennung zwischen
Brennstoffzellenmodul und Heizungskreis durch
Plattenwéarmetauscher

*Spitzenlastkessel Leistung: 19 kW,
Gesamtwirkungsgrad: 109% (H,)




Aufbauschema Brennstoffzellenmodul

Vitovalor 300-P

Gleichspannung - |!
Wechselspannung (Netz) |

Wasserstoff & Sauerstoff >
Gleichspannung, Warme & Wasser

)

*Bezogen auf Heizwert

., Inverter mit
Kuhlungs-
geblase

Brennstoff-
zelleneinhei
t

Reformer-
einheit

warme (1,07 kW¥)

Erdgas - Wasserstoff,
CO, & Warme

Gas (2,02 kw?)

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P — 150311

Seite 154 02.12.2022



Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)

© RETEC » Wartburg 1 * 09514 Lengefeld « Tel.: 037367 /84209 « eMail: info@retec-d.de * designed by w3work
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Foto: Stefan Rossmann / Feuerwehr Ebersberg

Waldsportstadium Ebersberg / Planung Giglinger

-Thermische Solaranlage fir die Erwarmung des Duschwassers, auf Tribiinendach.
-Luft-Solaranlage zur Erwarmung der Umkleide- und Sozialraume, auf dem Flachdach.




Luft - Solarkollektor

Einscheiben-
Sicherheitsglas

Rippenabsorber PV-Zelle

Auslassstutzen

Solarerwarmte
Frischluft

Dammstoff

Ansaugoffnung
mit Filter und Ventilator

AuBenluft

Prima Klima im Keller
Eine solare Luftung vertreibt wirkungsvoll
Feuchtigkeit und stickige Luft

W

GRAMMER
SOLAR

PARTNER




F)

Luft - Solarkollektor oRamMER

PARTNER




Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise:
Monitoring — Uberpriifung — Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zahlerstande — monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Gebaude auffinden und abdichten

- Dammung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rucklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren
- Heizungshydraulik Gberprtfen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachriisten / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und ,,Initial-Optimierung*

- Moglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klaren / thermisch und elektrisch
- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwarme erzeugt werden

- Ausblick — Nutzerprofil und Verhalten auf die nachsten 20 Jahre klaren

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister / Heizungsbauer des Vertrauens
- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurblro



Fordergelder

Oftmals Fordergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

FORDERBANK

Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

...wenn aber moglich, dann auch rechtzeitig beantragen!



J N\ Bauzentrum Herzlichen Dank
L.=d Minchen fiir Ihre

Aufmerksamkeit

Varianten und Hybrid- Kombinationen der Heiztechnik

Web-Forum

Effiziente Warmeversorgung fir kleinere Gebaude
Varianten und Kombinationen — Umweltwéarme - Solarenergie - Warmepumpen - Fernwarme

Montag, 05.Dezember 2022, 14 bis 17 Uhr

Manfred Anton Giglinger
Fachplaner fir Technische Gebaudeausristung
Sachverstandiger fur Energieeffizienz und Trinkwasserhygiene VDI 6023

www.giglinger.de



