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Wir sind Weltmeister beim Strompreis. In keinem anderen Land der Welt kostet der Strom so viel wie in Deutschland.

Im Jahr 2019 haben wir bei Stromkosten in Privathaushalten 30 Cents pro Kilowattstunde geknackt und 2022 

überschreiten wir schon die 50 Cents pro kWh.

Im Schnitt kostete 2021 der Strom in der EU rund 20 Cents pro kWh. In den USA sind es nur noch 12 Cents, in China 

und Indien sogar unter 7 Cents.

Quelle: Florian Blümm / TECH FOR FUTURE





Quelle: Granotech® Marmor-Infrarotheizung / 800 Watt Jura

Elektrische Infrarotheizung – nur mit Solar- u. grünem Strom verwenden

1 kWh Strom = 1 kWh Wärme-Strahlungsenergiemenge 



Stromdirektheizung - Heizstab für Heizwasserpuffer / Trinkwarmwasserspeicher

1 kWh Strom = 1 kWh Wärme 



- Solarstrom – elektr. Direktheizung



Quelle:  www.sonnenkraft.de 





Übersicht Wärmepumpen







Effizienz bei WP und CO2 Einsparung



Miniwärmepumpe zusätzlich oder ohne Zentralheizung





Split-Wärmepumpe zusätzlich oder ohne Zentralheizung



- elektrisch betriebene Wärmepumpe für Luft / Warmwasser



Übersicht der Energiesysteme

- Wärmepumpe

Wärmequelle Grundwasser





















Übersicht der Energiesysteme

- Wärmepumpe

Sole-Variante oder
Direkterwärmung

• Bei der Sole-Variante 
zirkuliert als 
Wärmeträgermedium Sole, 
welche die Wärme 
aufnimmt und zur 
Wärmepumpe leitet.



Übersicht der Energiesysteme

-Heizen mit Licht und Luft –

Neues Wärmepumpensystem ermöglicht höchste Arbeitszahlen ohne Lüftergeräusch

www.buschbeck.com

Dieses System ist am 01.01.2013 in Betrieb 

gegangen und erreichte im kalten 

Erzgebirgswinter bisher eine Arbeitszahl von 4. 

Für den wärmeren Rest des Jahres sind somit 

Arbeitszahlen von deutlich über 4 zu erwarten. 



Übersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Wärmepumpe für Luft / Warmwasser

- seit den 70“ Jahren und aktuell wieder stark am Kommen



Quelle:  www.sonnenkraft.de 





Übersicht der Energiesysteme

- Hybrid – Wärmepumpe und Heizkessel











Flächenheizungen für Wärmepumpen

oder

- Heizkörper nachrüsten für elektrisch betriebene Wärmepumpe

Zur Steigerung der Effizienz mit 

Erhöhung der „Arbeitszahl“

Ausreichend Raumwärme auch mit 

geringer Vorlauftemperatur von 30°C 

bis 40°C, durch künstl.  Konvektion 

mittels Ventilator, drehzahlgeregelt 

und autom. Einschaltung über 

Vorlauftemperatur







Übersicht der Energiesysteme

- gas betriebene Wärmepumpe – Zeolith-Sorption

Bild: Vaillant



Übersicht der Energiesysteme

- Pelletheizung

• Pelletlagerung bei Neubau oder Bestand im Sacksilo

oder Erdeinbau bei geringen Platzverhältnissen



Übersicht der Energiesysteme

- Pelletsheizung
Pellet Primärofen

mit und ohne Wassertasche zum Anschluss

an die Zentralheizung



Übersicht der Energiesysteme
- Kraft / Wärmekopplung - BHKW



Quelle:  http://www.asue.de



Grundlast Stromverbrauch

142

300W

• Kommunikations- und Unterhaltungstechnik, Kühlgeräte, Standby-
Geräte, Pumpen, Lüftungssysteme…

• Grundlast ist immer vorhanden

• Relativ konstant über das ganze Jahr



Wärmeverbrauch im Einfamilienhaus

143* Inkludiert Pufferspeicher Wärmeverluste

Elcore 2400: 8300 Betriebsstunden

700W



Leistung (Ein/Aus-Betrieb): 

5,5 kW elektrisch

12,5 kW thermisch

Kraft / Wärmekopplung – KWK

- Senertec Mini - BHKW



Kraft / Wärmekopplung – KWK

- Ecopower Mini – BHKW ( Vaillant ) - Gasbetrieb

Leistung (modulierend): 

1,3 (1,0) bis 4,7 kW elektrisch

4 bis 12,5 kW / 28 kW thermisch



Kraft / Wärmekopplung – KWK -

Brennstoffzelle



Kraft / Wärmekopplung – KWK - Brennstoffzelle

Produktmerkmale

•Leistungen

•Brennstoffzellenmodul, Spitzenlastmodul mit 

integriertem Gas-Brennwertgerät, Pufferspeicher 

und Trinkwasserspeicher sowie Hydraulik

•Brennstoffzelle: Elektr./Gesamt-Wirkungsgrad: 

37% / 90% (Hi)

•Betriebsweise:

Wärmegeführt, stromoptimiert

•Schallemission: < 49 dB(A)

•Integrierte Systemtrennung zwischen 

Brennstoffzellenmodul und Heizungskreis durch 

Plattenwärmetauscher

•Spitzenlastkessel Leistung: 19 kW, 

Gesamtwirkungsgrad: 109% (Hi)



Aufbauschema Brennstoffzellenmodul
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Erdgas → Wasserstoff,

CO2 & Wärme

Wasserstoff & Sauerstoff →

Gleichspannung, Wärme & Wasser

Gleichspannung →

Wechselspannung (Netz)

Gas (2,02 kW*)

Wärme (1,07 kW*)

Strom (0,75 kW*)

*Bezogen auf Heizwert



Übersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Wärme)

© RETEC • Wartburg 1 • 09514 Lengefeld • Tel.: 03 73 67 / 8 42 09 • eMail: info@retec-d.de • designed by w3work 





Waldsportstadium Ebersberg / Planung Giglinger

-Thermische Solaranlage für die Erwärmung des Duschwassers, auf Tribünendach.

-Luft-Solaranlage zur Erwärmung der Umkleide- und Sozialräume, auf dem Flachdach.

Foto: Stefan Rossmann / Feuerwehr Ebersberg



Prima Klima im Keller

Eine solare Lüftung vertreibt wirkungsvoll 

Feuchtigkeit und stickige Luft

Luft - Solarkollektor



Luft - Solarkollektor



Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise: 

Monitoring – Überprüfung – Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zählerstände – monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Gebäude auffinden und abdichten

- Dämmung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rücklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren

- Heizungshydraulik überprüfen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachrüsten / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und „Initial-Optimierung“

- Möglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klären / thermisch und elektrisch

- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwärme erzeugt werden

- Ausblick – Nutzerprofil und Verhalten auf die nächsten 20 Jahre klären

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister / Heizungsbauer des Vertrauens

- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurbüro



Fördergelder

Oftmals Fördergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

…wenn aber möglich, dann auch rechtzeitig beantragen!
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Herzlichen Dank

für Ihre

Aufmerksamkeit


