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Biicher fiir nachhaltiges Bauen seit 1984 \aAS4=4 %
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Handwerk Schreinerei Holz-Konig 1984-1994 eGep

planen @ bauen = betreiben -

. . HOLZ KGNIG Schreinerei fur Massivholzmobel
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Handwerk Schreinerei Holz-Konig 1984-1994

Und tauschen wir uns nicht: In den ®®® HOLZ KONIG
Fabriken, wo der Schund entsteht, undin MBbel aus Ma
den Werkstatten weiB bis auf den letzten | _

Platz kaum ein einziger, was sinnvolle
Arbeit sein kann! Kaum einer denkt
daran, daB Arbeitsstunden
Lebensstunden sind und minderwertige |
Industrieware vernichtetes
Menschenleben ist.
Wilhelm Wagenfeld
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Software fiir integrale Planung seit 1997 NAthd 4

Planen — Berechnen — Betreiben

Programm + Datenbank
fur LCC und LCA

www.legep.de
www.legep-software.de
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http://www.legep.de/
http://www.legep-software.de/

Das Nachhaltigkeitsdreieck - Transparenz

Gesundheit
Reach — Inhaltsstoffe vollstandige Deklaration

achhaltigkel
Kosten — Okologie —
Lebenszykluskosten, EPD - Lebenszyklusanalyse,
LCC LCA

Funktionalitat, Technik
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Zertifizierungssystem — DGNB — Bewertungssystem BNB

- Qualitatssiegel NaWoh - Entwicklung 2007-2012

BMVBS DGNB




eGep

Lebenszyklusanalyse

Betrachtungszeitpunkt und Betrachtungszeitraum

l Betrachtungszeitpunkt

geplante Nutzungsdauer

Planungund =—*| Betrachtungszeitraum [¢—

Errichtung
' >

‘1. Grundlagenermittiung
2. Vorplanung 01.. . 50 a . 100 Jahre
‘3. Entwurfsplanung \ I I
4. Genehmigungsplanung | Betreiben Betreiben Betreiben ©
5. Ausflhrungsplanun b
ISP il Instandhalten Instandhalten Instandhalten =
6. Vorbereitung der Vergabe \ q6
7. Mitwirkung bei der Vergabe \ Modernisieren Modernisieren Modernisigren —
‘8. Objektiiberwachung \ _ _ _ cC
9. Objektbetreuung/Dokument. | Samelren Samelren Saniere o

Quelle: solidar, Berlin
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Gebiudeebene - Okobilanz

Komfort

‘Raumluftbelastung

‘Baukost
aukosten * Umweltrisiken

* LCA-Gebaude
CO,-Wert
SO,-Wert

Ozonzerstorung
Primarenergie

Betriebskosten

Gebaude

*Unterhaltskosten

‘Beseitigungskosten

* Energiebedarf
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Betrachtungsraum und Phase

Ruckbau Gebaude | Vorketten
|Euu:ung m| | Building | | Element | |Ep&n1ﬁcalinn’ | Production | Ermunmusﬂnn: |m_
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Treibhauspotenzial (Global Warming Potential, GWP)

Potentieller Beitrag eines Stoffes zur Erwarmung der bodennahen Luftschichten

Absorption
Reflexion

UV - Strahlung 2

Infrarot-
strahlung

Bildquelle: KreiRig,J.; Kiimmel , J.: Baustoff-Okobilanzen. Wirkungsabschatzung und Auswertung in der Steine-Erden-Industrie.
Hrsg. Bundesverband Baustoffe Steine + Erden e.V. 1999 in: Albrecht, S. u.a.: OkoPot -Okologische Potenziale durch Holznutzung gezielt férdern.
Abschlussbericht zum BMBF-Projekt FKZ 0330545, Stuttgart, 2008
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Kernindikatoren Okobilanz EN 15804

Indikatoren fur Wirkungen:

Treibhauspotenzial kg CO, aquival.

Ozonabbaupotenzial kg CF11 aquival.
Ozonbildungspotenzial kg Ethen aquival.
Versauerungspotenzial kg SO, aquival.
Uberdiingungspotenzial kg PO, dquival.
Indikatoren fur Ressourceninanspruchnahme:
Primarenergie nicht erneuerbar kWh

Primarenergie erneuerbar kWh
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Arbeitsweise BOTTOM-UP LeGcep

planen & bauen - betreiben -

4

Bauprodukt __, Element__, Gebaude



Dammstoffe- Auswahl I.eGep“

planen & bauen - betreiben -

*  Mineralwollematten
* Polystyrolplatten

* Zellulosedammstoffplatten

* Zellulosedammstoffschuttung
* Hanffasern

* Holzfaserdammstoffplatten

* Holzfasermatten.



Dammstoffe- U-Wert und Materialstarke I.eGep

planen bau

1



Dammstoffe - U-Wert und Materialkosten I.eGep

planen bau

11]1]]



Dammstoffe - U-Wert und Primarenergie I.eGep
nicht ern., Herstellung panen i
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Dammstoffe - U-Wert und I.eGep
Klimagaspotenzial, Herstellung o
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Arbeitsweise BOTTOM-UP LeGcep

planen & bauen - betreiben -

-\

Material _____, Bauproduk Gebaude__



Konstruktionen- Auswabhl LeGep

planen © bauen + betreiben+
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Konstruktion WDVS - Kosten, fur ident.
U-Werte lecep



Konstruktion WDVS - PE nicht ern., fur I.eGep
ident. U-Werte panenban



Konstruktion WDVS - Klimagaspotenzial., fur I.eGep
ident. U-Werte panen 3 bay



Datenbank: Okobilanzmodule,

z.B. Okobau.dat

LEGEP Sachbilanzen

Bezeichner -

> H— & Bitumendichtungsbahn
— 5 Bitumenschweilbahn G 200 54

— § Blahperlit 0 - 1 mm
+H— 5 Bladhperlitd -3 mm
> [H— & Bldhschiefersand 0 - 2mm

[H— & Bldhvermiculit {

— 5 Brandschutzpu

— 5§ Branntkalk, Fei
— 5§ Branntkalk, Fei
— 5§ Braunkohlen-5

— S Bitumenschweilbahn PYE-PY 200 55 ns

— 5 Blasstahl

e
- § Borax Rezeptur
[H— 5 Bordenschiefer

— S Borsdure

Konstruktions-Elemente mit Okobilanzdaten

Sachbilanz
Input/Output
Material

LEGEF Sachbilanz: Kalkhypdrat

Bezeichner

» und Energie

S C02 Kohlendioxid p

S Erdgas frei UCFTE, D

S Maturkalk, gebrochen, gewazchen

S Partikel p

S Strom Mittelzpannung - Bezug in JCPTE
S “Waszer

kg 430,000000a0 ‘

ma3 7893723280 ’
t 1,38000000 ’
kg 0,03130000 ‘

Tl 0,00003104 ’
kg 243,000000a0 ’

i

T

vwITnRungo-

Twp |E svuertete kumuliene S achbilan= | = | =

e [ = bilanz
coz |472,E=222|3c| |D,uuuuuu rleu berechnen.
Sz IELZE:EEE:EIS ID,DDDDDD

O=zonsc hicht [oooooza | [eroooooo

Abiotisch [seesss00 [eroooooo
Uberdiingung [oozieso [eroooooo
Sommersmo, a [ooaszzs [eroooooc
Schwermetall | EEEEEE [eroocooo

R adioaktivitst [1=525. 730000 | EEEEEEE]

Ecopaints [fasees1 [oroocooo———

FEIE |22,1 46300 ID,DDDDDD

FEIMNE [#=2s797000 [ereecooo

Generisch
Spezifisch _

LCA: CO,-aq., SO.,-aq., PEl /m?




Farbe innenseitig
Wandkern Holz

Auldenverschalung
und Beschichtung

Instandsetzung
Verschalung
und Dammung

Primarenergie nicht erneuerbar AWK Holz-Brettstapel, sichtb., Fi, Zellulose 160, Schalung, NH-Lasur
Betrachtungszeitraum 80 a (Okobau.dat 4/2010)

MJ
990

900
810
720
630
540

450

360 Lty el Pl {1 g :
270 I A

180

90

B 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Primarenergie nicht ernsuerbar
AW Zellulose 160 mm, zw.Hulzst.,HWF,auﬂenseil. AYY Holz-Brettstapel, Fi, d=80 mm, sichtbar, Holzv
AW Naturharzilbeschichtung auf Holz, innen, e

AW Deckleistenschalung, Zellulose 160 mm, zw.
AW Naturharzilbeschichtung auf Holz, innen
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Gebaudeebene - Lebenszykluskosten

Komfort

‘Raumluftbelastung

‘Baukost
aukosten * Umweltrisiken

* LCA-Gebaude
CO,-Wert
SO,-Wert

Ozonzerstorung
Primarenergie

Betriebskosten
Gebaude

*Unterhaltskosten

‘Beseitigungskosten

* Energiebedarf
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Gewerbebau Lindenberg (2005)
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Lebenszykluskosten Vergleich 50 a eGep

planen © bauen = betreiben -+

B Solarbau Standardbau
) Stat. Meth. r=0

o LHersteIIun skosten 107% S,

— e ) 6216 Methoden Dynam. Methode
8‘000‘ Eg[non 0 (7 —
7200000 P o ———————————————— -
eoootft 4 sao000ft
5.600.000 1 | 5.600.000 e e e e e e e e e e e e )
s comfiBEE e

| AOLIE .
4000000 A4 0

rgungskosten31% = B

sanom | il Y ..
2400000 1] ol O e ———— -, L
1600000 || RIS R EEEEE B
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! Neubau Belrieb

Rengung  Warlung Instandseizung Rckbau Sansige Kosten

(
Neubau Belreh Renigung ~ Warlung hstandsgizung Rickoay  Sonstige Kosten
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Gebiudeebene - Okobilanz

Komfort

‘Raumluftbelastung

‘Baukost
aukosten * Umweltrisiken

* LCA-Gebaude
CO,-Wert
SO,-Wert

Ozonzerstorung
Primarenergie

Betriebskosten

Gebaude
Unterhaltskosten

‘Beseitigungskosten

* Energiebedarf

Ascona GbR



eGep

Kreislauf von Bauprodukten-Risiken

Risiken am Arbeitsplatz

Baustoffe Bauteile

Risiken bei Herstell

4

‘. 1
. 5|
™ g
Grundstoffe % L ¥ 2! | Gebaude
RN o 8
% s s !
¢ @1
. o i
S 1
a

Risiken im Gebaude

Deponierung

- Verbrennung Abbruch

Risiken-durch Entsorgung;.s

z.B. Asbestausbau
Ascona GbR




eGep

Handlungsinstrument des BBSR

||||||||||

lp X &

Handlungsinstrument fuar die Unterstutzung des
Koordinators bei der Bearbeitung des BNB-Kriteriums 1.1.6

Risiken fiir die lokale Umwelt

Das Instrument soll die einheitliche Grundlage fiir die Beurteilung von Baustoffen und Bauprodukten schaffen.

Die Beurteilung bezieht sich auf das Risikopotenzial bezogen auf das Grundwasser, Oberflaichenwasser, Boden und
AuBenluft.
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Workshop Nachhaltiger Schulbau

Okologische und 6konomische und soziale
Bewertung unter Betrachtung des Lebenszyklus
Inhalt

1. Grundlagen
Nachhaltigkeit - Dreisaulenmodell

2. Lebenszykluskosten, Okobilanz, Risikostoffe
Prinzipien

3. Schulbeispiele
FOS/BOS Biberach, FOSBOS Erding, Grundschule
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Fazit /| Ergebnisse

Ascon%7GbR



Fos/Bos Biberach 2006-EnoB-Projekt

Architekten Elwert und Stottele

Ascona GbR



Fos/Bos Biberach -Energiebilanz eGep

planen © bauen = betreiben -+

I Cooling
B Ventilation
Lighting

B Drinking wate
Il Heating

benchmark actual value benchmark actual value benchmark actual value

Demand Site energy Pirmary energy

Infiltration heat gains

|
- internal heat gains
g

[ solar heat losses

solar heat gains
8000  -4000 0 4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000  kWh/a
Energy balance

Primary energy demand according to EnEV (German Energy Savings Regulation)



Sustainable Builing 2008 Melbourne leGcep
GO I d medai I Ie planen © bauen - betreiben +

" e T < ey =

Trasformazione di una caserma militare in
lofts a Speyer, Fa. Osika Ludwigshafen

Gerhard-Miiller SchoolFOS/BOS Biberach Centro amministrativo Barnim, Eberswalde
Elvert & Stottele, Ravensburg GAP Architekten Berlin

" i e —————



Fos/Bos Erding 2010 EON Umweltpreis eGep

planen © bauen = betreiben -+
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Architekten kplanAG s




eGep

LCC 50 Jahre kumuliert - Mittelabfluss

planen © bauen = betreiben -+

Lebenszyklus Kosten (Mit sonstigen Kosten)

| | | |
i | | | |
uro
el oy, ———-————————————+———————— L. &L
| | | |
30,000,000 e
| | | |
| | | |
srooocon |l e
| | o
zaooooon || F A et . -
nergiepreissteigening % pro Jahr |5— |
21,000,000 . .
Lebenszyklus Kosten (Mit sonstigen Kosten)
1§.000.000 | | | | | Instandsetzung
Euro
sonoofi — 2 — — [ ——
1s.000.000 | | | | |
rzocoo|f T T T T T T = — — —— — = ——
iz.000.000 || | | | | |
64D.DUU_|______|______|_ — |———— —|— _____
9.000.000 ([ |
560,000
6.000.000 ([ |
450,000
3.000.000 || | 2om.000
zo10 z0z0 320,000
240,000
160.000
e Reinigung
2010 Z020 z030 2040 2050 Jahr
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Umweltwirkung 5 Indikatoren, Phasen, 50 a eGep

planen © bauen = betreiben -+

Umweltbilanz 50 Jahre — Nur Gebaude, alle Phasen
Indikatoren: 1 Klimagas 2 PE ern.3 PE nicht ern 4 Versauerung 5 Uberdiingung

VWirkungshilanz nach Kriterien
und Lebenszyklusphase

kg CoOzZ-Aqg. r1d 13 kg SO2-4Ag. ka P-Aqg.
< .500.000 S5.000,000 55.000.000 Z6.000 Z.600
— I 24.000 2.400 N
<2 0@,000 50.000.000 50.000.000
=.,000,000 ] ] zz.000 z.zoO0
FZz.000.,000 Fz.000.000
] Z0.,000 z.000 |
F.500.000 |
6<.000.000 6<.000.000
N 15.000 1.500 N
3.200.000
S6&.000,000 - 56.000.000 |
16.000 1.600
Z.500.000 N
«45.000.000 «45.000.000 14 .000 1 .400 —
Z.400,000 ]
<40.000.000 1 40.000.000 iz.000 i.zo00
Z.000,000 ]
| 10.000 1.000 |
Fz.000.000 3z.000.000
1.500.000 N ]
5.000 800
] Z4.000.000 N Z<4.000.000
1.zZ00.000 .
5.000 s00
soo.000 - 1e.000.000 | l1e.000.000
' 4.000 <400 |
- 58.000.000 N 5.000.000 |
=00.000 Zz.000 zoo
Foai - .0 A ..o - - u} . .o == .
reibhauspotenzial Primrmarenergie erneuserbar Primarenergie nicht erneuerbarmersauerungspotenzial Oberdiangungspotential

Meubau .Reinigung -Instandsetzung

-RUCkbau Entsorgung

1 2 3 4 5

Ascona GbR



Schadstoffminimierung

8 Bauteilgruppen: z.B. Bodenbelag

15 Einzelbauteile: z.B. Linoleum, Teppichboden
60 Einzelmaterialien: z.B. Kleber, Fugendichtung

9 Einzelfirmen: z.B. Ful3bodenleger

Zeitraum: Sept. 2009 bis November 2010

Ascona GbR



eGep

2. Schritt: Erfullung abfragen, SDB

2 Magliche Gefahren

- Gefahrenbezeichnung:

. Xi Reizend

fihrens der "Allgemeinen Einstufungsrichtlinie fiir
s dor EG" in der letztgiiltigen Fassung.

Virkt nar kansrew
R 10 Entziindlich.
R 43 Sensibilisierung
R 67 D.r'impfe kinnen |

- Besondere Gefahrenhinweise\ir
Mensch und Umwelt:

- Klassifizierungssystem: entspricht den aktuet’!ﬂr EG L:"-rrfn ist jedoch

- GHS-Kennzeichnungselemente

? 8/3 - Kann Schlifrigkeit und Benonunenfm;t ver urmcheu
Ascona GbR



Klassenzimmer + Baup
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Grundschule Stadt Hohen Neuendorf eGep

Architekten ibus

Ascona GbR



Schule Hohen Neuendorf - Konzeptvergleich patacd 4

Umweltbilanz 50 Jahre - Gebiude und Betrieb

Indikatoren: 1 Klimagas 2 Ozonschichtabbau 3 Versauerung 4 Uberdiingung 5 Sommersmog

Standard-Variante EnOB-Variante

kg CFC11-Ag kg 502-Ag kg P-4 kq Ethen-Agq L u ft u n g/KI i m a Stro m H 1 1
G R S mit Photovoltaikgutschrift

E

kg COz-Ag.
19.000.000

18,000,000

16,000,000

Warmwasser

14,000,000

11,000,000 {] |

Entsorgung

9,000,000

Jooopoopbl W | | O | tzom0
5.000.000
3.000.000

3.000
1,000,000

1 2 3 4 5 1

I

5__

3
Ol-Heizung, normale Beleuchtung, Holzpellet-Heizung, Stromsteuerung,
kiinstliche Be- und Entliftung erhohte natirliche Luftung
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Schule Hohen Neuendorf - Konzeptvergleich patacd 4

Umweltbilanz 50 Jahre - Versorgung mit Energie

Indikatoren: 1 Klimagas 2 Ozonschichtabbau 3 Versauerung 4 Uberdiingung 5 Sommersmog

Standard-Variante EnOB-Variante
ohne Schulkuche mit Photovoltaikgutschrift
o serks asrouck__ ke sora Ko L - mit Strom aus BHKW-Gutschrift
= PR e ohne Schulkiiche
i | I ¢ Liftung/Klima Strom

| os0 12.000 is 2 ::: ).l—_ ] > Warmwasser
| Betrieb Heizung

lca.-103%

1 2 3 A 5

Ol-Heizung, normale Beleuchtung, 1 3 4 5
kiinstliche Be- und Entliftung Holzpellet-Heizung, Stromsteuerung,
erhohte natiirliche Liiftung, Photoxolair




Gymnasmm Diedorf 2012-2015 — eGep

planen © bauen = betreiben -+
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Gymnasium Diedorf — DBU-Projekt ecep

planen @ bauen = betreiben -
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Gymnasium Diedorf - Konzeptvergleich eGep

planen © bauen = betreiben -+

Herstellungskosten in € absolut netto

Standard-Variante 10-2012 Plus-Energie-Variante 10-2012
inkl. Photovoltaik

Neubaukosten (Netto)
Anteil Kostengruppen DIN 276

Neubaukosten (Netto) ‘ Aﬂ
Anteil Kostengruppen DIN 276 14.000.000 A=

12,839 Mio.  3.288 Mio. 13,803 Mio. 6,303 Mio.

D 300 Bauwerk - Baukonstruktionen . 400 Bauwerk - Technische Anlagen

. 700 Monitoring

Ascon5a3GbR



Gymnasium Diedorf - Konzeptvergleich eGep

planen © bauen = betreiben -+

Lebenszykluskosten in € absolut gP a Edynami_sch\e/ -
rechnung Energiekost %la us-Energie-variante
§Fan arc?-%nar?anktoe EnE mit Photovoltaikgutschrift

/ dynamisch

€
24.000.000 g8

__5914034 |

eeeeeeeeeeeeeeee

B Reinigung | Wartung

| Neubau | | Betrieb

M Instandsetzung

Mehrkosten Gebaude(KGR3+4)ca. 4.108 Nbim€parung Versorgung ca. 17,588 Mio. €

Ascon5a4GbR



Gymnasium Diedorf- Konzeptvergleich eGep

planen @ bauen = betreiben -

Umweltbilanz 50 Jahre - Gebiude und Betrieb

Indikatoren: 1 Klimagas 2 Ozonschichtabbau 3 Versauerung 4 Uberdiingung 5 Sommersmog

Standard-Variante Plus-Energie-Variante
ke Sais m"“ ::éé‘u‘:m S e BT mit PhOtOVOltaikg utschrift
s | L e Strom
o Liftung/Klima
& | B Hilfsstrom
N == o000 [ il Warmwasser
i ! (- I ca.- 110 %
— 3'"""'“: " l omj _ [ “i “j . 2 D1 O N O
Instandsetzung ~——

1 2 3 4 5

Gas-Heizung, normale
Beleuchtung,
teilweise klinstliche Beluftung

PV- Stromsteuerung,
vollstandig beluftet und teilweise gekuhit
Ascon® GbR



Schule Hohen Neuendorf - Konzeptvergleich patacd 4

Okologische und 6konomische Bewertung
unter Betrachtung des Lebenszyklus

Inhalt

1. Grundlagen
Kostenstruktur und Kennwerte

4. Variantenvergleich GSHN
Standard-Variante vs. EnOB-Variante

5. Zusammenfassung
Fazit /| Ergebnisse

Ascon%sGbR



Lebenszyklusanalyse

» Die Lebenszyklusanalyse gibt bei alternativen Losungen
eindeutige Hinweise auf die langfristigen Vor- und Nachteile.

» Die Lebenszykluskostenberechnung gibt eindeutige Hinweise
bezogen auf die wirtschaftlichste Losung.

» Die Okobilanz zeigt deutliche Unterschiede in der Rangfolge
der Losungen.

» Die Plus-Energie-Variante erspart uber den Nutzungs-
zeitraum von 50 Jahren mehr Klimagaspotenzial als fur die
Herstellung und Nutzung benotigt wurde.

» Die Risikostoffanalyse sichert den gesundheitlichen Komfort
der Innenraume und den unproblematischen Ruckbau

Ascon?GbR



60 Jahre Bauzentrum Miinchen eGep

planen @ bauen = betreiben -

Planen — Berechnen — Betreiben

Programm + Datenbank
fur LCC und LCA

www.legep.de
www.legep-software.de
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