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eZulassungsverfahren / DIBT
ePrifungen flr Label
eOffgasingtest fur die Raumfahrt
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Sporthalle Liineburg (2010)

LOKALES

Stadt sperrt neue Turnhalle

Mehrere Schiiler klagen Giber gesundheitliche Beschwerden nach Sportunterricht am Kreideberg

ahes/sp Lineburg Fast vier
Jahre lang haken Sclailer, El-
tern wnd Wereinssportler darauf
gewartet, dass sic awf Jem Krei-

. eberg endlich eine nens Halle

bekommen. Die alte war An-
fang 20016 wepen Ginstorzgefahr
gespent worden. Seit Dezember
turnen. und toben die Schiiler
nun it der neuen, put 2.5 Mil-
licmen Euro teuren Hallg, kdmp-
fen Luneburger Vereine dori
um Punkte. Doch jetzt sperm
die Stadt die Halle schon wie-
der. Grund sind gesundheitliche
Problerne mehrerer Kinder im
Spo-tunterticht.

Lineborgs  Schulderernent
Peter Koch erkbdn: | Fianf viert-

kldssler haben in den verganpe-’

nen Tagen wihrend des Spon-
uniercdchis Ereislaufprobleme

bexommen. Die Schule hatte -

dankenswerierveise schnell fir
eine drzlliche Betrenung gesorgt
und uns umgeherd informiert
Wir dad mit der Schulleiierin in
Honlakt, der Kindern soll es
schon  wieder kesser gehen.
Aber nabiicich wollen wir der
L'rsache auf den Grund pehen.”

Wihrend Eltesm berichten,
das: es In deir vergangenen
Wochen schon mehfach derar-

tige Zwischenfille pegpeben ha-
ben sall, weeill die Stadl nor von
zwek Tagen, gesiern und ein Tag
i der vergangenen Wache, an
dem Schiler Beschwerden ge-
habt hitten. Diz Verwabung
wermutet, dass es Probleme mit
der Belifftumg gegeben haben
kinnie, £5 in der Haile zu heill
wnd stickig geworden sei. Muan
sallen Fachleute priifen, ob sich
der Verdachy kesedfigt.  Won
Pfusch am Bau oder Schadsted-
fen will man bei der Siadt zu-
mindest derzeit niches héeem.
Mitatheiter der Geband ewirt-
schafl der Siadl wearten nun die

Draten eines Compuizes aus, der
die Technik in der Halle zentral
stewert | Dabei kéinnen war fest-
stellen, wie hoch die Fempera-
uren und die Laftfeuchiigkeit
in den wergangenen Tapen io
der Halle gewesen sindg™, erllact
Stadibauritin Heike Gunder-
mann. Hier zeige sich dann
auch, ob die Lafung dchiig
gzarbeitet habe_ | Fosatzlich rie-
hen wrir die Experien vom Bre-
mer Umnisreltinstitut zu Rate, oh
midiglicherazise =ine Raumluft-
messang notaendig ist” Heuate
nehmen Fachleute die Halle io
Augenschein und taeschen sich

iiber das weilere Worgehen aos.
WWihrend der Ufnlersuchun-
gen schlieBen wir die Halle
vorserglich fiir den Schut- und
SWereinsheirigh. Wir machen
keine Experimente®, steltt Koch
klar. Der Schulsponl weiche bed
putemn Wetter nach drauBen
aus, die Vereine legen eine
kurze Zwangspause ein. |, Wir
kiernen noch nicht sagen, wie
lange die Halle geschlossen
bleibt. Allerdings miissten wir
hdcisdens nun erst einrmal zwes-
ginhally Wochen iiberbricken,
dann sind Sommereren”, sagt
Schuldezesnent Peter Koch.



Musikschule Lohne (2011)




Kindergarten Nurnberg (2011)

Reizendes Gas aus dem Boden

Urnzirittener Dammstcfi im stidiischen Kindergarten von Nuarnberg-Boxdorf - 05.12.2011 14,20 Uhr

MURNBERG - Im stédtischen Kindergarten in Hiirnberg-Boxdorf wurden in die Biden Ddmmplatten
mit dem Treibmittel 2-Chlorpropan eingebaut. Der 5toff, der in hohen Konzentrationen Augen und
Schleimhéute reizt sowie zu Nieren- und Herzstdrungen flihren kann, tritt seit neun Monaten in die
Réume des Kindergartens aus. Die Stadt werde kiinftig auf diesen Baustoff verzichten, heilt es jetzt
im Hochbauamt.

Die Baufirma, die im Frihjahrim Auftrag der
Stadt die sogenannten Phenolharz-
Harschaumplatten im Boxdorfer Kindergaren
am Sportplatz verlegte, meinte es gut
Eigentlich sollte das Unternehmen aus
Wilburgstetten Holzfaserplatten nehmen, um
die Fultbdden des energetisch sanierten
Kindergartens fuliwarm® zu machen. Aber
weil Phenolharzplatten bei gleicher
Dammleistung diinner sind und wir in Boxdorf
die Baden nicht sehrhoch aufbauen konnten,
habken wir diese genommen’, erklan

shrie in Boxdorf nurso Firmenchef Alfred Michel auf Machfrage der
bis 2-Chlerpropan gemessen wurds, Lakalredaldion.

Fote: Wesgert [ Archivfoto) =

Seit Jahren verwende er die Flatien, die mit
Hilfe von 2-Chlorpropan hergestellt werden, ohne Frobleme. Dass Gas austritt, habe er hislang nur auf
der Mirnberger Baustelle erlebt Bel Raumluftmessungen stellte die 3tadt nach der Sanierung des
Boxdorer Kindergartens 2-Chlorpropan fest Die anfangliche Konzentration lag bei 1700 Mikrogramm
pro Kubikmeter.
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2. AGOF-Forschungsvorhaben

Zielkonflikt energieeffiziente Bauweise und
gute Raumluftqualitat — Datenerhebung fur
fluchtige organische Verbindungen in der
Innenraumluft von Wohn- und

Burogebauden (Losungswege)
Finanzierung: BMU/UBA UFOPLAN FKZ 3709 62 211
Projektlaufzeit: 01.10.2009 — 30.11.2012
Projektleitung : Dr. Heidrun Hofmann (BUI),
Dr. Peter Plieninger,

Martin Hoffmann (GfGB)
Begleitung: Dr. Heinz-J6rn Moriske (UBA),

Anja Lldecke (UBA)

5o
AGOF



Arbeitsgemeinschaft okologischer
Forschungsinstitute (AGOF)

Verband unabhangiger Beratungs- und
Dienstleistungsunternehmen

e Schadstoffmessungen im Innenraum,
e Laboranalytik,
e Okologische Produktprifung,

e umwelt- und gesundheitsvertragliche
Gebaudekonzepte,

e effiziente Energiesysteme.




Arbeitsgemeinschaft okologischer
Forschungsinstitute (AGOF)

Kooperation und Vernetzung

e Fachtagungen und
Kongresse

Qualitatssicherung

e Laborvergleiche

e Forschungsprojekte

e AGOF-Orientierungswerte




Projektbeschreibung

Teil A

e Erfassung und Auswertung anlassbezogener
VOC-Untersuchungen der AGOF-Institute.

Teil B

e Durchfihrung von Messungen in 50
ausgewahlten Gebduden, die dem
Energiestandard der ENEV 2002 bzw. spater
entsprechen.

Teil C

e Zusammenfuhrung der Datenerhebungen
VOC DB I und VOC DB II




Teill A

e Erfassung und Auswertung anlassbezogener
VOC-Untersuchungen von AGOF-Instituten
zeitlich anschlieBend an das erste
Forschungsvorhaben.

e Neben den Messdaten wurden umfangreiche
Begleitinformationen zum Anlass, Gebaude,
Raum und zur Probenahme anhand eine
Fragebogens erfasst.




Vorgaben Teil A

Zeitl

ich anschlieBend an das 1.

Vorhaben (2006 -2012)
Probenahme innerhalb der BRD

Nur
Nur
Fest
Fest
Pflic

klassische Innenraume
aktive Probenahme
egung der Methoden
egung des Stoffumgangs

ntangaben



Teill B

e Durchfihrung von Messungen in 50
ausgewahlten Gebauden, die nachweislich
entsprechend einem Energiestandard von
2002 bzw. spater errichtet oder saniert
wurden.

e Pro Gebaude wurde ein Raum
(Schlafzimmer bzw. Klassenraum) in zwei
unterschiedlichen Klimasituationen
(Winter/Sommer) untersucht.




e Untersuc

e Untersuc
Flammsc

Messprogramm Teil B

Klimadaten innen und auf3en
Bestimmung der Luftwechselrate

Untersuchung der Raumluft auf fllchtige
organische Verbindungen (VOC)

nung der Raumluft auf

Aldehyde/Ketone (Probenahme auf DNPH)

nung der Raumluft auf

hutzmittelwirkstoffe






Dateneingabe

Die Dateneingabe erfolgte Uberwiegend
von den AGOF-Instituten mit Hilfe
eines Excel-basierten Import-Tools




Import-Tool

Sie sind eingeloggt als:

Institut Mitarbeiter

Methoden Qualitatssicherung

Zusatzinfos

Login als neuer Nutzer Kopie erstellen

v wly Snmerkungen b Menii J Institut ¢ Mitarbeiter £ Methoden JieEREIE e, usatznfo ¢ MesswertBingabe & MessungDl /4 Synonyme /

ik



Zusatzinformationen

Z1-Kennung: oK
| ABCDE Auftrag
Zlet: Anlass Abbrechen
Interne Nummer: Statusmessung Geriiche
| EDCEA [ Einhattung Richt-/Orientierungswerte Gesundheitsbeschwerden
Wiederholungsmessung [0 Expositionsverdacht
10 O Freigabemessung nach Sanierung [0 Abnahme (Qualitatssicherung, Zertifiziert
O Anderer
Gebiude mModernisierung
Ort (PLZ): g0 W Nutzung v bekannt Jahr Text
O 1-2 Familienhaus
Bauweise: O WFH Fassade 2008 |
| Mauerwerkshau (massh, v | Dach/oberstes 2007 | etneuert

Baujahr:

| 1960
[ 1060 ]

BiiroMerwaltung

O SchuleBildungsbau
[ Kindergarten
O HandelDienstleistung

Fenster | AuBentiiren:

2008 | ernedert

Heizungsanlage:

Geschosse:

|
|
Grund / Kellerdecke: |
|
|
Liftungstechnik |

[~ Energieeffizienzhaus

¥ Luftdichtigkeit
ns0[ 1h]

™ Energieausweis

Raum Weiter Qualitdtsmerkmale
Nutzung: | giroraum ~] [ Passivhaus
FuRboden: | Linoleum j [ Null-Energiehaus

Decke: | Dekarplatte

[~ Schadstoffarm

[T TET I

J | | 1




DEMNWIE | Abluftanlade =
Wand:

| Tanete: F'anien’Ralj

Renovierung:

Wann: | yor 6 yyochen his 3 Monaten = |
O WiandeDecken

Belag

Unterboden

Anstrich: Fenster Heizkorper Tiiren
Neue Produkte Mibel

keine in den letzten 5 Jahren

dem Nutzer unbekannt

OoOooooo

I Rauchen |+ Baufeuchte

v Mibliert [+ Geruch  Intensitit
Bearbeitung
Ersteller: Datum:

Zusatzinformationen

Frabenahme
Mlm Bedingungen: |\ pyngsbedingungen RLTein  ~| Personen
Proben
QS-Verfahren TI°C]  %relF  Volfll Flussiimin] |~ Luftwechsel
| testz = Jzz s |80 |2

|z

275 >

Probenehmer:
Misch-QS: 1| j 2| j ﬂ
Bemerkung
Keine weiteran Bemerkungen
Bearbeiter: Datum:




50-00-0

Methanal (Formaldehyd)

190

&

- LI O cif (0,16 ppm) (0,005 ppm)
|75-07-0 st 170@5@ asdfwfEthanal (Acetaldehyd) 170 5
123-356 --gtd.-- <@ 1@ asdfwe JPropanal L. 1
123-7248 --std.-- 211 G asdfwe [Butanal 21 1
110-62-3 --std - A2EN @rasdfae [Pentanal 42 1
sdf

UMK C-
-EMDE-




Beschreibung der Datenbasis
VOC DB I1

Es wurden insgesamt 4846 Datensatze mit
664.604 Messwerten, die von 16 AGOF
Instituten geliefert wurden ausgewertet.

Ein Datensatz entspricht einer Messung zu
einem bestimmten Zeitpunkt unter
angegebenen Bedingungen in einem Raum.
Der Datensatz kann bis zu drei verschiedene
Probenahmen beinhalten.



Postleitzahlbereiche




Anlasse




Teil A / Nutzungsarten
(N = 4864, VOC DB II)




Teil A / Raumnutzung
(N = 4428, VOC DB II)
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Teil A / Bauweise




Teil A / Gebaudealter




Substanzspektrum

o Erfasst wurden: Alkane, Alkene, Aromaten,
HKW, Alkohole, terpenoide Verbindungen,
Aldehyde, Ketone, Esther ein- und
zweiwertiger Alkohole, mehrwertige
Alkohole und deren Ether, Siloxane,
organische Sauren, sonstige Verbindungen,
PAK, Flammschutzmittel und der TVOC.

e Insgesamt umfasst die Stoffliste Uber 500
Einzelverbindungen, von denen bei der
Auswertung nur die Stoffe mit mindestens
20 Messwerten betrachtet wurden.




Datenauswertung

YOCDB-UI 2.1 - [Frm

ivol : Formular]

Datei  Bearbelten  Ansicht  Einfilgen  Format

=5 Auswertung Daten Stoffe  Admin
K- R GRQV|# BB

Datensatze

Fenster 7

Berechnen

Filter

Stoffe |Raum I Gebiude I Probenahme I Sonstige I Ansichk I

Progress:

Messwer

Zusi

Stoffgruppe:

Alkare

Alkene

Aromaten

HEw?

Alkohole

Terpenoide Werbindungen

Ketone

Ester ein- und zweiwertiger Alkohole
Mehrwertige Alkohole und deren Ether
Siloane

Organische Sauren

Sonstige Verbindungen

T

Pak und shnliche Yerbindungen
Flammschutzmitte!

¥ incl. Summen

nMesswerte ACHTUNG:
nMesswerk Filterung
z I 20 o
nur fiir Kennwerte,
- nicht fiir Messwerte !
- Fiir Messwerte wer-
den alle Stoffe ausge-

geben mit mindes-
tens 1 Messwert!l

—15toffe:

Suche:

Auswahl:

Einzelne Stoffe lschen: Doppelklick.  Alle Loschen

Aldehwde
Aldehyde
TWOC

50-00-0 Formaldehryd
93-01-1 Furfural
Summe identifiziert | Sid gerundet

A

Kennwerte:

P | #an

4

Alle wihlen | Kopiere




Datenauswertung

OC/DB 2.0 - [Frm_Pivot : Formular]
e Datei  Bearbeiten Ansicht  Einflgen  Formak  Datensitze  Extras  Fenster  Import Access 2 Adobe PDF -8 X

Auswertung v | Daten * Stoffe = Admin + H

Progress: EMDE berechnen ...
Berechnen
ZI: 8l
Filter (e Messwerte: Stoffe: 63

RaUM | Gebdude | Stoffe | Prabenahme | Sonstige || Ansicht Zusatzinfold [ 100-18-5 [100-41-4]  100-425 100~
| b 040370003 3
Raumnutzun Decke: Wand: Renovierung IODER v [ | 040320005 1
Wohnraur Putz/Farbe Putz/Farbe Wande/Decken [ | 040370008 2
Dekorplatte Tapete: Papier/Raufas Fulibadzn 040370014 1
Klassenraum Akustikplatte Tapete: Kunststoff Eelag —
Gruppenraum Tapete: Papier/Raufas Holzwverkleidung Unterboden [ 04030017 17
Flurfverkehrsflache Tapete: kunststoff Fliesen Anstrich: Fenster/Heizkdrper i Taren 0403720018 1
Mebenraurm Halzverkleidung Meue Pradukte/Mabel |
WeranstaltungsraumfH. keine in den letzten 5 Jshren - 040320020 3
Offentlicher Raum dem Mutzer unbekannt | (040370021 4
040320024 025
Fubboden: Beliiftung: Renovierung Wan 040370028 2
1
0
1
1
0,
1

[ S N g i e g P N RO R [ S O S S R e

Ti llebs [Fensterliftung wor weniger als 3 Waochen 040370032
Teppichboden, nicht v Abluftanlage wor 3 bis & Wochen —
Kuﬁ:tstoffbelag Zuf,l'Ab\uftgnlage; Zulu var 6 Wochen bis 3 Monaten | 040370040 25
I[\no!eupﬁ Erl-,l'ﬂtl_n\yftanlage; Ablu vor g EIS ?ZM;natin L 040370042
volbke o 5. paret) | vor 1bis2 ehren, |_|04p3z0043
Kotk vor 2 bis 5 Jahren || 040370044 25
g"esf‘_ﬂ " | |040370045 g
FreeTng 040320046 56
| [040370055 B
040320067 025
[ 040370088 025
REU("IEI’—-V Baufeucht l—-v Schimmel ’—-V [ TnanaznnTn = Ac hd
< >
Kennwerte: Zusatzinfos:
71-43-2 108-88-3 100-41-4 1330-20-7 95-476 103-65-1 98-82-8 f || Zusatzmﬂ PLZ ‘VocKennurﬂ ZieText: ‘AnlassAn -~
Benzol Tolual Ethylbenzal rm p-kylol o-Kylal n-Propylbenzal  lsopropylbenzal 130 Wl 10 OB-146 Statusmessung Gerliche
Gesamt 599 03 599 593 599 599 594 £ | |0403700010 061482 Statusmessung Gerlche;t
<BG 113 2% 204 42 196 455 S8 + | |o403m0010 071071 Statusmessung Geriiche;t
> BG 486 577 395 587 403 144 78 o [oamsmocin 07133 Statusmessung Gerochegt
B EEE &l Eag 652 o3 B7 3 24 131 © [oansmo13 071372 Statusmessung Geriche;t
2’15”0} TD 25 ;D 25 80255 :D 28 80255 SDQES SDQES [ | 0403700710 07138 Statusmessunc Expositiol
" i ' i i 04057005 12 07-143-1 | Statusmessunc Gerche;t
Median 1 B 1 2 1 025 025 ( — = -
75% 2 12 2 5 5 05 025 ] | |04037000 12  07-143-2 | Statusmessunc Gerlche;t
a0, 3 % 5 132 42 9 1 i || DdDEB]DE 10 07-18041 Statusmessunt Gerlche;
a5% n s 1.1 271 9.1 2 I 1 | (0403700210  08-110 Statusmessung Gerlche;t
98% B 59,84 27,04 89,04 2508 5 2 : | (0403700210  08-140 Statusmessung Gerlche;b
Max 104 5086 250 770 95 22 4 | |0403700: 10 03-130 Statusmessung Gerlche;!
| |0403700: 10 09-142 Statusmessung Geriiche;(
¢ S | |0403700: 10 09-148-1 | Statusmessunc Gerlche;t
| |0403700: 10 09-148-2 | Statusmessunc Gerliche;(y
Kopieren Datensatz: (1] « [T 1 [P )W) % van 608 €| >




Datenauswertung

UIZIIZDB-UI 2.1 - [Frm_Pivot : Formular]
Datei  Bearbeiten  Ansicht  EinflOgen  Format  Datensatze  Extras  Fenster 7
=53] Auswertung Daten Stoffe  Admin

- HB AV 4RI 8 25T
l:l Tahoma ~| 8 - F &£ 10

Progress:
Berechnen |
Filter (e | Messwerte

| Stoffe | Raum  Gehaude IProbenahme | Sonstige | ansicht | Zusatz
P [#arne’
PLZ: I Altersklasse: Nutzung: IODER - I
iz 1919 bis 1943 1-2 Familienhaus
1949 bis 1955 MFH
1959 bis 1963 Blro/verwaltung
Stahlbeton {massivy 1965 bis 1078 Schule/Bildungsbau
Fertigteibau {masshv 1979 bis 1983 Kindergarten
Stahlleichtbau 1954 bis 1994 HandelCienstlgistung
Le!chtbau (Holzkafelk 1995 iz 2001
Ee'”i_“”galbe 2002 bis 2006
onskige v
nicht 2 nenednet v E:inzgunigabe
wor 1915

Geschosse <

— Modernisierun: I - 'I
Geschosse > :

Mibliert I - 'I Geruch I - 'I Schadstoffarm I - 'I
Passivhaus I - 'I Null-Energiehaus I - 'I Luftdichtigkeit I - 'I
Energieeff.-Haus I - vI IErgieausweis I - vI Luftdichtigkeit =

=

4

Kennwerte: Alle wahlen | Kopieren |




YOCDB-UI 2.1 - [Frm_Pivot : Formular]

Datenauswertung

Datei  Bearbeiten

== Auswertung Daten

K-HB 3LV 4 aE

Ansicht

Skoffe

Einfiigen

Adrnin

Format

Datensdtze  Extras  Fenster

?

Berechnen |

Filter

| Stoffe | Raum | Gebaude Probenshme | sonstige | Ansicht |

Progress:

Messwerte:

Zusgatzinfold

Ziel:

Bedingungen:

IODER = I
Skakusmessung

mind. & h ungeliftet

Einhaltung Richt-/Orientierungswerte
wiederholungsmessung

Mukzungssimulation
Mukzungsbedingungen RLT ein

i

#lame?

A

Monat Jahr: Freigabemessung nach Sanierung Mukzungshbedingungen RLT aus
1 2002 keine Angabe
> 2005 Sonskiges w1
3 2004
4 2005
5 2006
& 2007 Anlass: IODER hd I
7 2005
g 2009 Geriiche Luftwechsel <
q 2010 Gesundheitsbeschwerden
10 2011 Expositionswerdacht >
11 2012 Abnahme
1z AGEF
Andere
Kennwerte:

Alle wahlen | Kopieren

| 2



Datenauswertung

YOCDB-UI 2.1 - [Frm_Pivot : Formular]

Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfiigen  Format  Datensatze  Exfras  Fensker 7

=] Auswertung Daten

Stoffe  Admin

W-Hd0 Gl NEINA L=l ] ==

— : -[Flxw AL -3
Progress:
Berechnen |
Filter Messwerte
| Stoffe | Raum | Gebauds | Probenahme | Sonstige  Ansicht Zusat:
p |#dame
Berechnen:
— Kennwerte:
Messwerke: Konz Yergleich: Runden:
I 3 Stelen
NDLC: I
Sortierung
M Sortierung nur fiir Kennwerte,
nicht fiir Messwerte ! Diese werden
immer nach CAS sortiert W
 cas
™ nur Kieiner BG & stoffgruppe | NrinStoffgruppe
A
Alle wahlen Kopieren

Kennwerte:




Ergebnisse

68 % der Messwerte liegen unterhalb der
BG.
Nur wenige Substanzen werden haufig (in

mehr als 90 % der Messungen)
nachgewiesen.

Einige Stoffe werden selten untersucht und
nicht oberhalb der BG nachgewiesen.

In fast allen Stoffgruppen treten einzelne
sehr hohe Stoffkonzentrationen auf.



P10
Acetaldehyd
n-Hexanal
Formaldehyd
Toluol

m, p-Xylol

Ranking

P50
Aceton
Formaldehyd
Essigsaure
2-Propanol
Acetaldehyd
n-Hexanal
1-Butanol
Toluol
n-Nonanal



Q : Ranking
P90 Maxima

Aceton 2-Propanol
2-Propanol A-3-Caren
Essigsaure a-Pinen
Formaldehyd 2-Butanonoxim
a-Pinen Toluol
n-Hexanal m, p-Xylol
Acetaldehyd Cyclohexan
1-Butanol Naphthalin
2-Butanon Aceton

Toluol n-Butylacetat



Zeitliche Veranderungen
fur Toluol
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Zeitliche Veranderungen
fur Formaldehyd
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Zeitliche Veranderungen
fur den TVOC
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Vergleich Nutzungsarten

Wohnraum Biiroraum Klassenraum
Stoffe

P90 P95 P90 P95 P90 P95
Cyclohexan 5,0 10 10 22 5,0 11
Toluol 34 56 30 51 27 43
Styrol 8,0 14 8,9 16 16 28
Naphthalin 1,1 2,4 1,0 3,0 2,5 7,2
a-Pinen 85 157 39 98 76 190
Limonen 38 63 20 30 19 30
Formaldehyd 85 125 64 77 110 170
Hexanal 67 108 46 73 54 81
2-Butanon 22 38 28 55 33 99
EGMB 13 37 9,0 19 16 49
EGMP 2,7 4,6 5,0 9,0 16 38
Benzylalkohol 2,8 5,0 5,3 15 9,2 49
2-Ethylhexanol 11 18 11 18 36 100
Benzothiazol 1,0 1,0 1,0 1,0 7,0 14
2-Butanonoxim 4,0 7,0 4,0 14 9,8 35




Holzleichtbauten/Gebaudealter
Formaldehyd pg/m3

Holzleichtba Holzleichtba Holzleichtba Holzleichtba

alle Bj. 59-78 |Bj.79-2001 Bj.ab 2002
Gesamt 209 92 67 44
< BG 3 2 1 0
> BG 206 90 66 44
% >BG 98,6 97,8 98,5 100
10% 13 23,1 19 9,3
25% 23 46,75 25,5 13
Median 43 84 35 19,5
75% 85 131,5 50 33,25
90% 154 212,25 77,8 47,8
95% 206,4 257,3 119,5 56,1
98% 270,56 337,34 150,16 111,4
Max 467 467 172 120
RW 120 120 120 120
. > 31 26 4 0
. <= 178 66 63 44

> [%] 14,833 28,261 5,97 0



Vergleich Teil A / Teil B

Teil A Teil B Teil B Teil B

P90 P95 P90 P95

Cyclohexan 9,0 19 3,1 7,1
Toluol 30 51 29 52
Styrol 12 21 7,0 10
Limonen 23 29 36 51
Formaldehyd 81 113 57 83
Hexanal 55 91 35 47
2-Butanon 36 68 8,1 12
EGMP 5,0 21 8,2 13
Butanonoxim 5,0 21 <1 1

TVOC 1572 2398 902 1201




Vergleich Anlasse

Formaldehyd pg/m3

Expostions- Gesundheits-

verdacht Abnahme AGOF beschwerden Gerliche
1071 337 99 630 499
51 27 0 9 12
1020 310 99 621 487
95,2 92 100 98,6 97,6
10% 14 8 11 13 14
25% 23 16 13 21 21
39 28 22 33 32
75% 59 44 42,5 50 51
90% 87 77 56,8 69,1 71,2
95% 130 110 83,2 85 87,2
98% 186 158,48 111,08 120,84 140,04
Max 467 230 190 326 353
RwW 120 120 120 120 120
. > 59 13 2 13 16
. <= 1012 324 97 617 483

. > [%] 5,509 3,858 2,02 2,063 3,206



.Energieklassen-

Baujahre bis 1978 Fensterliftung ohne
Modernisierung

Baujahr 1979 bis 1994 Fensterllftung ohne
Modernisierung

Alle Baujahre vor 2007 mit Modernisierung

Baujahr ab 2007 Fensterliftung ohne
Modernisierung

Baujahr ab 2007 mit Liftungsanlage
Passivhauser
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Berechnung der Konzentration im Innenraum aus den
Emissionsraten der Quellen

2 SER,

Ven

C = Raumluftkonzentration in mg/m3

SER, = flachenspezifische Emissionsrate in mg/m2/h

SER, = produktspezifische Emissionsrate in mg/m2/h

V = Raumvolumen in m3 A = Flache in m?2
n = Luftwechsel in /h SER,=SER,* A



Quellstarke

e Stoffeigenschaften, Konzentration

o Beschaffenheit der Quelle:
— Menge
— Art und Lage der Quelle
— Sekundarquellen




Bestimmung der LWR in

energieeffizienten Gebauden
(N =100, VOC DB II Teil B)
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Luftwechselraten

mit Fensterliftung: 0,130 + 0,099
technischen Luftungsanlagen: 0,629 + 0,514

Wohnraume: 0,40 + 0,61
Schulraume: 0,38 = 0,31




Luftwechselrate in einem
Schulneubau

Bestimmung der Luftwechselrate mittels
Abklingmethode (Tracergas SF)
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Luftwechselrate in einem
Schulneubau

Bestimmung der Luftwechselrate mittels
Abklingmethode (Tracergas SF)
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Art der Luftung
Formaldehyd pg/m3

Fenster-
e luftung RLT
Gesamt 1920 109
< BG 67 4
> BG 1853 105
% >BG 96,5 96,3
10% 14 7,16
25% 22 11
Median 36 16
75% 56 23
90% 82,1 45,2
95% 120 50,2
98% 173 78,64
Max 467 95
RW 120 120
LD 87 0
. <= 1833 109

. > [%] 4,531 0



Formaldehydkonzentration und LWR
(N = 100, VOC DB II Teil B)

N=47 &
N=52 e




Formaldehydkonzentrationen in Raumen mit
manueller Luftung und technischer Luftung
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TVOC-Konzentrationen in Raumen mit
manueller Luftung und technischer Luftung

(N = 100, VOC DB II Teil B)




Zusammenfassung

Flr viele Stoffe ist ein abnehmender Trend zu beobachten. (Das gilt
nicht fiir Formaldehyd und TVOC.)

Bei anlassbezogenen Messungen werden eher héhere VOC-
Konzentrationen festgestellt.

In Klassenraumen wurden haufiger hohere Konzentrationen
vorgefunden.

Die Gruppierung der Messdaten in Bezug auf das Baujahr,
ModernisierungsmaBnahmen und Liftungstechnik ergab hohere
TVOC-Konzentrationen in modernisierten Altbauten ohne
Laftungstechnik.

. Die Luftwechselraten in neuen oder energetisch modernisierten
Gebauden waren niedrig. Sie lagen in den Raumen ohne
Laftungstechnik bei durchschnittlich 0,13 /h.

. In Raumen mit geringer Luftwechselrate wurden groBere
Spannweiten der ermittelten Konzentrationen vorgefunden.

. Der Vergleich der Messdaten mit toxikologisch abgeleiteten
Richtwerten zeigt die hochste Anzahl an Uberschreibungen eines
Handlungswertes (entsprechend Richtwert II) fir Formaldehyd.




Bewertungsinstrumente

Bremer _
Umweltinstitut®

Gesellschaft fiir Schadstoffanalysen
und Begutachtung mbH

Gesetzliche Regelungen:
Stoffverbote / Stoffbeschrankungen

Chemikalienverbotsverordnung
REACH Verordnung

Bewertungssysteme:
harmonisierte Prifverfahren
z.B. VOC- und Geruchsemissionsprufungen
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Bewertungsinstrumente

Bremer
Umweltinstitut®

Gesellschaft fiir Schadstoffanalysen
und Begutachtung mbH

bauaufsichtliche Zulassung (DIBt):

Rezeptur- und Emissionsprifung nach dem AgBB-
Schema

Privatrechtlich:
Umweltgltezeichen flr Bauprodukte




Emissionsprufung nach AgBB-Schema bzw.
DIBT-Grundsatzen

kg R LT S b
fae




1. Messung Priifung auf:
nach 3 Tagen

TVOC; £ 10 mg/im?®? Ablehnung

nein
Kanzerogene; EU-Kat. 1 und 2 < 0,01 mg/m?3? 3 Ablehnung

) g
|
v

nein
2. Messung AR
nach 28 Tagen TVOCy 5 1,0 mgim??

ja

L 4 :
nem

¥ SVOC,; 20,1 mgim?*? Ablehnung

ja
v

nein
Kanzerogene,; EU-Kat. 1 und 2 < 0,001 mg/m*? — Ablehnung

&)
k

Bewertbare Stoffe: -
Gilt bei Betrachtung aller VOC mit NIK** —— Ablehnung
R=7F Ci/NIK;™ =17

13 l
Aufnahme durch DIBt
Nicht bewertbare Stoffe: i
noch offen Ist die Summe aller VOC ohne NIK** L, Abiehnung
o ¥ VOC,s < 0.1 mgim®?
Intensitat <11 Ja I
Hedonik > -2
Das Produkt ist fiir die Verwendung

in Innenrdumen geeignet




zur Bewertung durch ein Probandenkollektiv

von 0 pi bis 15 pi wird mit Aceton als Vergleichsstandard abgedeckt

Sensorische Prufung DIN I1SO 16000-28

Probenahme der Kammerluft in einen Gasbeutel und Uberfiihrung in ,Geruchsorgel®

Vergleichsskala flr die Geruchsintensitat in sechs Geruchskolben Intensitatsbereich

E Vergleichsskala Probe
§ [ Gstrichter |
= TRE s =
% Dosierventile |
: :
g ; - =
= f
T \ | Ll !H
li o M 7 '

Luft , M
I +H
L

Konstant-Aceton quelle

Gasheutel

Abb.: Texte 35/2011 des UBA




Beispiel REACH

Zulassungsverfahren:

SVHC Stoffe mit besonders besorgniserregenden
Eigenschaften (z.B. DEHP) dirfen ab einem
bestimmten Zeitpunkt nicht mehr verwendet
werden

auBer es wurde fur eine bestimmte Verwendung eine
Zulassung erteilt bzw. beantragt.

Verbot mit Erlaubnisvorbehalt




Beispiel: Bauaufsichtliche
Zulassung

nur flr bestimmte Produktgruppen

keine Kontrolle

die Bewertungssysteme flr Bauprodukte und
Raumluft sind nicht aufeinander abgestimmt

die Bedingungen in der Prifkammer stellen eine
vergleichsweise gunstige Situation dar



Beispiel: Label

I\\

unterschiedliche ,,Blaue Enge
e Bewertungskriterien

e Ausfuhrungsbestimmungen

e Uberwachung

e Transparenz




Beispiel: Innenraumrelevanz

wird unterschatzt bei:
e ,AuBenanwendungen® (z.B. Fassadenabdichtung)

e kleinflachigen Anwendungen (z.B.
Fugendichtmassen, Klebstoffe)

e nicht sichtbaren, eingebauten Bauprodukten (z.B.
Dammestoffe, Beschichtungen, Klebstoffe)

e angeblich mineralischen Baustoffen (z.B. Putze,
Mortel)




Beispiel:
Informationsbeschaffung

Verfugbarkeit
e Vollstandigkeit
e Aktualitat

e Aussagekraft




Beispiel: Anwendung

e richtiges Material

e (eeigneter Aufbau

e (eeigneter Zeitpunkt
e Temperatur

e Belliftung

e Schichtdicke

e Trockenzeiten




... und vieles mehr

e /eit

e Kosten

e Offentliche Ausschreibung
e Instandhaltung/Nutzung




Q | _Schadstoffarten"

Feuchte
CO,
Organische Verbindungen

Partikel (Staube, Pollen, Spore
e Larm

Abgase
Radon




Losungsmoglichkeiten

— realistische Zielvereinbarungen

— fruh in die Planung einbinden

— alle Beteiligten mit ins Boot nehmen

= moglichst wenige und einfache Produkte




Losungswege

Auswahl schadstoff- und emssionsarmer Produkte und
Kontrolle

Kontrolle des Einbaus (Beriicksichtigung der Aufbringmengen
Trocknungszeiten, Beluftungsraten und moglicher
Wechselwirkungen zwischen verschiedenen Produkten)

Bauliberwachung und Dokumentation
Liftungsmanagement wahrend der Errichtung des Gebaudes

Intensivierte Bellftung und Beheizung nach der
Fertigstellung des Gebaudes

. Einplanung und Durchfuhrung von Kontrollmessungen
. Ausreichende Belliftung der Raume im Betrieb sicherstellen

. Einregelung und regelmaBige Wartung raumlufthygienischer
Anlagen

. Uberpriifung der Einhaltung von Liiftungsanweisungen

. Nutzungsaktivitaten und Produktanwendungen
raumlufthygienisch bertcksichtigen

. Verwendung emissionsarmer Produkte im Betrieb (Reinigung
und Instandhaltung)




Fazit

Die Qualitat der Raumluft unterliegt einem
komplexen Zusammenspiel vieler
Einflussparameter, die die Planung,
Herstellung, Produktzusammensetzung und
Nutzung des Gebaudes betreffen.
Entsprechend erfordert die erfolgreiche
Umsetzung den Einsatz aller Beteiligten.

» Es mangelt weniger an Erkenntnissen als
an der Umsetzung in die Praxis.
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Bremer
Umweltinstitut®

Gesellschaft fiir Schadstoffanalysen
und Begutachtung mbH

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!




