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VAKUUMDAMMUNG - GRUNDLAGEN
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VAKUUMDAMMUNG - GRUNDLAGEN @ EnOB
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Thermoskanne: VIP: )
Lastabtragender Zylinder Lastabtragender Stltzkern

Atmospharischer

Belastungsdruck: : ' /
10t/ m2! '

Hohlraum evakuiert,
beschichtete Wande

) = 10 bis 0,005 W/(mK) A = 0,005 W/(mK)
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VAKUUMDAMMUNG - GRUNDLAGEN

ZAE BAYERN

@enoB @

40 - - ' -

w
o

nanoporoses SiO,

Warmeleitfahigkeit
[1073 W/mK]
S

=
o

8ot 0.1 1 10 100 1000
Gasdruck py,s [mbar]

© ZAE Bayern ¢« Fachforum Dammung ¢ Helmut Weinlader « 01. April 2014



VAKUUMDAMMUNG - AUFBAU

Kunststoffhochbarriere-
laminat

Druckbelastbarer Kern
(pyrogene Kieselsaure)
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VAKUUMDAMMUNG - AUFBAU

PET 12 um

Al 30-80 nm
Kleber 1-2 um
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VAKUUMDAMMUNG - AUFBAU

o) Locher im Al-Film

PET 12 um

Al 30-80 nm
Kleber 1-2 um
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Prognostizierte Lebensdauer > 50 Jahre!
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VAKUUMDAMMUNG - BESONDERHEITEN @ En?B E
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Wwarmebricken:

Aufgrund der sehr guten Dammwirkung der VIPs muss verstarkt auf die
Vermeidung von Warmebricken geachtet werden. Im Extremfall
Verschlechterung auf das Niveau konventioneller Dammung!
Warmebrucken entstehen durch:

« Konstruktive Fehler bei den Anschlussdetails,

e Haltekonstruktion der VIPs,

 sogar durch die diinne Umhtllungsfolie an den VIP-Randern!
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VAKUUMDAMMUNG - BESONDERHEITEN @ EnOB E

schung 10 ZAE BAYERN
Energieoptimiertes Bauen g e 2ertun

megirochung

Warmebricke sogar aufgrund der Hillfolien!
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VAKUUMDAMMUNG - BESONDERHEITEN @ En?B E
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Handling:

Da die empfindliche Hullfolie der VIPs nicht beschadigt werden darf ist ein
besonders schonendes Handling erforderlich:

* Installation nur durch qualifizierte Fachkrafte,

« Schutz der VIPs auf der Baustelle (sichere Lagerung), "werksseitig"

} bzw. Verwendung
geschutzter VIPs

« Schutz der VIPs vor nachtraglicher Beschadigung,

 kein "Zuschnitt" moglich. Daher muss beim Neubau bereits
in einer frihen Planungsphase auf eine klare Rasterung
geachtet werden, um moglichst mit VIP-Standardformaten
(Kosten!) arbeiten zu konnen.
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VAKUUMDAMMUNG - PRODUKTE @ Eﬂ?B E
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung:

Warmeleitfahigkeit:
Ausgangswert: ~ 0,005 W/(m K)
Bemessungswert: 0,007 bis 0,008 W/(m K)

(inkl. Bertcksichtigung der Warmebriuckeneffekte im Randbereich
und von Alterungseffekten)

BelUftet: 0,020 W/(m K)
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VAKUUMDAMMUNG - PRODUKTE @ EnOB —
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© Variotec GmbH & Co. KG © Microtherm N.V. © va-Q-tec AG ‘

© Sto AG © Vaku-Isotherm GmbH © Porextherm GmbH
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VAKUUMDAMMUNG - INFO

Objektbeispiele und Anwendungen

WwWW.VIp-bau.de|

—————e————
————

——



VAKUUMDAMMUNG - ZUSAMMENFASSUNG @ Eﬂ?B E
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* VIPs haben eine 5 bis 10-fach bessere Dammwirkung als konventionelle
Dammungen,

« vorsichtiges Handling bzw. Schutz der VIPs erforderlich,
« Warmebricken missen vermieden werden,
* VIPs wurden an verschiedenen Demoobjekten erfolgreich eingesetzt,

* der Gewinn an Nutzraum kann den Einsatz von VIPs wirtschaftlich
machen.
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VAKUUMDAMMUNG — EINSATZGEBIETE @ EnQB E
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« als ,Problemldser®, wenn fur eine konventionelle Dammung kein ausreichender Raum
zur Verfigung steht

« als finanziell gtinstigere Ldsung, wenn weitere Mal3nahmen eingespart werden kénnen,
wie z.B. Versatz von Tur- und Fensteroffnungen oder Verlangerung des Dachuberstandes

« zur Maximierung der Nutzflache (Grof3staddte mit hohen Grundstlickspreisen wie London,
Milnchen etc.)

 aus architektonischen Gesichtspunkten:
- bei Dachterrassen zur Vermeidung von Stufen
- bei kleinen Anbauten mit ungiinstigem Oberflache-Volumen-Verhéltnis (Dachgauben)
- bei Fassaden in Element- und Pfosten-Riegel-Konstruktionen

Viele weitere Informationen auf
http://www.vip-bau.de

VIP-BAU.DE

Wakuum-lsolations-Faneele am Bau

@l

(Der Aufbau und die Pflege dieser Internetseiten werden
vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit gefordert)
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SWD - GRUNDLAGEN

Wie anpassungsfahig sind unsere Gebaude?
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SWD - GRUNDLAGEN @ Eﬂ?B E
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Energlevptimiartes Bauen

Altbau Passivhaus
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SWD - GRUNDLAGEN

@ EnOB

Jahresverlauf der solaren Einstrahlung

« Warmegewinne im Winter durch Fassadenkollektor (SWD)
« Vermeidung von Uberhitzung im Sommer
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SWD - GRUNDLAGEN

Umweltwand - Stand der Entwicklung in den 90er Jahren

Rollo zur Abschattung

Solare Einstrahlung ‘

—

Transparente &=
Deckschicht

Warmeverlust durch
Streuung und Reflexion

- Mauer-

Warmegewinn

Raum

Absorptions-
schicht

Transparentes
Warmedammmaterial

Luftspalt
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SWD - AUFBAU

Leitender Zustand
(Heizbedarf und Sonne)

_ 1 wall (optional)
Glasscheibe
SWD mit
Absorberoberflache
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Dammender Zustand
(kein Warmebedarf)

SWD in warmedammenden
Zustand



SWD - AUFBAU
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SWD - AUFBAU @ EnOB — E

Gasart: Wasserstoff (H,)
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SWD - KENNWERTE @ EnOB | =

H, im Getter (py, = 0,01 mbar):

Effektive thermische Dammung

Absorber (z.B. U = 0,2 W/(mzK))
¥ . . .
—  warmedammend falls keine solare

Einstrahlung im Winter
oder kein Warmebedarf im Sommer

H, im Paneel (p,, ~ 50 mbar):

Erhohung der Warmeleitfahigkeit
< massive Wand um den Faktor 50
(Warmespeicher) (z.B. U = 10 W/(m2-K))

—

Glasplatte \ — warmeleitend bei solarer Einstrahlung

schaltbare und Warmebedarf im Winter
Wwarmedammung

Energiebedarf:
Ausheizen des Getters zum Freisetzen des
Wasserstoffs benétigt 5 W/m?2
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SWD - KENNWERTE
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Simulierter Jahresverlauf der Energiegewinne durch schaltbare Warmedammung
 nutzbarer Warmeeintrag im Winter und in der Ubergangszeit

* Minimierung des Warmeeintrags im Sommer
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SWD - KENNWERTE

Warmeeintrag Q / kWh/(m?.a)
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SWD - ZUSAMMENFASSUNG @ En?B E
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Entwicklung eines schaltbaren Fassadenelements im
Rahmen des F&E-Projektes ENOTEC (Laufzeit 03/2015):

« Warmegewinne bei Bedarf im Winter
« Kein unnoétiger Warmeeintrag im Sommer

* Entwicklung und Optimierung VIP-basierter Systeme mit
H,-Getter

« Entwicklung einer Warmediode mit schaltbaren
Eigenschaften
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