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< Ziele & Erwartungen einer effizienten Wohnbau-Sanierung

< Die Integrale Fassaden Technologie von GAP3 Solutions

% Energieeinsparung nach Sanierung anhand konkreter Beispiele

% Energieeinsparung Berechnung & Praxis

% Energetische, finanzielle & dkologische Auswirkungen einer
modernen Sanierung

% Die wirtschaftlichen Vorteile einer Energie effizienten Wohnbau-
Sanierung

% Impressionen

Fachforum, Bauzentrum Munchen 01. April 2014

www.gap-solutions.at



WARUM UND WANN WIRD SANIERT?
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WEITERE MOTIVATIONSGRUNDE
FOR EINE SANIERUNG*

 Hohe Fluktuation und damit auch langerer
Leerstand der Immobilie

wegen unattraktiver Objekte oder wegen schlechtem Allgemeinzustand, ev. auf Grund hoher
Nebenkosten durch hohe Heiz- oder WW-kosten

« Hoher Instandhaltungs- bzw. Wartungsaufwand

z.B. mangelhafte Heizungen oder mangelhafte Fassaden verursachen laufend hohe
Instandhaltungsaufwande

www.gap-solutions.at



DIE SANIERUNG EINES GEBAUDES IST
DE FACTO GEBOTEN, UM
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DIE SANIERUNG SOLL DEM BEWOHNER IM
WESENTLICHEN BIETEN:
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ENERGIE EFFIZIENTE SANIERUNG
BEDEUTET FUR DEN EIGENTUMER:

SDLUTIDNS
ENGINEERING
SYSTEMS
SERVICES




UND FUR DIE UMWELT BEDEUTET DIE
SANIERUNG:
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Wie erreichen wir das?

Durch die Anbringung der im Werk vorgefertigten GAP:skin Fassade mit
aktiver Warmedammung

Durch die im Werk integrierten Warmegedammten Fensterrahmen mit 3
Scheibenverglasung

Durch Dammung der Kellerdecken und Dachgeschossdecken

Durch kontrollierte dezentrale Wohnraumbellftung mit
Warmerltckgewinnung

Durch Reduktion des Energiebedarfs fur WW durch z.B.

> in der Fassade integrierten Warme-/Speicher-Kollektoren oder

> in der Fassade bzw. auf dem Dach installierten PV-Paneelen mit
Direkteinspeisung in die Warmwasserspeicher

Einfache und effiziente Bau- und Haustechnik seit mehr

als 15 Jahren




Vom Einzelteil zum Gesamtvorteil *

Die integrale Fassaden- und Gebaudetechnik von
GAP3Solutions spart Energie -

und vereint Okonomie mit Okologie.

GAP:skin T ) GAP:water

www.gap-solutions.at FOR LIFE.

FOR FUTURE.
FOR LIFE.
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GAP:skin HR

(von innen nach auBen)

Holzriegelwand + Steinwolle : 151 mm
GAP: Paneel 83 mm stark bestehend aus :
DFP Paneel : 19 mm
Wabe aus Zellulose: 30 mm
Luftspalte: 28 mm
Sicherheitsglas: 6 mm

Anbauteile aus Alu
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GAP:skin BS

(von innen nach auBen)

Brettsperrholz 3-schichtig (CLT30/40/30): 100 mm
GAP-Paneel 83 mm bestehend aus:
Holzpaneel (DFP): 19 mm
GAP-Paneel mit Wabe aus Zellulose 30 mm
Luftspalte: 28 mm
Sicherheitsglas: 6 mm

Anbauteile aus Alu
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GAP:SKIN*
AUFBAU UND FUNKTIONSWEISE

- Das Kernstick - die Solarwabe dient als
Absorber

- Winter
Flach einfallende Sonnenstrahlen erwarmen
die Luft in der Wabe -> es entsteht ein
warmer Luftpolster als Klimazone.

- Sommer
Hoher Sonnenstand - Selbstverschattung.
Uberhitzung wird abgeliftet.

- Keine komplexe Technik — einfach Physik!

FOR FUTURE.
FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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Abluftung
{Feuchtigkeit / Uberhitzung)

SOMMER
EINSTRAHLUNG
Verschattungseffekt

—

WINTER
EINSTRAHLUNG
Warmer Luftpolster

SOLAR
WABE

Hinterloftung  -=--=--=--=----- 4

WAND

Schema Sonneneinstrahlung Sommer/Winter



DER DYNAMISCHE U-WERT * GarP&::
DIE SONNENENERGIE VERRINGERT DEN U-WERT

U dynamisch v/s U statisch je nach Orientierung

U (W/m2K)

Einsparung nach Himmelsrichtung durch das Fassadenpaneel
z.B: sudseitig U-Wert von 0,26 auf 0,013 W/m2K

FOR LIFE.

FOR FUTURE.
FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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i‘. I’\Wessungen der vorgefertlgten Paneel Elemente
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\ > maX|maIe GroBe 3 OOO/ 1,250 m
» minimale Groée O 350 / 0,350 m
> Starke: 18,3 cm/bzw. 23,4 cm 5

» Verhaltnis HOhe" max. / Breite: 6:1

» Lange der zusammengebauten Paneelen: bis 12 m
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FOR FUTURE..
FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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* Warmwasserboler

(Bestand)
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Module

PV
in GAP: Fassade integriert

mit solaren

SOLUTIONS




ENERGIE EINSPARUNG NACH SANIERUNG

IN DER PRAXIS

Wohnbauanlage in Leoben / A

16 Wohngeb&ude mit 256 Wohnungen

WNFL: 13.475,8 m=2
Energie Bezugsflache: 13.683,2 m?2

nachher

Reduktion

vorher

spezifisch spezifisch

il gesamt (MWh) il gesamt (MWh) absolut
Energie-KW HW 223,60 3059,6 7,30 99,9
Reduktion um 96,7% 2959,7
Primarenergie-KW (gesamt-inkl. norm. Haushaltsstrom) 342,20 46824 | 11810 1624,
Reduktion um 65,3% 3058,2
Primarenergie-KW (WW, Hzg, Hilfsenergie) 275,30 37670 64,70 885,3
Reduktion um 76,5% 28817




>
bm@®@ AZLAL:

ENERGIE EINSPARUNG NACH SANIERUNG el ?
IN DER PRAXIS

Wohnbaugebadude in Linz / A Energicbedarf Heizung
50 Wohnungen

WNFL: 2.755,7 m2  vor Sanierung: 179 kWh/m2.a
o E - % nach Sanierung : 14,4 kWh/m2.a

Energie Bezugsflache: 3.106,1 m=2

www.gap-solutions.at ‘
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ENERGIE EINSPARUNG NACH SANIERUNG sl E
IN DER PRAXIS

PASSIVHAUSSANIERUNG MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

Die Ausgangssituation

www.gap-solutions.at b B B ‘
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PASSIVHAUSSANIERUNG Ep 9

MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

< Die Ausgangssituation:

O

O

www.gap-solutions.at

Baujahr 1979 / 1981

137 Wohneinheiten

rd. 10.000 m2 WNFL aufgeteilt in 2 Wohnblocke
228 Loggien mit rd. 2.616 m2 Flache

rd. 10.000 m?2 Fassadenflache

(+ 2.700 m2 Sonderfassadenflache wie Lift, Sockel, etc.)
Nicht gedammte Wande

Vielzahl von extremen Warmebricken

Gasbefeuerte Zentralheizungsanlage

E-Boiler zur dezentralen Warmwassererzeugung

FOR FUTURE.

FOR LIFE.



PASSIVHAUSSANIERUNG
MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

<% Notwendige Sanierung:

O

Lift
Witterungsschaden an Betonelementen
Witterungsschaden an den Loggien
Dacheindeckung
Thermische Sanierung

« Beseitigung der Warmebricken

- Austausch der Fenster

www.gap-solutions.at
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PASSIVHAUSSANIERUNG Ep 9

MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

< Das Konzept:
o Einsatz der vorgesetzten GAP:skin Fassade mit passiven
Solar-Wabenpaneelen, 3-Scheibenfenstern und

vorgefertigten Funktions-Paneelen:

- dezentrale Liftungsgerate mit

Warmeriuckgewinnung

- fassadenintegrierte Photovoltaik-Module zur
dezentralen, gleichstrombasierten

Warmwasservorerwarmung.

o GroBzugig dimensionierte Balkon-Falt-Schiebe-Fenster

in Passivhausqualitat.

o Sanierung bei 100%iger Vermietung mit weitestgehend
ungestérter Nutzbarkeit aller Wohnobjekte. FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at



PASSIVHAUSSANIERUNG
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MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3

GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

Vor Sanierung Energiebedarf: 196 kWh/m2.a
71,49 m2 WNFL

Einsparung [kWh/m?.a]

M Heizenergiebedarf
[kWh/m?2.a]

® Warmwasserbedarf
[kWh/m?2.a]

B Haushalts-Stromverbrauch
pro Wohnung [kWh/m?2.a]

m Allgemein-Stromverbrauch
pro Wohnung [kWh/m?.a]

Nach Sanierung mit GAP3 Solutions
gesamter Energiebedarf: 49 kWh/mz2.a

147,00

Reduktion der BK um 75%!

Einsparung [kWh/m?Z.a]

M Heizenergiebedarf
[kWh/m?.a]

® Warmwasserbedarf
[kWh/m?2.a]

B Haushalts-Stromverbrauch
pro Wohnung [kWh/m?.a]

m Allgemein-Stromverbrauch
pro Wohnung [kWh/m?2.a]

Reduktion der CO,-Emission = 2,8 t / Jahr

Konkretes Beispiel Liebenau HauptstraBe - Energiebedarf und Kosten vorher v/s nachher

www.gap-solutions.at
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PASSIVHAUSSANIERUNG E
MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

Kosten-Gegenuberstellung GAP3 Passivhaussanierung - thermische
Sanierung mit Vollwarmeschutz

i i 3
IST - Zustand Thermische Sanierung >2n'erung mit GAP

System
. Gesamtkosten inkl. Nebenkosten in Euro € 8.000.000,00 € 10.000.000,00
je m2 Wohnnutzflache in Euro € 800,00 € 1.000,00
je m2 Wohnnutzflache in Euro inkl. 2.616 € 793.00
m2 Loggien zusatzliche Wohnflache !
pro Wohneinheit € 58.800,00 € 73.500,00
. Energiekennzahl Heizung 121,54 kWh 63,15 kWh 8 kWh
Energiekennzahl Warmwasser 21,09 kWh 21,09 kWh 11,6 kWh
. Energieverbrauch jahrlich Heizung 1.200.000 kWh 620.000 kWh 79.000 kWh
Energieverbrauch jahrlich Warmwasser 210.000 kWh 210.000 kWh 104.000 kWh
SUMME Energieverbrauch jahrlich 1.410.000 kWh 830.000 kWh 183.000 kWh
. Energieeinsparung jahrlich gesamt 580.000 kWh 1.227.000 kWh
Voraussichtliche Kosten Heizung +
" Warmwasser
(Preisniveau pro m2 und Monat
(2011/12) €1,14 € 0,89 €0,32
Einsparung pro m2 und Monat €0,25 € 0,82

Energieeinsparung jahrlich in Euro € 30.000,00 € 98.400,00
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PASSIVHAUSSANIERUNG El: 9

MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

< Wesentliche Vorteile gegeniiber einer ,Verpackungssanierung"
o Bessere Wohnraumluftqualitat

o Erweiterbarer Wohnraum

o Beseitigung aller Warmebrucken
o Ausschluss von Schimmelbildung
o Erhohter Schallschutz

o Nachhaltig erheblich hbhere Energiekosteneinsparungen bei Heizung und
Warmwasser

o Neubauqualitat der Gebaudehtille

o Kein wiederholter Sanierungsbedarf wie beim herkdmmlichen Verpacken
mit Warmeverbundsystem

o Nachhaltiger Witterungsschutz fur Balkone/Loggien

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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PASSIVHAUSSANIERUNG Ep a

MIT DER INTEGRALEN FASSADEN TECHNOLOGIE GAP3
GRAZ, LIEBENAUER HAUPTSTRABE 302-306

< Endergebnis der Sanierung:

o Senkung Heizwarmebedarf um ca. 93 %

(20 °C Raumtemperatur)
o Senkung Warmwasserenergiebedarf um ca. 45 %
o Gesamtenergieverbrauchsreduktion: rd. 86 %

o Senkung des CO, AusstoBes um 378 t/Jahr

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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ENERGETISCHE, FINANZIELLE & OKOLOGISCHE
AUSWIRKUNGEN EINER MODERNEN SANIERUNG*

Bestand aus 1950 bis 1968

X 3 Wohnbauanlagen

% 23 Wohnungsgebaude

% 510 Sozialwohnungen

% 27.266 m?2 Gesamte Wohnflache

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at



ENERGETISCHE, FINANZIELLE & OKOLOGISCHE
AUSWIRKUNGEN EINER MODERNEN SANIERUNG
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ENERGETISCHE, FINANZIELLE & OKOLOGISCHE
AUSWIRKUNGEN EINER MODERNEN SANIERUNG*

vor der thermischen nach der thermischen
Sanierung Sanierung
Heizungsbedarf: Heizungsbedarf:

Q, 195 kWh/m2/Jahr Q,y 12 kWh/m2 Jahr

CO,- Emission: CO,- Emission:
1.615 Tonnen/Jahr 120 Tonnen/Jahr

FOR FUTURE.

www.gap-solutions.at FOR LIFE.
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ENERGETISCHE, FINANZIELLE & OKOLOGISCHE
AUSWIRKUNGEN EINER MODERNEN SANIERUNG*

Energieeinsparung mit ca. 5,42 Millionen kWh / a
Sy roch ehilzeiey oder 542.000 Liter Heizol
thermischen Sanierung Aquivalent

oder rd. 0,5 Mio. Euros / a

1.520 Tonnen CO, / Jahr

CO2-Einsparung
oder > 90% Reduktion

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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100

Delta Bedarf in kWh/m2.a

Relation Invest zu Energieeinsparung

Invest/kWh/m?2.a

A kWh/m2.a erspart.
> 185 < 3,40 €
> 125 <4,30 €
> 60 <4,75 €
< 50 > 10,0 €

Invest,
e e e e Pot.(D

e oo e Pot.(In

Delta Bedarf (kWh/m?Z.a)

) SOLUTIONS Pa
ENERGETISCHE, FINANZIELLE & OKOLOGISCHE

AUSWIRKUNGEN EINER MODERNEN SANIERUNG*

eingespartes kWh/m?.a

elta Bedarf (kWh/m?2.a))

vest/eingespartes kWh/m?.

ENGINEERING
SYSTEMS
SERVICES

16,00 €

14,00 €

12,00 €

10,00 €

8,00 €

6,00 €

Je groBer die Energieeinsparung desto giinstiger ist die Investition
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DIE WIRTSCHAFTLICHE EP@
VORTEILE EINER ENERGIE EFFIZIENTEN
WOHNBAUSANIERUNG™

v' Je hoher die energetische Sanierung desto gunstiger die
Investition und schneller die ROI

v' Einmalige thermische Sanierung flr die nachsten 40 Jahre

v Wertsicherung des eingesetzten Kapitals und Werterhaltung
der Immobilien

v' Extreme reduzierte WartungsmaBnahmen und somit Kosten
v Geringeres Leerstandsrisiko

v’ Stabiler Cash Flow

v HOheres Mietsteigerungspotenzial

v HOhere Rentabilitat

FOR LIFE.

FOR FUTURE.
FOR LIFE._

www.gap-solutions.at
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Das gleiche Gebaude 10 Jahre
(fotografiert in Februar 2014) -
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Welser Stral3e 41 bouteiller@gap-solutions.at T +43 732 681 030-53
A-4060 Leonding D. Bouteiller-Marin, Ing. F+43 732 681 030-90
H +43 664 122 69 53

FOR FUTURE.

FOR LIFE.

www.gap-solutions.at
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