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Radon und Bauingenieurwesen AGES (

Gebadudetyp und Konstruktionsmerkmale beeinflussen stark die Radonkonzentration
in Innenraumen!

Wir konnten erwarten, dass mit verbesserten Baustandards (hohere Qualitat von
Konstruktionselementen wie Bodenplatte, bessere Abdichtung von Durchfiihrungen,
mechanische Komfortliftung) mittel- und langfristig die Radonkonzentration in
Neubauten automatisch sinkt.

www.ages.at




Mittelwert Radonkonzentration [Bq/m3]
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Referenz: Arvela H., Holmgren O., Reisbacka H. (2011):

Radon prevention in new construction in Finland.: A Nationwide
sample survey in 2009

Radiation Protection Dosimetry 2011; doi: 10.1093/rpd/ncr192.

= Notwendigkeit, neue
Entwicklungen zu verfolgen und
bzgl. Radon zu bewerten !
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In der EU verbraucht der Gebaudesektor ca. 26 % des Gesamtenergiebedarfs —
neue Gebaudekonzepte zielen auf eine hohe Energieeffizienz und Nachhaltigkeit.

Energieeffizientes Bauen verandert Gebdaudecharakteristika und Ventilation,
neue Technologien werden eingesetzt:

- hohe Dichtheit der Gebaudehtdille

- kontrollierte Wohnraumbeliftung

- hochqualitative Isolierung

Untersuchung im Rahmen zweier Projekte:
« EU-Projekt RADPAR (2009 — 2012)
- IBO-Projekt (2010 — 2014)

www.ages.at 4
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Messung der Radonkonzentration (mind. 2 Monate, in den beiden
meistbenutzten Wohnrdumen) in 28 Passivhausern:

Mittelwert aller Hauser: 34 Bg/m3

Maximalwert: 116 Bg/m3

n50-Mittelwert : 0,33 1/h

Grundsatzlich ist die Kombination von luftdichter Gebaudehiille und
mechanischer Belliftung positiv im Hinblick auf die Radonbelastung in einem

Gebaude.

Allerdings zeigen zeitaufgeléste Radonmessungen manchmal ein anderes Bild.
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RADPAR-Projekt AGES

Liiftung EIN/AUS: 6- bis 10-facher Anstieg
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der thermischen Hiille
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Raum nicht in Komfortliftung eingebunden und
— keine bis gering hohere Radonkonzentration

Raum nicht in Komfortliftung eingebunden und

— deutlich hohere Radonkonzentration

der thermischen Hiille
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RADPAR-Projekt AGES

Luft-Eradwarmetauscher

Tests in Niedrigenergiehaus mit paralleler Fiihrung von Kunststoff- und
Betonrohren — Kunststoffrohre sind dichter als Betonrohre

www.ages.at
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EMPFEHLUNGEN

Bauen (3): - Baumaterialien
- Konstruktionselemente
- Luftdichtheit
- Durchflihrungen

Heizen (1): - Verbrennungsluft
- Heizmittel

Komfortliiftung (8): - L-EWT mit Erdrohren
- Konstruktion der Ansaugoffnung
- Unterdruck im Gebaude
- Ausschalten der Komfortliftung
- nicht belliftete Raume

www.ages.at 9



-
AGE s\f
|
K1) Luft-Erdwéarmetauscher - Rohre

Dichte Rohre: Kunststoffrohre; entweder Rohrschlauch oder geschweif3te
Rohrverbindungen

K2) Kondensatablauf

Dichtheit gegentiber Boden muss gewahrleistet sein (kein Sickerschacht,
Austrocknen von Siphon vermeiden)

K4) Luftbrunnen
Vermeiden!

K6) Druckdifferenzen

Unterdruck im Gebdude vermeiden; leichten Uberdruck einstellen oder
zumindest Komfortliftung druckneutral betreiben

www.ages.at 10
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Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und -6kologie (IBO), 2010 — 2014

Ziel war die Innenraumluftqualitdt (Formaldehyd, VOC, Allergene, CO2,
Luftwechselrate etc.) und Gesundheitsaspekte (allgemein, Atemwege) in neuen
energieeffizienten und neuen konventionellen Wohngebduden zu vergleichen
(vergleichbares Baujahr, Gebiete, Baukosten)

Radon

Messungen in drei Raumen Uber 1 Jahr

Fragebogen (Gebdaudecharakteristika, Baumaterialien, Heizsystem etc.)

179 Messungen (Raume) in 61 energieeffizienten Neubauten mit mechanischer
Komfortluftung (Testgruppe)

176 Messungen (Raume) in 60 konventionellen Neubauten (Kontrollgruppe)

www.ages.at 11



45

AGES

40

35 ol

B Testgruppe

B Kontrollgruppe

Anzahl der Messwerte, nur EG und 1.0G

||
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— [V} o < n o ~ 0 (o)} o i o o < N (e} ~ [ee} D o
V. & &6 © o o© o o o 9 9@ < 9 9 9 < 9 < < o
— o~ m < LN (Y] ~ [ee] o o o o o o o o o o o
[e)] o - o m < wn Vo] ~ 0 (o)}
— i — i — i — - — i
Radonkonzentrationsklassen bis 250 (Bg/m?3)
Gebaudemittelwerte (nur EG und 1.0G, Kontrollerunpe Testerubpe
u u
Gemeinderadonpotenzial < 250 Bq/m3) e e
Anzahl der Gebaude 42 44

arithmetischer Mittelwert (+ Standardabweichung)

41 + 29 Bg/m?

27 + 17 Bg/m?

Median (x mittlere Abweichung vom Median)

33 + 19 Bg/m?

23+ 12 Bg/m?

MAX

130 Bg/m?3

76 Bg/m?3

MIN

14 Bg/m?3

<10 Bg/m3

www.ages.at

Arithmetische Mittel-
werte unterscheiden
sich signifikant
(Mann-Whitney-U-Test,
t-Test)
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Vollerhebungen
in 6 Gemeinden
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Dichte Gebadudehille und Komfortltftung bieten bei Neubauten grundsatzlich
einen sehr guten Radonschutz; in allen Gebauden mit Komfortliiftung und n50
< 0,6 h'l (und Baujahr > 2000) ist Radonwert unter 200 Bg/m3 — Bestatigung
der ONORM

Bei n50 < 1 h'l zeigt Radonpotenzial der Gemeinde geringen Einfluss auf
Radonwert im Gebaude — hohe Dichtheit der Gebaudehiille ist guter
Radonschutz

Insbesondere bei der Komfortliftung sind einige Ausfiihrungsmerkmale zu
beachten.

Streuung der Radonwerte bei konventionellen Neubauten grof3, je nach
Bauweise, Ausfuhrungsqualitat auf der Baustelle (Auftrag/Pfusch) etc.;
bei energieeffizienten Gebauden wird Standard vorgegeben und Uberpruft!

Datengrundlage bei energieeffizienten Gebauden in Radonrisikogebieten leider
noch durftig.

www.ages.at 16
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Radon und energetische Sanierung AGES

Ziel ist die Reduktion der Heizbedarfs durch
- bessere thermische Isolierung der Gebaudehiille
- hohere Luftdichtheit der Gebadudehlille

www.ages.at
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Studie in der Schweiz (SUPSI) — vorlaufige Ergebnisse

Messung von 163 Gebauden vor und nach energetischer Sanierung —
Gesamtergebnis.

Mittelwert vorher: 153 Bg/m3

Mittelwert nachher: 193 Bg/m3

Differenz: 40 Bg/m3 (+ 26%)

1000

mm Difference de concentration radon avant et aprés assainissement

. —Difference moyenne de concentration radon avant et aprés assainissement

8

&

200 |
|l

3 [T II
o ML _all llnl.lI“I . ] || O |

Delta Radon Concentration (Bq/m3]

=200

=400

Building ID

www.ages.at



~
Radon und energetische Sanierung AGES (

Messung von 70 Gebauden vor und nach energetischer Sanierung - Fenster:

Mittelwert vorher : 141 Bg/m3
Mittelwert nachher : 191 Bg/m3
Differenz : 50 Bg/m3 (+ 35%)
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Radon und energetische Sanierung

Bei unfachgemaBer
Ausfiihrung kann
radonhaltige Bodenluft
zwischen Mauerwerk und
Isolierung aufsteigen und
Uber Undichtheiten in das
Gebaude gelangen

www.ages.at
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Empfehlungen

Radonmessung vor Sanierung — RadonschutzmaBnahmen mitplanen wenn
Messwert groBer als 50% (?) des Referenzwertes
oder
grundsatzlich einfache SchutzmaBnahmen mitplanen, wie zum Beispiel
- Abdichten zwischen Keller und Wohnraum (erhoht auch Energieeffizienz)
- Druckausgleich durch Einbau eines AuBenluft-Durchlasses in Keller oder
Kriechkeller

Installation einer Komfortllftung
(ohnehin empfohlen wenn Luftwechselrate
unter 0.5 h1)

FachgemaBes Aufbringen der Isolierung an
der AuBenwand (bsp. vollflachig oder
Kleberauftrag nach der Randwulst-Punkt-
Methode)

www.ages.at
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Novelle 2004 — Festlegungen betreffend Radon in Wohnungen (§ 38b)
— Griindung Osterreichische Fachstelle fiir Radon (2006)

(2007, 2011) + Erlauterungen
OIB-RL 3, Kap. 8.2: , Aufenthaltsrdume sind so auszufiihren, dass keine die
Gesundheit der Benditzer beeintrachtigende ionisierende Strahlung aus
Baumaterialien und Radonemission aus dem Untergrund auftritt. "

Teil 1: Radon. Messverfahren und deren Anwendungsbereiche

Teil 2: Radon. Technische I/orsor_gemab’nahmen bei Gebduden

Teil 3: Radon: SanierungsmalBnahmen an Gebauden

www.ages.at




(15.07.2012)

Einteilung in
4 Vorsorgetypen
nach

4

(mit/ohne Keller),

(Aufenthaltsraume im Keller
ja/nein)

www.ages.at
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Wie konnen wir sicherstellen, dass die ,Botsc! ®

- Baubehorde (Bundeslander, Gemeinde! e( 06

- Baufachleuten (Bauausfuihrende)

- Bauherren 6\60
» Information der Bai 00
an Bauamter ir (
| S
» Brief an 6((\ \Qe ( 6
' 6 (&O 6“\ 'sftuhrende) uber Bewilligungsbescheid

60 cnverstandige, Architekten, Baumeister etc.)

\ sene — Weitergabe

'\0(\ mallnahmen eingebaut und effektiv (— kostenlose
Mes ?

@‘
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Zuerst mussen die hochbelasteten Hauser gefunden werden!
m=—=> Information, Messkampagnen, kostenlose Radonmessungen

Messkampagne in 3 Gemeinden in Oberosterreich (2009-2010)

680 Haushalte gemessen (90%)
26% Uber 400 Bg/m3 (ca. 1/3 uber 300 Bg/m3, ca. 3/4 tber 100 Bg/m3)

Blrgerinformationsveranstaltung, FOorderung der Sanierungskosten (max. €
1.500,-), kostenlose Radondiagnose, kostenloser Sanierungsvorschlag und —
begleitung, Radonstammtisch

Ergebnis: Ca. 25 von 180 Haushalten tGber 400 Bg/m3 wollten Sanierung (15%)

www.ages.at
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Messkampagne in 3 Gemeinden in der Steiermark (2 \\\ )

963 Haushalte gemessen (52%) @6@

17% uber 400 Bg/m3 (

Blrgerinformationveranstaltung (1 Ge q aerung der Sanierungskosten
(max. € 1.500,-), kostenlose Rad 6\6 kostenloser Sanierungsvorschlag

und —begleitung (\
Ergebnis: Bis jetzt = 6( ushalten Uber 400 Bg/m3 wollen Sanierung (2%)

0
Inf ‘“\)\(\ on, Aufklarung, Sensibilisierung;

Radcdritachpersonen (?)

www.ages.at



ERA : EUROPEAN RADON ASSOCIATION

Die Grundung einer Europaischen Radonvereinigung
wurde schon seit mehreren Jahren in Betracht gezogen.

Erste Versammlung in Bouillon (Belgien, 29. Mai 2013)

- Genehmigung der Statuten

- Wahl des Prasidenten (James Mc Laughlin) und des
\orstandes

\orstandssitzungen in Prag (4. Sept. 2013) und Brissel
(29. Janner 2014)

ERA-Workshop und Generalversammlung am 15. Sept.
2014 in Prag



ERA's MATIN OBJECTIVE

. To assist in reducing the health burden from radon in Europe
. To promote public awareness of radon

. To encourage the development of quality standards in indoor radon
metrology, remediation, prevention and control technologies

. To provide a communication network for all radon professionals and
other relevant groups

. To serve as a consultative body to national and international
agencies in all matters relating to the reduction of the risk from
exposure to radon

. To assist in the organization of radon conferences and contribute to
education and training in all aspects of the radon field



\Weitere Infos:
WwWWw.radoneurope.org

(noch Baustelle)

Anmeldung unter:
www.bit.ly/radoneurope

Individual Membership (€50 -

Retired Individual Men1ber~1h|p (€25

Student Membership (£10.-)

Company Membership <10 Employees (£500.-)

Company Membership 10-50 Employees (€1.000.-)

Company Membership =50 Employees (€1,500.-)

European Radon Association
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