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Okologisches und wirtschaftliches Zusammenspiel
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Beispiel Geothermie

Lieferung eines

Messestadt Riem

const. Volumenstroms mit
const. Temperatur.

FAS

const .const .

’ _ y * * AT @ Forderbohrung fiir Warmwasser
Q = P @ Bohrlochpumpe

(3) Warmeiibertrager
Riickfihrung fir Kaltwasser
(&) Umwalzpumpe

Thermal-Wasserfiihrende Kalksteinschicht (Malm) ~ (©) Reservekessel

» Die Wirtschaftlichkeit ist direkt von der Ricklauftemperatur abhangig.
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Warum Rucklauftemperatur-Senkung?

J
3[]]} .
€m -
Beispiel: Massenstrom schy. Oluy, Per, ar, e
]e en Z;
e 7] T
. . Q .l‘ I/l/I']']Ql q llhl oljel‘
— ok * AT =m ngg, S0
P
Vorlauf: 90T Spreizung (regular) :45K
Ricklauf 45C
gelieferter Rucklauf: 60C Spreizung (ist) 130K

ca. 30 % mehr Volumenstrom entgegen der festgelegten Auslegung

ca. 30 % an thermischer Energie die keinem weiteren Kunden zur Verfiigung steht!
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Auswirkungen der Rucklauftemperatur
95 -
93°C Thermalwassertemperatur
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45 45°C vorgeschriebene Riicklauftemperatur

-15 -10 5 1] 5 10 15 20 25 30 35

Aussentemperatur [FC]

» Erhebliche Effizienzsteigerung maoglich.
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Warum geringe Riicklauftemperatur
Notwendige Fernwarme- Au_szuglelchende
; Heizwassermenge
Versorgungsleitung durch zu
hohe Rucklauftemperatur \
Preis?

Standard Fernwéarme-
Versorgungsleitung

» Hohe Rucklauftemperatur als wesentlicher Kostenfaktor.
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Ausgangslage und Ziel

a0

R R e L i Uy

70 .
,w WMWWW Ausgangslage:
E o Ricklauftemperaturen tiberschreiten die
5 geforderten Werte der SWM teilweise

20 . erheblich und mindern somit die Effizienz

10 Ist-Rucklauftemperatur ) e ..

0 und freien Kapazitaten der Fernwarmenetze

Mo 27.02. Di 2802 MiD103. Do0203. Fr0303. 520403 500503

—— Vorlauf (°C) —— Rucklauf (*C) —— Grenzwert

i

70 Ziel:
Umsetzung der innovativen
Lésungsvorschlage zur

" Soll-Ricklauftemperatur Rucklauftemperaturabsenkung

0 + + + + + +
M020.03. Di21.03. Mi2203. D023.03. Fr2403. Sa25.03 S02603
—— Vorlauf (°C) —— Riicklauf (*C) —— Grenzwert

Temperatur
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Messergebnisse

Temperatur

20 +
10 +
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L I S L S S

= \orlauftemperatur ==R{cklauftemperatur
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Vergleich — Anforderung Brennwerttechnik
S — Zusammenhang Riicklauftemperatur/Kondensatanfall
Ve - —— .
Ng; =~ -~
§ == = \\"\
o B
Geringe Riicklauftemperatur g2
1
- har)
. ~
Kondensat N AN
S04 \
0,2 \
0
Abgastemp16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
f'|'12-f- —— Mameﬂang i p Wir gsg Abgastemperatur
Mo =~
108 = -——
. 106 i
£ 104 .
% 102 Viel Kondensat
£ 100 —
5 98 . -
% Hoher Wirkungsgrad
94
B L e e e e L e e e e e L B e e e e e ]
Abgastemp.16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Abgastemperatur
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Verantwortlichkeit

Neben den geltenden Vertragen (incl. jeweiligem Dat  enblatt mit fixierter
Rucklauftemperatur) gilt die AVBFernwarneV -Verordn  ung Uber
Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Fernw arme (mitgeliefert
zum Vertrag).

Auszug AVBFernwarmeV
8 12 Kundenanlage

(1) Fur die ordnungsgemaRe Errichtung, Erweiterung, Anderung und
Unterhaltung der Anlage hinter dem Hausanschluf3, mit Ausnahme der Mel3-
und Regeleinrichtungen des Fernwarmeversorgungs-unternehmens, ist der
Anschluf3nehmer verantwortlich.

» Zustandigkeit beim Kunden/Auftraggeber.

Rucklauftemperatureinhaltung 12
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Rechtsgrundlage - Auswirkungen

Ist es verantwortlich Fernwarmekunden mit einer kor rekt ausgelegten

A ,)‘.\G’- :
SORG

uk“*‘—"“‘ei

Rucklauftemperatur zu hoch!
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Rechtsgrundlage bei Konsequenzen

...und somit stellt die AVBFernwarmeV Klar:
Der Kunde hat (8§15 — 1 AVBFernwarmeV):

... zu gewahrleisten, dass Stérungen anderer Kunden od  er stérende
Ruckwirkungen auf Einrichtungen des Unternehmens od er Dritter
ausgeschlossen sind.

Um lhnen Hilfestellung zu geben, sind die folgenden Anregungen und
Hinweise gedacht!

23.01.2013 Riicklauftemperatureinhaltung 14
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Hydraulischer Abgleich

Warum?

SwW/m

Der hydraulische Abgleich von Rohrleitungen in Gebauden ist eine
o6konomische und 6kologische Notwendigkeit.

Dieser wird auch in DIN-Normen und Verordnungen

(z.B. VOB/C — DIN 18380) gefordert.

die
We

Was ist der hydraulische Abgleich?

Unter der hydraulischen Einregulierung versteht man

entsprechen.

Definierte Volumenstrome werden sicher gestellt.

rte, welche dem Warmebedarf der Anlage

4

Begrenzung der Wasservolumenstréme auf die \ 1‘
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Hydraulischer Abgleich
Vergleich

ot 1 o 11 :- Wie konnte das Vorgehen der I [T (I
I Hausverwaltungen /Hausmeister/ L H
|0 m Installateuren etc. bei 4:- 4:- —
*:- :- :- unterversorgten Mietern aussehen? %- ;-:- ;‘-
Anhebung der Heizkurve in der
Regelung (Erhéhung der
Vorlauftemperatur). - oder
Erhéhung der Pumpenleistung ] )
Ohne Abgleich: Mit Abgleich:
- hohe Riicklauftemperatur Resultat: - definierte Warmeverteilung
- Uberhitzung einzelnen Raume gggzlgﬁgqugti?de - korrekte UTterversorgung
- unkontrollierte Volumenstréme - korrekte Rucklauftemperatur
- Unterversorgung

» hoher Aufwand — mangelnde Kenntnis - keine Kontrolle

23.01.2013 17
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Hydraulischer Abgleich
Potenzial

Theoretisch ergeben sich folgende Energieverbrauchséanderungen:
(gemaR VDI 3808)

* Raumtemperatur: ca. 6% hohere Warmeverluste je Kelvin Raumtemperaturerhéhung
» Abgasverlust : 20 Kelvin Erhdhung der Abgastemperatur ca. 1,2% hohere Abgasverluste

« Strahlungsverluste : 0,25 % Erh6hung der Strahlungsverluste je 10 Kelvin
Kesseltemperaturerhdhung

 Verteilungsverluste : 1,5 % Erhéhung der Verteilungsverluste je 10 Kelvin Erhéhung
der mittleren Heizwassertemperatur im Rohrnetz.
* Fensterregelung: Nutzerabhangige Warmeverluste

Quelle: ZVSHK

» Einsparpotential durch hydraulischen Abgleich bei 5 bis 15%.

23.01.2013 18




Stephan Teubner
SWM Infrsatruktur GmbH

SW/m

Forderung - hydraulischer Abgleich

KfW Forderung

» MaRnahmen
Programm 141 férdert alle MaBnahmen, die das Wohnen
angenehmer machen und mit denen Sie Ihre Wohnung(en)
modernisieren bzw. instand setzen.
Bei Mehrfamilienhdusern ab 3 Wohneinheiten kann hierzu auch die
Neugestaltung von AuR3enanlagen zahlen.

> Liste forderféhiger Kosten:
- hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems

23.01.2013
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~Hyd raulikwa_nd“

Sponsoring durch die SWM

Visualisierung
(Einstellwerte,

Volumenstréme bl

Driicke ’ (incl.: Warmezahler u.
) , Volumenstromanzeige)

Heizungspumpen

(Typen: Standard bis
Energie-Effizienz)

Regulierventile
(Einstellung von
Volumenstrom/
Differenzdruck)

Montagerahmen
(Rollen und Rahmen fiir
Transport)

» Veranschaulichung derAuswirkungn.

23.01.2013
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Hydraulischer Abgleich

» Der hydraulische Abgleich ist eine vom Regelwerk (DIN/VOB)
vorgeschriebene, technisch notwendige MalRnahme.

» Die Umsetzung bei Bestandsanlagen ist mdglich.

» Forderung erfahren nur Anlagen mit hydraulischem Abgleich.

» Nutzen Sie die Hersteller/Vertreter der Regeltechnik.

23.01.2013 21
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Beispiel: Zirkulation

Die standige Bereitstellung von Trinkwarmwasser stellt einen erheblichen Anteil des
Energieverbrauches in den Trinkwasseranlagen dar.

Es ist empfehlenswert gemal der DVGW Vorschriften zu verfahren und z. B.:

- bis zu 8 Stunden die Zirkulation auszuschalten
(bei hygienische einwandfreien Verhéaltnissen).

- den Volumenstrom in der Zirkulation zu verringern

Durch derartige MaRnahmen sinkt der Energieverbrauch/Energieverschwendung und die
Rucklauftemperatur wird noch unnétigerweise in die Hohe getrieben!

23.01.2013 Riicklauftemperatureinhaltung 23
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Beispiel: Regelung

Die regelungstechnische Einstellung der Anlagen stellt eine wesentliche Grundlage fir
eine korrekten Betrieb dar.

Hilft viel, wirklich viel?
Um Legionellen, Mikrofilme etc. zu verhindern, hat gemaR DVGW Vorgaben das
Trinkwarmwasser den TWE mit 60C zu verlassen.

Héhere Temperaturen kénnen zu:
- Verkalkung der Warmeubertrager
- hoheren Wartungskosten
- erheblich héherem Energieverbrauch
- unnétig hoher und noch weiter steigender Rucklauftemperatur
- hygienischen Problemen
fuhren

» Optimierte Regelungstechnik senkt Kosten.

23.01.2013 Riicklauftemperatureinhaltung 24
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Was kénnen Sie tun?

Achten Sie bei der Planung auf:

- Anforderungen des Objektes
(zentrale oder dezentrale Trinkwassererwarmung, Art der Heizung)

- Hydraulik der Trinkwassererwarmungsanlage

- Auslegungsparameter der Heizungsanlage

23.01.2013 Riicklauftemperatureinhaltung 25
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Was kénnen Sie tun?

Korrekte Beauftragung nachTAB-Heizwasser und
dem dazugehdrigem Datenblatt

Aber wie Uberprufen/kontrollieren?
Losung:
- Aktivieren Sie die Ricklauftemperaturbegrenzung
- Einforderung eines Protokolls tiber den hydraulischen Abgleich

- Schriftliche Bestatigung Gber die Errichtung gemafl TAB-Heizwasser
der SWM und dem entsprechenden Datenblatt

Eine gunstigere Variante der Kontrolle ist nahezun  icht mdglich.

23.01.2013 Rucklauftemperatureinhaltung 26
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Februar 2006 Februar 2009 Juli 2012

Temperaturverlauf 21.02. - 26.02.06 Wochendiagramm Wochendiagramm
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Anlagenbeispiel

) Optimierung ohne Umbaumafnahmen

12.03.2014 Rucklauftemperatureinhaltung
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Trinkwassererwarmung ,.klassisch*?
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» Ohne Innovation keine Effizienzsteigerung.
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TKW

12T

29

Ergebnis einer Diplomarbeit bei den SWM!

» Innovative Optimierung

SW/m
Optimierung: klassisches TWE - System
TWW 60T
Speicherladesystem mit
integrierter Vorwarmstufe %_&
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‘ ===T9: Rohrbiindel Riicklauf e==T10: Heizung Voriauf e==T11: Heizung Riicklauf T8&: Rohrbiindel Vorlauf ‘
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‘Keine Kondensatbildung \

80

50 / Erreichte Rucklauf-
auskihlung:
~ 20 Kewvin

40

Kondensatbildung &
Rucklauftemperatur
e
eingehalten
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