Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

Vermeidung von mikrobiellem Bewuchs auf Fassaden —

bauphysikalische Mdglichkeiten

= Hintergrund

= Vermeidungsstrategien
= rechnerische Untersuchungen
= Freilanduntersuchungen
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Mikroorganismen auf Bauteiloberflachen

Bewuchs/Aufwuchs auf Bauteiloberflachen ist
ist ein absolut nattrlicher Umstand.
Nahezu keine Oberflache ist frei

von Mikroorganismen!

Einschrankung: - gesundheitlich (Innenraum)

- optische inakzeptabel
} .Befall”
- materialtechnisch negativ
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Algen und Pilze auf Baustoffoberflachen
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Algen und Pilze auf Baustoffoberflachen

Leopard Tiger
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Ursachen fir mikrobiellen Befall

Beobachtung:
-Wachsende" Belastung von Fassaden durch Algenbewuch S

Bessere Warmedammung:

- Erhdhung der Anzahl der Taupunkttemperaturuntersch reitungen
durch nachtliche Unterkihlung

- mehr Oberflachenfeuchte fur mikrobielles Wachstum

= Annahme:
Taupunktstemperaturunterschreitungen maR3geblich fur Bewuchsrisiko

Begrundung:
=» Bewuchs haufig auf schlagregenarmer Nordseite
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Einfluss des Dammstandards
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Einfluss der D&mmstoffdicke

Sept. und Okt.
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Bauphysikalische Verhinderungsstrategien

Konstruktive MaRnahmen (Dachiuberstande, Strducherw  eq,...)

Anderung der strahlungstechnischen Oberflacheneigen schaften
Erhéhung der kurzwelligen Absorption (dunkle Farbe)
Verringerung der langwelligen Emission (IR-Effekt)

Erh6hung der Warmespeicherkapazitat
Dickputz
Dammstoff hdherer Warmekapazitat
Latentwarmespeicher (PCM)
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Rechnerische Untersuchungen:
Einfluss der Farbe und des IR-Effekts

Oberflacheneigenschaften:
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PCM (Phase Changing Material) - Latentwarmespeicher
Leichbauwand Mikrokapseln
Verwendete Materialien und deren Phasenwechse
» Wassrige Salzlésungen (unter 0 °C)
« Paraffine (bis 120 °C)
« Salzhydrate (bis 120 °C) P
600
Bisherige Einsatzgebiete: E o —
z _ -
« Gipsinnenputz g so0 —
* Heizungstechnik £ - -
* Kleidung e _ ==
e = Temperatur [+C] o 1o
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Unterschreitungsdauer [h]

Optimierung von PCM (Phase Changing Materials)

Wandaufbau mit WDVS 10 cm und PCM 5 mm;
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Vergleich der unterschiedlichen

MaBnahmen

Wandaufbau mit WDVS 10 cm;
U = 0,35 W/(m?K)
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Freilanduntersuchungen

West

Nord
Bewitterung von
Gebaudewanden in
Holzkirchen
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Freilanduntersuchungen

Einfluss des Anstrichs auf Dauer der Betauung

(Westfassade)
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-
ZZ Fraunhofer Fachforum WDVS Putze und Oberflichen 13.11.2013 14
18P




Freilanduntersuchungen

Aussenluft Nordstrahlung Temp.Abstrahlung
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Freilanduntersuchungen
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Freilanduntersuchungen

Mittl. AuBentemperatur 5° C
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Vergleich der unterschiedlichen MaBnahmen

120

PCM:

« im Freilandversuch stark schwankende
Wandaufbau mit WDVS 10 em; Ergebnisse wegen unterschiedlichen

U = 0,35 W/(m?K)
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Klimabedingungen

* Praxiseinsatz fragwurdig

HH « deutliche reduzierte der Tauwasserzeiten
wl_ AU A0 HiH « einfach nachtréaglich anwendbar

PCM
20 \ o oA fZ || e bisher keine rein wei3en

IR-Beschichtungen realisierbar

» Dauerhaftigkeit zu verbessern
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Bauphysikalische Verhinderungsstrategien

Konstruktive MaRnahmen (Dachiiberstande, Straucherw  eg,...)

Anderung der strahlungstechnischen Oberflacheneigen schaften
Erhéhung der kurzwelligen Absorption (dunkle Farbe)
Verringerung der langwelligen Emission (IR-Effekt)

Erhdhung der Warmespeicherkapazitat

Dickputz
Dammstoff hdherer Warmekapazitat
Latentwarmespeicher (PCM)

Optimierung der hygrischen Eigenschaften der Auf3eno berflache

-
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Optimierung der hygrischen Eigenschaften

Annahme: nur Feuchte auf _der Oberfléache bioverfugbar

Extreme Hydrophobie
=»geringe Regenwasseraufnahme

=» Tauwasser verbleibt
langer an Oberflache

Welche hygrischen Eigenschaften
sind optimal ??
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Validierung durch Laborversuche

Zeitlicher Verlauf der Oberflachenfeuchte:
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Dispersions-Silikat-Anstrich ultra-hydrophober Anstrich
=
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Freilanduntersuchungen
Bestimmung der Menge des Oberflachenwassers
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Berechnungsergebnisse Nordwand

— Ultrahydrophob
— Dispersions-Silikat-Anstrich
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Datum
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Freilandversuch Nordwand

Messung vom 9. September 2008
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Freilandversuch Nordwand

Messung vom 9. September 2008
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Zusammenfassung

Wachstumsvoraussetzungen von Algen:

Néahrboden, Temperatur und Feuchte; fir Algen auch L icht

Vielfaltige Zusammenhénge zwischen Bewuchs und Einf  lussgréRen

Annahmen:
1. ausreichendes Vorhandensein von Wasser
wesentlich fur Bewuchsrisiko
2. nur auf der Oberflache befindliches Wasser
ist fur Bewuchs verfugbar

Neue Ldsungsansétze Erfolg versprechend:
IR-Anstrich
-Hydrophile Oberflache”
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