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1. Einige allgemeine Daten
... ganz kurz

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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Countries after production peak . ,
Countries at production peak
Anoola 2008

Kuweit 2006 UAE 2006

Saudi Arabia 20058

Russian Federation 2007
Nigeria 2005
Mesxien 2004
Denmark 2004
Yemen 2001
Morway 2001
— Oman 2001
Australia 2000
UK 1999
— Ecuador 1999
Colombia 1989
Venezuelz 1998/1968
— Argeniina 1998

Countries before
production peak

Heawy oil
~* (Venezuela, Canada)

. -=~akar
=== Azaroaijan,
.. " Kazakhstan
- __n" Thailand. Sudan, Fg Guines
.. "Iag
b
b Iran
", "-_‘
wey . Brazil

Malaysia 1987 |
Gabon 1997 N hldw
- Syria 1985 g

India 1995 China

Egypt 1993
Alaska 1989
Indonesia 1977
Romania 18786
Canada (conw.) 1974
Lower 48, USA 1971
Texas, USA 1971
Germany 1987
— Austria 1955

Ludwig-Balkew=Systzmizchnik GmbH, 2000

Source; Data: IHS-Energy 2006, PEMEX, Petrobras, NPD, DTI, ENS (DK), NEB, RRC, US-EIA, Saudi Aramco, Graph: LBST . de
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Crude Qil Prices (annual average) in US$

110

00 N

} 10 USS increase in oil price means for

= Europe (EU27):
80
24 « 29.9 Billion €/a higher spendings
on oll

60
50 * The price jump between 2009 and 2011
5 means 100 Billion € extra spending!
30
2 « 2011 the total invoice for oil to Europe
10 T e has been 300 Billion €

0 N At 150 $ oil price this amount rises to

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 450 Billion € anually

(EU27 imports about 4 Billion Barrel oil per year or 11 Million barrel per day, exchange rate 1,35)
* A complete European infrastructure for

Quellen: TECSON (2011), EUROSTAT, IEA WEQ 2010) electric vehicles or 20.000 H,- filling
stations would be a one time spending
of 60 Billion for EU27
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E-Auto (req. Energie)

Primarenergie (Windkraft, Solar etc.)

100 %

Endenergie (Steckdose)
95 %

Nutzenergie (Beforderung)

Quellenangabe: Prof. Dr.-Ing. Harald Kipke
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Treibstoffertrag
in kWh fha*a

PKW-Verbrauch

in kKWh / 100 km

Versorgbare
PKW

bei 25000 km [/ a

Pflanzendle

15.000

10.000 bis 20.000

0.4 bis 2.6

Biomasse

30.000

15.000 bis 35.000

2,6
0,6 bis 4,6

(Solar)
Wasserstoff

200.000

13,3
9 bis 65

200,000 bis 500.000

Solarstrom

200.000

200.000 bls 500.000

20

10 bis 30

40
26 bis 200

Anmerkung

hohera Ertrage von bis
20 50,000 kWh pro
Hakiar sind nur in den
Tropen raalisierbar

Bei Biogas wird eina
dirakla Mutzung als
Gas angenommen.

Bei der Verflissigung
von Blomasse
{SunDissal) wird
angenommean, dass sie
sich groBtachnisch
realisieren laBl.

MNur Salarstrom als
Cluelle baachtel.
Vergasung von
Biomasse wirden
deutlich geringera
Mengen befarn.

66% Verlust aus der
Kalte “Strom-
Wasserstolf-Strom”
wurdan direkl dam
PEW-Verbrauch
2ugeordnet

Stromerzeugungspoben
tial wird hiar ehar am
Minimum angenamimean
um ein Maximum an
Naturschutz-lache zu
arreichen.

In dher Stadt sind
ahnliche
Flachenertrage
denkbar.

Tab 1.: Die grobe Abschiitzung der Mobilitat pro Fliche (ein Hekiar) zeigt., dass Strom
eine ertragsreiche “Feldfrucht™ ist.

wl

A

Quelle: Tomi Engel, Eurosolar
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2. PV und e -Mobility...
...die perfekten Partner

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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PV-Carports als ideale Plattform fur Elektromobilit  at!



Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

10.000km/Jahr!
Klimaneutral!
~~. CO2-neutral!

T J B
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Vorteile fur verschiedene Kundengruppen -

Endverbraucher
* In Deutschland und anderen Landern
bei Einhaltung der Ubrigen gesetzlichen
Vorgaben Einspeisevergutung wie bei Dachanlagen

« Hoher Komfort durch schneefreie
Parkplatze im Winter, und kthle, schattige im Sommer

« Be-und Entladen der Fahrzeuge im
Trockenen bei Regen

« Optimale Baukasten-Systeme fir Kleinanlagen

« Ladestation und Energiegeber flr
Elektro- Fahrrad/Roller oder Auto

- Statische Berechnung beim Kitsystem inbegriffen

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Vortelle fur verschiedene Kundengruppen
Kommunen und Gemeinden

. Schaffung einer Infrastruktur far
die Mobilitat der Zukunft

. Attraktives und innovatives Image

. Wertschopfung in der Region ,

. Attraktivitat im Fremdenverkehr . T

o Entlastung der Innenstadte von Larm [ .
und Abgasen e

. Bessere Luftqualitat

. Arbeitsplatze durch Elektromobilitat

. Aktiver Beitrag zur Senkung des CO,

Ausstol3es und Unterstitzung des
Européaischen Zieles 2020 von 20%
Reduktion



SchierTER ‘ i==

AUSTRIA

FEDERAL ASSOCIATION

Vorteile fur verschiedene Kundengruppen
Einkaufszentren, Grol3méarkte und Supermarktketten:

» Ideale Kundenbindung durch schneefreie Parkplatze im Winter, und klhle,
schattige im Sommer

 Be- und Entladen der Fahrzeuge im Trockenen bei Regen

 Langere Verweilzeiten der Kunden

« Positivesund innovatives Image

« Entlastung von Umwelt und Klima

» Bestehende Parkplatzflachen kénnen ideal

und wirtschaftlich genutzt werden b N |

e Sehr gute Rendite durch die Vergutung zum Tarif fir Dachanlagen

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Vorteile fur verschiedene Kundengruppen
Autohersteller, Autohduser, Werkstatten, Servicepunkte aller Art

- Ideale Kundenbindung durch schneefreie Parkplatze im Winter, und kthle,
schattige im Sommer . -

- Positives und innovatives Image
- Entlastung von Umwelt und Klima
- Bewerbung zukunftiger E-Mobilitat

- Wirtschaftliche Kombination e-Mobil
mit PV-Eigenverbrauch

- Positiver Effekt fur Umweltzertifizierungen

- Positive Energiekennzahlen und
Flottenverbrauche durch eMobility

- Bestehende Parkplatzflachen kdnnen ideal und wirtschaftlich genutzt werden

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




3. Ohne Fahrzeuge geht’s nicht

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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SCHLETTER
emert Elektromobilitat / Beispiele aus dem letzten Jahrhundert

Quellenangabe: Archiv Solare Zukunft / Dirschner Dipl. Ing. Hans Urban, Schietter GmbH 2013
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Werbeanzeigen dem Jahre1910

=
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O not associate with the Baker your ideas on ordinary electric vehicles. & HE BAKER ia the car of silerics— ke shost noiseless of all dlas il
The Baker is a genuine awomabile, electrically driven—capable of any = SSa OLS 8 AMogk Hol5aleE o e ;
reasonable distance or speed requirement, equal to any grade, road or ®) » ':“("" ; h."" is a significant characteristic, because noise means ©
weather condition, always ready for the most exacting service without balk friction, friction means waste power, expense, trouble, short life. R
or bother, without smoke or grease, and without “cranking.” o ol o e R R R
Years of use in the hands of thousands of ~ current its motor holds the record for high : » this superl s cetricity; .Em isllhe greatest of all rcnff‘;ll-*jf""
heople, from the boulevards of Boston to the  power development. teical pilncibles. that fonstes o Yo o & Baber.. Toall, cles.
) Formiduble hills of Seattle, have demonstrated Such superioritics as these give Baker users e Inapes i Tousteen, ya tlog sald s S shuchaal e
r that the Baker stands far in the lead for all-  a real advantage over operators of the average 3 PEOES siaticat 95% of them would be Bakers,
around service effici Likewise has it clectric; combined with the infinite care re- > THE Z 7 TPANY AR Td J
N been proyed that the Baker wil travel farther  flected letsil of design, finish and alis E BAKER MOTOR-VEHICLE COMPANY, CLEVELAND, OHIO
o) on a single charge than any other car of equal appointment, explain why the Baker to- i
battery rating, and even with this economy of  day leads in number of cars sold. il
o
THE BAKER MOTOR-VEHICLE COMPANY, CLEVELAND, OHIO
Builders alse of Baker Electric Trucks h A

0
Fae

n. 1140 Conneetieut

e Epo

Quellenangabe: Archiv Solare Zukunft / Durschner Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Batterietechnik
250+ Lithium Folymer
Frismatic
200+
- Lithium Phosphate
g 4
4 150 Lithium lon
E Cylindrical
~ Aluminum Cans
E 1007 Frismatic
Q
e .
g 50- ai .
g Nickel Metal Hydride
Cylindrical
PFrismatic
. : . . } - ! ! |
50 100 150 200 250 300 350 400 450

WattHours/Litre
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Batterietechnik

Torni Engel - Fachausschuss "Solare Mohilitat"

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




v PRODUKTNEUHEITEN 5 =4 i stattuvpr  Rahmenhohe [43 om %]
p— . Pedelec 2010 rseas wernee 1
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Der Weg in die Elektromobilitat
4 ...beginnt von unten!

ahrrad
oller fahrrad2d.com .

Beliebte Zahlarten IHR WAF
o Fahrrader » Elektrofahrrader Enthalt 3

I — B enceseangnpine et Tvi e Warenwe
e ] [ e ' | [warenx

Seiten: 1 | Artikel 1- 9 von 8

-
C Z I I ) r INFORM
e I a. r e g o oz st 3 —— i Rahirigi e
att UVP 1
Hercules Iphos 27 |paman st em v

e« clickandbuy 2010 £2459,88 S
" e Kraftpaket mit nur € eeandi
Spitzenausstattung! An 1.999,00 In den Warenkorb Bezahlun
o Santander der Ampel mussen Sie mit —— el
comsumen wak neidischen . e
L t z ersand Clickande
2 2 u SUCHE > Details Sofortiibe
=) S Finanzkal
M Bt Statt UVP* ranme
oder Direkteingabe Ar‘t\kaWr A Herculp_s Iphns 24 2 Beratung
HERSTELLER 010 €2:199:80 Rahmenh
~|[ 6o Kraftpakat mit guter nur € R Hilfe
Ausstattung! So macht 1.699,00 In ﬁyy@mg; Newslette
PRODUKTAUSWAHL elektrisch unterstitzes e
Geschenkideen Radfahren Spafi. i)
L L 6 Tage z d Pedale ur
Verpackuy
Auslaufmodelle 2010 i~

Auslaufmodelle 2009 -
Mountainbikes Hercules Idos 7 2010

O ]
schwarz €1:599,86 5t AGE
= Menge |1
- Rennrdder Kraftpaket mit guter nur € ,—g;, Partnari
Crossbikes Ausstattung! So macht  1.349,00 In den Warenkort] =

stattuvp+  Rahmenhohe [53cm )

Fitnessbikes elektrisch unterstitzes

Trekkingrider Radfahren SpaB. E-Mail |
Citybikes ‘-D o & Kennwort
. » Details sty
- Elektrofahrrider
Auslaufmodelle 2008 R Rairias ]
xS e Statt UVP* et A

Auslaufmodelle 2006 Plus 2010 E2rsa9706
Einrider Kraftpaket mit guter nur € | schiefer Duatone Matt BESTSEL
grphe Ausstattung! So macht  1.999,00 =

[ clektrisch unterstitzes " :l a»
Fahrradkemponenten Radfahren Spat. ¢ : enge 1

In den Warenkorb]

| Finessgerste + petals
Topangebote 5
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4. Ladetechnik

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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Ladeverfahren

Bereitschaftsladung (2kW/ 3,5kW/11kW) E @) ‘L‘

Beschleunigtes Laden (22kW)

Direkte Solarladung
Akku-Wechselkonzepte

Induktive Ladung

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Aktuelle Steckersysteme

SAE 1772/ IEC 62196-2 IEC 62196-2 GB Part 2

IEC 62196-3 IEC 62196-3 GB Part 3 / IEC 62196-3

SAE 1772/ IEC 62196-3 IEC 62196-3

Quelle:PHOENIX CONTACT Deutschland GmbH
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MaOgliche Varianten nach IEC 62196 (Beispiel Schlett er Serie P-CHARGE)

n

Ausblick:
Auch fur professionelle und halbéffentliche Anwendu

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013



Die P-CHARGE Familie 2013/14
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Schnell-Ladung

Verschiedene Mdglichkeiten

.

AC 11, 22, 44kW

CHAdeMO
stationar

CHAdeMO
mobil

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




Ausblick: Moglichkeiten der Ladeoptimierung

O Nomdetaus
- )
D e [

el
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5. Modellrechnungen der
Wirtschaftlichkeit

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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Reale Nutzerprofile

Verteilung der Auto-Tagesstrecken — USA und Deutschland
Neun von zehn Fahrzeugen mit weniger als 100 km taglich

30
40% de
Wur, den arzeuge
- c erichtst

20 / Nicht genuét'zg

! Deutschland

B usa
10

0

<10km 10-25 25-50 50-75 75-100 100-125125-150 150-175 175- 200 200-250 250-300 300-500 =500

@ Sekundaranalyse | Pkw in privaten Haushalten | Angaben in Prozent

Continental-Mobilititsstudie 2011

Klaus Sommer (Marktforschung Automotive, Continental) @lllil‘en‘al ‘-

Quelle: Continental
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Beispielrechnung: Rendite eines PV-Carports
Im Zusammenhang mit einem E-Fahrzeug

Eingangsparameter:

a) E-Fahrzeug mit Kauf-Akku (insges. ca. 34.000€)
b) E-Fahrzeug mit Miet-Akku

« Keine Stromspeicherung, nur direkter
Eigenverbrauch

 Netzstrom enthalt keine KFZ-Steuer
* Hier nur 20 Jahre betrachtet!

Nach 20 Jahren steht Strom fur annahernd
0€/kWh zur Verfligung.

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




Rentabilitat [%]

11,00%
10,00%
9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

Beispielrechnung: Rendite eines Carportprojektes
Vergleich Carportanlage zu Dachanlage

Renditeentwicklung vor Steuern /
HOhere EV-Quoten z.B. durch
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

EV-Anteil [%]

——Dachanlage 1.000€/kWp Anlagenpreis ——900€/KWp Anlagenpreis, 400€/kWp Carportpreis

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Kostenverteilung im Vergleich bei Laufleistung 20.0 00km
(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

40.000,00

35.000,00 -

30.000,00 -

25.000,00 -

20.000,00 -

EBenziner
mE-Auto
15.000,00 -

10.000,00 -

5.000,00 -

0,00 -

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahr

Barwert [€]
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Kostenverteilung im Vergleich bei Laufleistung 20.0 00km
(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Barwert [€]

mit konstanter Batteriemiete (79 Euro/Monat)

40.000,00

35.000,00

30.000,00

25.000,00 -

20.000,00 -

15.000,00 -

10.000,00 -

5.000,00 -

m Benziner

mE-Auto

0,00 -

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich bei Laufle istung 20.000km
(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Barwert [€]

-10.000,00 -

-15.000,00

30.000,00

Batteriekauf

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00 -

-5.000,00 -

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

M Ersparnis [€]
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Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich bei Laufle istung 20.000km
(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Barwert [€]

-10.000,00

-15.000,00

30.000,00

25.000,00

mit konstanter Batteriemiete (79 Euro/Monat)

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00 -

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-5.000,00

B Ersparnis [€]
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Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich beiversch

ledenen Laufleistungen

(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Barwert [€]

40.000,00
35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00
5.000,00
0,00

-5.000,00

-10.000,00

-15.000,00

Batteriekauf

—5.000km =——10.000km =——15.000km =——20.000km =—25.000km
Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich beiversch

ledenen Laufleistungen

(Elektrofahrzeug zu 60% mit PV-Strom betrieben)

Barwert [€]

-10.000,00

-15.000,00

40.000,00

mit konstanter Batteriemiete (79 Euro/Monat)

35.000,00

30.000,00

Achtung!

25.000,00

Vereinfachte Annahme konstanter Batteriemiete

20.000,00 -

Unabhangig von der km-Leistung!

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00 -

-5.000,00

-—5.000km =—10.000km -—-15.000km =—=20.000km =——25.000km
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Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich bei Laufle

istung 20.000km

Vergleich: 60% PV-Strom-Anteil zu 100% Netzstrom

Barwert [€]

30.000,00

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00

-5.000,00

-10.000,00

-15.000,00

Batteriekauf

pd
e
_
_

| ] ] | ] ] | 1 | | ] ] | ] ] | | ] |

1234%6//6/91011121314151617181920

=—=20.000km mit 60% EV =——=20.000km mit reiner Netzstromladung
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Barwert [€]

Kostenvorteil Elektro/Benzinim Vergleich bei Laufle
Vergleich: 60% PV-Strom-Anteil zu 100% Netzstrom

30.000,00

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00

-5.000,00

-10.000,00

-15.000,00

istung 20.000km

mit konstanter Batteriemiete (79 Euro/Monat)

== 20.000km mit 60% EV ——20.000km reiner Netzbezug

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013



Zusammenfassung:

 PV-Anlage kann Betrieb eines E-Fahrzeuges
wirtschatftlich optimieren (9 bis 14ct/kWh)

 E-Fahrzeug kann durch EV-Erh6hung die
Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage sehr positiv
beeinflussen

o Grol3e der PV-Anlage muss zum Anwendungsfall
passen

 Hohe Tageskilometerleistung notwendig
 ROI mit Batteriemiete i.a. eher als mit Kauf

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




6. Ausblick: SmartPvCharge

Die Technik ist bereits verfugbar...

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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AUSTRIA

SmartPVCharge —

Das Elektrofahrzeug im Haushalt
als Eigenverbrauchsoptimierer

B SchierTER

Smart PVCharge
Laden mit der Sonne

Optimale Eigenverbrauchsnutzung
in Verbindung mit E-Fahrzeugen

[ ScHLETTER
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Aktuelle Situation:

1. Spatestens seit 2013 werden neue PV-Anlagen meis t nur mehr als
Eigenverbrauchsanlagen mit Uberschusseinspeisung er richtet.

2. Speziell im Haushalt sind aber die Mdglichkeiten der
Eigenverbrauchsoptimierung oft recht begrenzt.

3. Die Integration eines Elektrofahrzeuges als Haus haltsverbraucher
bietet Optimierungsmaoglichkeiten auch flr grof3ere P V-Anlagen.

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Potential fur Lastverschiebungen
gering mittel

Snece-
vesktauth

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Cichoten 2014

Beispiel: EFahrzeug, ca. 1100km Monatsfahrleistung  , Monatsverbrauch: 235,5kWh
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Beispiel: EFahrzeugim Vergleichzur Sptilmaschine
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Aus diesen Realdaten ist ersichtlich:

Alleine aufgrund der Mengenverhélnisse (Tagesenerg  ie/Monatsenergie)ist das Hektrofahrzeug dasideal e Medium zur
Eige nverbrauchsoptimierung.

Weitere ideale Voraussetzungen:

o Zeitliche Flexibilitat

» Wahlbare Prioritat

» Madglichkeit der freien Unterbrechung

e Und mit PvSmartCharge zusatzlich: RegelbarkeitinZe  itund Amplitude

Messkurven: SMA Home Manager

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




SmartPvCharge

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013



Grundvoraussetzungen:

 E-Fahrzeug im Kurzstreckeneinsatz
 Fahrzeug am Standort der PV-Anlage
 PV-Anlage im Eigenverbrauch
 Energiemanagement-System

Das Potential:
 Mobilitat vollkommen CO2-neutral
 Minimale Betriebskosten (2 Euro/100km)

* Verbesserung der Rentabilitat jeder PV-Anlage
e Optimale Nutzung von PV-Anlagen ,nach EEG*

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Optimierungsparameter:

1. Hohe Energiemengen
Spulmaschine: 1,5kWh, E-Auto: > 20kWh

2. Zeitliche Flexibilitat

l.a. reichen Teilladungen bzw. die Voll-Ladung kann auf ,schonere Tage“ verlegt werden

3. Wahlbare Prioritat

Wichtigere Vorgange im Haushalt werden mit hoherer Prioritat ausgefuhrt. Wird die
komplette Reichweite des E-Fahrzeugs gebraucht, kann auch mit Netzbezug geladen
werden.

4. Unterbrechungen

Haushaltsverbraucher haben meist festgelegte Programmablaufe. Eine Unterbrechung
ist meist unmoglich oder zumindest unwirtschaftlich. Die Ladung kann beliebig
unterbrochen werden.

5. Regelbarer Energiebezug
Die Ladeenergie kann durch Ausnutzung der [IEC 62196 ohne Mehraufwand auch in
der H6he beeinflusst werden. Dadurch istin gewissen Grenzen eine echte Regelung

madglich.

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Datenbeispiel Musteranlage — ohne Ladeoptimierung

0 Eigenverbrauchsanlage: Sonntag, 4. Movember 2012
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4
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. Eigenverbrauchsguote &0 %
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Datenbeispiel Musteranlage — ohne Ladeoptimierung

Leistung [kin]

Eigenverbrauchsanlage: Mittwoch, 3. Oktober 2012
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Messkurven: SMA Home Manager-p
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Datenbeispiel Musteranlage — Simulation des Ladeverf  ahrens

Ohne Regelung Mit simulierter Regelung
' . -Eigenve}'b'rauc'hsaf'iIége: Montag, 8. Oktober 2012 ' ' " Ei'genvelfbrauchsanluage: Montag, 8. Oktober 2012
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Messkurven: SMA Home Manager !*©

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




S |

FAQ: Ist ein Eingriff in das Elektrofahrzeug notwend ig?
Entstehen zusatzliche Kosten?

Ende Januar 2013 wurde der Typ2-Stecker von der Europa Kommission zur gemeinsamen Norm fur
ganz Europa erklart. Als Combined Charging Ausfiihrung (CCS) kann ein Fahrzeug sowohl AC als auch
DC geladen werden. CCS wird parallel auch in den USA in den SAE-Normen spezifiziert (SAE J1772).

SAE 1772 1 IEC 62196-2 |IEC 62196-2 GB Part 2

@

IEC 62196-3 IEC 62196-3 GB Part 3 / IEC 62196-3

Tal
SAE 1772/ IEC 62196-3 IEC 62196-3 N e I n u

Quelle:PHOENIX CONTACT Deutschland GmbH
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FAQ: Ist eine Wallbox fur die E-Fahrzeugladung genere Il notwendig?

E Das Bild kann zurzeit
nicht angezeigt werden.

E Das Bild kann zurzeit nicht angezeigt
werden.

Quelle: Mennekes

Generell nicht unbedingt, jedes Fahrzeug kann auch m it Schuko-
Steckdose geladenwerden.

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




Das Laden mit Schuko-Steckdosenwurde aus Sicherhei  tsgrunden auf
10A, teilweise sogar auf 8A begrenzt.
Nur mit einer Wallbox sind auch akzeptable Ladezeiten maglich.
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FAQ: Wie kann die Wallbox den Ladestrom beeinflussen  ?

Ladebetriebsart 3— Mode 3: Funktionsweise (Pulsweit  enmodulation/PWM)

Oszillatorspannung [-12V;+12V], T= 1 ms, f=1000 Hz

=T Ehig B %Y-r\
m
|

Mobil durch Sonnenenergie

;e .-"““' L

= I

+12V
it +6V [ +3V

va ||I| gy
Pilot wire [ | |l
Yo% 12v A AEAE ot UL L
[Source: IEC 61851]

Pulsweite: Definiert den zulassigen Ladestrom
Pilotspannung: Definiert den System-Status

=3
r
coomi
>
12V
ad
12V
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Ausblick:

Die Funktionalitat der Ladestromregelung kann
selbstverstandlich analog auch flr grof3ere
Fahrzeudflotten, fir groRere PV-Anlagen oder fir
generelles Leistungsmanagement genutzt werden.

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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SmartPvCharge

Musteranlage und Messdaten
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Anlagensteckbrief | Eigenverbrauchsanlage

Standort: Haag, Deutschland
Betreiber: Muster Eigenverbrauchsanlage
Inbetriebnahme: 31.07.2012

Anlagenleistung: 9,800 kWp
Jahresprodubktion: ca. 8.820 kwh (500 kwh/kwp)
C02 Vermeidung: ca. &2 Tonnen jihrlich

Module: 56 x Conergy P 175M
Azimut: 907, -90°
Meigungswinkel: 277, 15°
Kommunikation: | . Sunny Home Manager
Wechselrichter: ‘ sunny Boy 4000TL-21
W Sunny Boy 3000TL-21

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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SUNNY BOY
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Langzeitmess  ung)
E-Fahrzeug vormittags angesteckt, mittags unterwegs, nachmittags erneute Ladephase

- Eigenverbrauchsanlage: Donnerstag,31. Januar2013
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Messkurven: SMA Home Manager
Regelung: Schletter/Automation Next

. Hans Urban, Schletter GmbH 2013
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Langzeitmess  ung)

Die hohere Priorisierung von Haushaltsgeraten fuhrt zur zeitweiligen Abregelung 3
Be
- Eigenverbrauchsanlage: Mittwoch, 20, Marz 2013 f%
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Kurzzeitmessu  ng)
Optimierung der Parameter: Taktung des Elektroherde  sverhindert Auto-Ladung

1III Eigenverbrauchsanlage: Freitag, 28.Marz 2013
g
8
7
Z 6
& 5
B
g
3 T T
2 [ 1 i
1 _
0
= e = L = L ) [Tg} = L = Ty} = Tyl = u = L o) [T} =
[ ] —i (] b ] — L) = Lo} — m - =2 — [} o = — L) o o
O 85 a8 e e e e S s s e
SR L R B T e B B e B
} I | | | ) %
Darstellungszertraum. A 5 . E]t 5 Minuten = 2
: 2
Leistung ]
s ®
B rv Leistung 1,935 kw o £
==
B netzsinspeisung 1,441 kW 2 §
<2
I Eigenverbrauch 0,494 kw =0
"5
I netzhezug 0,000 kW g ‘g
g e
B Gesamtverbrauch 0,494 kw % 3
je2]
[N )
. Eigenverbrauchsquote 26 %% =

Dipl. Ing. Hans Urban, Schletter GmbH 2013




MONCHNER

KLIMA

S | ——

Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Kurzzeitmessu  ng)
Kurze Zeiten des Netzbezuges kénnen zur Aufrechterhaltu ~ ng eines kontinuierlichen
Ladevorganges toleriert werden

- Eigenverbrauchstag, 24. Marz 2013
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge (Kurzzeitmessu  ng)
Ladestromsteuerung bei schwankender PV-Leistung

- Egenverl:urauchsanlage:Mnntag,l,ApriIZIJIS
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Regelung: Schletter/Automation Next
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Datenbeispiel Pilotanlage PvSmartCharge
Vergleich: Eigenverbrauch mit und ohne E-Auto-Ladun g
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Variante A - Verfugbarkeit
SmartPvCharge in Verbindung mit PV-Energiemanagementsystemen

Bestand Bestand

s SmartPvCharge

In Abstimmung
mit SMA
Andere kbénnten
folgen...
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Variante B - Verfligbarkeit
SmartPvCharge Stand alone

Bestand Zweitzahler

s
Erweiterbar zur kompletten N .
Geb&audeautomatisierung
incl. Visualisierung
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SmartPvCharge
Praxistests

Photovoltaik und Elektromobilitat
Die perfekten Partnerin Okologie und Okonomie
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Nissan Leaf
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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