ndforum Bauzentraum Munchen:

Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs Versorgungstechnik /TGA
Schwerpunkt: RLT-Anlagentechnik, kontrollierte Wohnraumliftung (kWL)
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kontrollierte Wohnungsluftung (kWL)
Grundiagen und Anwendung
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Abendforum Bauzentrum Munchen:
Schallschutz durch Wohnraum-Laftungstechnik

Inhalt: Losungen mit kontrollierte Wohnraumluftung,

Grundiagen und Anwendung bei hachrustbaren (zentralen und)
dezentralen Luffungssystemen

Kurzer Uberblick

Ubersicht Bauarten kWL: mit/ohne WRG, dezentral/zentral
Hauptbauarten dezentraler + zentraler Wohnungsluftung
Bewertungskriterien und Bewertungsbeispiele fur Schallschutz

Praktische Umsetzung

Auslegung anhand der Technischen Regeln

AusfUuhrungsarten, Bauformen, Details, Praxis, Hersteller, Ausfuhrung
(mit Schwerpunkt auf Nachrustung)

Wirtschaftlichkeit — Kosten
Zusammenfassung

©
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LﬁftUHQSFUChS und LUftungsFuchs-Moange
Kompetenz in Wohnraumlufiung

= Beraten: System-offen und Hersteller-unabhdngig rund um das Thema
WohnungslUffung und zu konkreten Bauvorhaben; dezentrale + zentrale Laftung

= Planen: das passende Luftungskonzept und -system fur jedes Objekt

= Readlisieren: Umsetzung Luftungskonzept, Verkauf (und Monta 86) Komponenten
und Systeme, Ausfuhrungs- und Inbetriebnahme-begleitung, Qualitats-Abnahme

= LUffungsFuchs - Inh. Beate Fuchs
ngeborgstr. 64 - 81825 Munchen
Tel. 089 4536 4712, Fax: 089 4536 4711
Mobil: 0171 71 71 553
Email: info@lueftungsfuchs.de
Email: Reinhart.Fuchs@lueftungsfuchs.de
Web: www.lUftungsfuchs.de

Luffungsmontage/Nachristung kWL:
Info + Elnwe|sun WL an bauseitige

(FachoHandwerker (Elekiro, Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs
Haustechnik und Bau), insbesondere . . .
bei energetischen Sanierungen Versorgungstechnik/Techn. Gebdudeausristung + kWL

Beraten — Planen — Realisieren — Optimieren — Begutachten
. Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
(\_/j Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de

LOftungs —

Fuchs Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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Ziel/Zweck Tatigkeit Firmierung

LufftungsFuchs und LuffungsFuchs-Montage
Kompetenz in Wohnraumiluffung

LaftungsFuchs Planung + Montageberatung
(Inh. Beate Fuchs) (Dipl.-Ing. FH Reinhart Fuchs)

Beratung, Auslegung und Planung (de-)zenirale
Wohnraumluffung (Gewerbliche + Endkunden)

vorb. Planung fur
Verkauf dezentrale + zentrale Selbstbauer von

kWL-Anlagen, Stiitzpunkt-Hdndler kWL-Anlagen

n . Montageberatung
Ortl. Beratung Groliraum Munchen o, + sentrale Anl.

Planung + Verkauf in Bayern + bundesweit im Raum Miinchen

Ing.-Buro R. Fuchs
Versorg.Techn./TGA + KWL

Beratung, Planung, Gutachten
KWL (Gewerbl. +Priv. Kunden)

Fachautor  TGA- Projeki-
Wohnungsliiftung leiter/-Planer

Beratung, Planung, Gutachten
Radon-Reduzierung/-Sanierung

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’

) Versorgungstechnik/Techn. Geb&udeausriistung + kWL
Beraten - Planen — Redlisieren — Opfimieren — Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de
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LuftungsFuchs incl. Montageberatung
Kompetenz in Wohnraumiluffung

Ing.-Buro R. Fuchs
Mitwirkung an einem Fachbuch Versorg.Techn./TGA + KWL

Wohnraumluftung
LfU-zerifizierte

- mit vielen Leitf&den, Mustern Radon-Fachperson

- detaillierter Beschreibung der Systeme und (Landesamt fir Umwelt Bayern)
Bauarten, Bewertung von Eigenschaften,
Einsatzbereichen, konstruktive Ein- [
schrankungen und Mangel h Fd&fgﬁl:;mﬁdul:;or

- Behandlung Recht, Baubiologie ...
Wirtschaftlichkeit imm Zusammenhang kWL

- Praxis- & Anwendungs-Kapitel ’

- Aktuelle ForTschreibungen durch Ifd. Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs
Erganzungslieferungen Versorgungstechnik/Techn. Gebd&udeausriistung + kWL

Beraten - Planen - Realisieren — Optimieren — Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs.Ing@fuchseck.de

-
/

.

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnraumLiftung — Fa. Beate Fuchs



l.-

systemartik DIN 1946-6:2009-05

Hier:

im Vortrag
behandelte
kWL-
Lésungen

Ubliche
individuelle
Lésungen
flr Nach-
rastung mit
Schallschutz

bzw. gemein-
schaftliche
Adaptionen,
z.B. in WEGs

mechanische Wohnungsluftung

dezentrale
mechanische zentrale mechanische Liftung
Liftung
— — _— _— L | — — —_— —_— —_— - |
|
| |
| Abluﬁs!rsteme | I?_’uluftfhbluftsystame
| I
I — T— — — |
ohne mit [ ohna [ _— ] ohne I mit mit
Warmertck- warmerack- || 1| Warmeriick- Warmerack. | 1| Warmertick- Warmeriick- Warmeriick-
gewinnung gewinnung gewinnung I ! £ gewinnung | gewinnung gewinnung
| b I und WP zur
l| Brauchwasser |
| . | Zuluftnach-
und Heizung
| | ] I == |l erwarmung und
[ 1 B Brauchwasser
I= | | | und Solar
[ & ] - —
] * -
= | I | ;
| |
1 ' = Ok
L ! |
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gt
Spannungsfeld:
Schallschutz AuBenschall/Energieeinsparung = Raumluftqualitat

Larm > Larmschutz +
Energieeinsparun

Larmbelastigung +
Erhaltung der Verlust von Warme
Wohnungs- Raumluftqualitat “- durch unkontrolliertes

Raumluftqualitat

Gftung im LUften/Undichtigkeiten
Span-
nungsfeld '
zwischen 1
| Energie-
Hreperng Gerin chsel Abdichtung zur
Raumluft- ohe Luftfeuchtigkeit -H Reduzierung des
Al Schlechtes Raumklim Luftaustauschs +

geschlossene Fenster
aus praktischen
/) /ﬁi Quelle: Rechtsgutachten Verband for Wohnungsliftung' Grunden Schallschutz
uch

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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Gesetzliche Grundlagen kWL: EnEV 2009
Inkraft-Treten 01.10.2009

Eine Forderung nach
kWL-Anlagen wird in der
EnEV selbst nicht direkt

aufgestellt! Eine Bedarfs-
Steuerung senkt den
Ansatz

ENEV 2009 fordert (erweltert gegenuber 2007):
§6 Dichtheit, Mindestluftwechsel:

Umfassungsflache dauerhaft luffundurchlassig entsprechend dem
Stand der Technik

/U errichtende sind Gebdude so auszufUhren, dass der zum
Zwecke der Gesundheit u. Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist

Wird Dichtheit Uberpruft, so ist einzuhalten: DIN EN 13829:2001-02
ohne raumlufttfechnische Anlagen: max. 3,0 1/h, jedoch mit
raumlufttechnische Anlagen

max. 1,5 1/h bei 50 Pa Druckdifferenz zwischen innen und Auen,
bezogen auf das beheizte und gekuhlte Luftvolumen

DIN 1946-6 fordert im Zus.hang mit mechan. Luftung sogar 1,0 1/h

©
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.12 Freie Lufftung: ohne Ventilator-UnterstUtzung durch Auftrieb oder
Winddruck bewegte Durchstromung, Zuluft als unbbehandelte AuBenluft
uber ALD und Undichtigkeiten in der Gebdudehulle

Bewertung Schall:
Fenster zu: entsprechend
Schallschutz-Qualitat Fenster
Fenster offen: schall-offen

A.1 Freie Liftung, Luftungssysteme nach 5.2
Kennzeichnung fiir Bild A.3
nach Abschnitt 10 (Beispiel)

1. Luftungssystem SL
2. Anordnung — Gerat/\Ventilator -

3. Anordnung — Anlage -
4, Warmerlckgewinnung 0 L]
5. Energie 0 A ]
6. Hygiene 0 ]
//_/..’.:’IJ'L.{ P il P i i il
7. Riickschlagklappe 0 [ﬁr‘ ’
8. Schallschutz 0
9. F-Liftungsgerat o 3 | ! b
]
7 i E %
Bild A.3 — Freie LUftung, Schachtliiftung o

(thermische Auftriebsliiftung)

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.51 Zu-/Abluftsystem, dezentral: ventilatorgestutzt geférderte Zu- und
Abluft, ZUL = behandelte AuBenluft), eine wirksame
Warmerdckgewinnung ist hier sellbstverstandlich integriert

Bewertung Schall:
Fenster zu: entsprechend

Schallschutz-Qualitat Lufter
Fe. offen: schall-offen

Kennzeichnung fiir Bild A.14

Bild A.14 — Zu-/Abluftsystem, Einzelraum-
Liiftungsgerit, in einem Raum

1. LUnungssystem ZLADLS .
2. Anardnung = GeratVentilator 8] s
3. Anordnung — Anlage REFH s .' . ]
4. Warmeriickgewinnung wWOoT ~ g - 1 4k b 2 ? &
5. Energie 0/E 9
8. H iEHE _E”'H "‘-’__ e A ol -
% R:iksch}agk!appe 0 af - ' ‘ >
8. Schallschutz 0 3 L D i 4
: B. F-Liftungsgerat 0 ,;; D
> ;{ / v 777 7 7
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.13 Zu-/Abluftsystem, dezentral: ventilatorgestutzt geférderte Zu- und
Abluft, (ZUL = behandelte AuBenluft), eine wirksame Warme-
rackgewinnung (WRG) ist hier selbstverstandlich integriert

Schalltechnisch: besser als FensterlGffung, Larm-
Schutzqualitat abhdngig von Lufter-Typ

Bewertung Schall:
Fenster zu: entsprechend

Schallschutz-Qualitat Lufter
Fenster offen: schall-offen

Bild A.14 — Zu-/Abluftsystem, Einzelraum-
Liiftungsgerit, in einem Raum

1. LUftungssystem ZAbLS :

2. Anordnung - Gerat/\Ventilator D LTI T
3. Anordnung — Anlage RIEFH . i . .

4, Warmeriickgewinnung WwuT o

5, Energie O/E

B. Hygiene 0/H

7. Ruckschlagklappe
8. Schallschutz

o j 9. F-Luftungsgerat 0 ,;;
> Py % T I,
/ L
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.51 Zu-/Abluftsystem, zentral: ventilatorgestutzt geférderte Zu- und
Abluft, (ZUL = behandelte AuBenluft), mit WRG

Schalltechnisch: optimale Losung, Larmschutz
aufgrund ,lIdngerem Weg™ + Schalldompfer

Bewertung Schall:
Fenster zu: entsprechend
Schallschutz-Qualitat Luftweg
Fenster offen: schall-offen

Kennzeichnung fiir Bild A.10 &
nach Abschnitt 10 (Beispiel) j

1. Liftungssystem ZABLS
2. Anordnung — Gerat/\Ventilator (]
3, Anordnung - Anlage EFH
4, Warmerlckgewinnung wWOT
5. Energie 0/E
B. Hygiene 0H
7. Rickschlagklappe 0
8. Schallschutz
/° 9, F-Liftungsgerat
[
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Schalltechnik

Exkurs Schallschutz zentrale Anlagen:
Problemstellungen Schallschutz in Zu-/Abluftsystemen, zeniral:

- hdhere Schallpegel Ventilatoren verlangen Zu- und Abluft-Schalldampfer,
- Die Nachbarn oder eigenen Dachfenster erfordern Aubenluft- und Fortluft-sb,
- eine verzweigende Verteilung zudem auch Telefonie- Scholldompfer Zur
Verhinderung ,Telefonieschall*-Uber- " 4
fragung von Raum zu Raum bzw. W=
it

eine nicht verzweigende Verteilung

alternativ Beddmpfung der Verteiler
- Stromungsgerausche auf dem

Luftweg sind zu mindern (Dimen-

sionierung Luffwege und Luftverteil-

Elemente mit Auslegung maBiger =N

Luftfgeschwindigkeiten) '

CURARRANRN
L.
'_
<«
' J
\?/“
e ——
R )

[

"4

\(\¥,j % .
>' R\ U aILIIIIIIEII SIS
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Grundbegriffe Schallschutz Fenster + Luffungsgerate:
Schutz vor AuBenschall — Eigengerdusch Luftungsgerate

Begriffe;
Schallschutzklasse (groBflachige Fenster): Bewertetes Schallddmm-MaB R*,,
Kleinfldchige Lufter: Bewertete Normschallpegel-Differenz D, ,,

Umrechnung D, . ,, aufy R, (zum Vergleich):
(unter Beriicksichtigung Durchmesser der Liftungs-Offnung)

D;=125mm > -29,1 dB
D;=150 mm > -27,5 dB

L= - Schall- | bewertetes Schallddmm-Mait R* | zu empfehlen bei digsen
I mm ’ hutz- | des eingebauten Fenstersin | Umgeb h
SCnUtZ- 25 glngepauten rensiers in mMganungsgerauscnen
D,= 160 mm > -27,0 dB Chwlo: s nypbaiiy gebungsg
Di =162 mm > _26’9 db 1 25 his 29 .sehrrumg
2 30 his 34 Oberwiegend ruhig
Wert D,, ¢, abzuglich Umrechnungsfaktor _ (Wohngebiete)
(entspr. Durchmesser Bohrung) = Wert R, 2 2 eI
4 40 his 44 laut (Gewerbe oder Ver-
" " .y kehr in der Nachbarschaft)
Ubliche Werte LufTungsgero’re. 5 45 his 49 | sehr laut {stark befahrens
Dnew=27...48 dB StraBen)
6 = 5hi extrem laut (Industrie-
/° gebiete, sehr stark
\(\T// befahrene Strafien)
) |
LGftungs - Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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Grundbegriffe Schallschutz Fenster + Luffungsgerate:
Schutz vor AuBenschall — Eigengerdusch Luftungsgerate

Welches sind die wesentlichen Einflussgroen auf die
Schalldammung von Fenstern und Luftungselementen in Fenstern:

Die Schallddmmung von Fenstern hGngt von sehr vielen Parametern ab:
Isolierglasscheibe (Aufbau, Gasfullung)

Rahmenmaterial (Holz, PVC, Alu, Holz-Alu) und Dimensionen

Anzahl und Art der Falzdichtungen

Art des Beschlags, Anzahl der Verriegelungen

Format des Fensters

Die Schallddmmung von Luffungselementen in Fenstern korrespondiert sehr mit der
Luftleistung und Anzahl der Elemente und hangt wesentlich von deren GrdéBe ab

In den meisten Fdllen ist die Isolierglasscheibe der bestimmende Faktor. Insbesondere bei hohen
Schallddmmanforderungen (Rw.p > 42 dB) muss die Schallddmmung der Isolierglasscheilbe gréBer
als die des funktionsfertigen Fensterelements sein (empirische Ermittflung durch eine Prufung im
Labor). Luffungselemente in Fenstern schwdchen wiederum das Fenster und verschlechtern

©

a j deren akustische Eigenschaften

/
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Grundbegriffe Schallschutz Fenster + Luffungsgerate:
Schutz vor AuBenschall — Eigengerdusch Luftungsgerate

Welches sind die wesenilichen Einflussgroben auf die
Schallddmmung von AuBenwandluftern:

Die Schallddmmung von ,,dezentralen” oder ,,AuBenwand®“-Liftern hGngt ebenfalls
von sehr vielen Parametern ab:

GroBe der AuBenluft- und Fortluftéffnung bzw. Wanddurchbruch insgesamt
Abschirmung AuBenschall durch AuBengitter bzw. AuBenhaube

Masse im Luftdurchgang (Speichermasse bzw. Warmeubertrager)

Akustische Auskleidung Luftweg innen, besonders Umlenkungen (,Schallddmpfer™)
Abschirmung Laufgerdusche durch Abdeckung innen

Laufgerdusche = abhdngig Kennlinie: Luftleistung/Differenzdruck

Bei zentralen LUftungssystemen werden Schallddmpfer als Bauteile eingesetzt, die im wesent-
lichen Uber deren Lange Luffweg und Dicke der akustischen Einlage wirken. Gerdusche der
Ventilatoren kbnnen so auf dem Luftweg nach Bedarf geddmpft und stark gemindert werden.

(\‘
> y
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Systeme der Wohnungsluffung

Systemubersicht zur Wohnungsluftung nach DIN 1946-6

Ubliche
individuelle
Lésungen
fir Nach-
rastung mit
Schallschutz
bzw.
gemein-
schaftliche
Adaptionen,
z.B. in WEGs
(meist Ab-
Luftsysteme)

Systeme der Wohnungsliftung

anrechenbare Infiltration

e _[_ — e e e
I ------- |_ —_— 1 I —_— — — — —_— |

Freie Loftun dnti!u#or estiitzte Liftury
[ g | I g 4

|
| | ]
I Querliftung Querlifiung I Zulufi- Zu- / Abluft-
system
I I:FELI:IICI":NJ::- I
schutz
| | |
| R |
I | |
| S —— B
I rch Fensterliften I
| | L
J ' \ |

I’L_m.- {h![j IL‘ :JL} IL

| |
‘| N o | : ()

| Iy |[

(L)

Bei Klammarwerten, optionale Auslegung méglich

FL: Lisftung zum Feuchteschutz

RL: reduzierte Lijftung
NL: Nennliftung
IL: Intensiviiftung

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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Bewertung zentral/dezentrale Luftung mit Warmeruck-
gewinnung (WRG) gegenuber Abluftsystemen

dezenfrale Ldftungsanlagen (im Falle gleicher Luftleistung (und
gleicher Luffungseffektivitat) sind gleichwertig gegenuber zentralen
Anlagen zu betrachten.

Feststellung der DIN 1946-6 (Kap. 8.4):

...bei abweichenden energetischen KenngroBen (z.B. in Bezug auf den
Wdarmebereitstellungsgrad und die spezifische Ventilatorleistung) kann eine
Gleichwerligkeit zwischen den Systemen, unabhdngig ob es sich dabei
um eine zentral oder dezentral versorgte Nutzungseinheit handelt,
nachgewiesen werden. Die Basis des Gleichwertigkeits-ansatzes ist eine
leistungsbbezogene, primdrenergetische Wertigkeit.™

allerdings wird sogar eine sog. bedarfsgeregelte Abluftidsung ohne WRG in
der ENEV erheblich gunstiger als die unkontrollierte FensterlUftung bewertet
(aufgrund geregelter Betrieb = verringerte Laufzeit bzw. kleinerer Laufstufe
= geringer elektrischer Verbrauch)

.- 79 \
)&
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Wahl der Technik: anhand Kennwerte Forderprogramme

Kennwerte dezentrale kWL, hier: Ventomaxx fiir Forderprogramme
(Sanierung und Neubau) im Systemvergleich
zentrale/dezentrale kontrollierten Wohnraumliftung

0,45 W/m?*/h Dezentrale kWL =
0.45 = bauartbedingt
0,40~ 0.35 W/m?*/h geringste am Markt
0,354 |' erhdltliche

0,304 | Hilfsenergie

0,254 |

0,204 ) . .

0.15- : Diesbezuglich
ol 2 Lt jederzeit fdrder-
0,054 L= fahig!!

0,00+

Liftungssysteme max. zulass. Hilfsenergie
mit WRG, mind. LUftungssysteme
80% mit WRG, mind.  Ventomaxx V-
75% WRG plus, mit

WRG n=80/83%

s spezifische elekirische
Leistungsaufnahme W/m?*/h

B max. zuldss. Hilfsenergle

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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Wahl der Technischen Losung: Ansatze und Kennwerte
im ENEV-Nachweis bzw. Forderungen

Fensterluffung wird im Nachweisverfahren der EnEV aktuell berechnet mit
0,7-fachem Luftwechsel (d.n. 0,7-facher Inhalt des EFH oder der WE pro
Stunde mit winterlich kalter AuBenlufi!).

Abluftsystem ohne Bedarfssteuerung ebenso 0,7 1/h

Abluftsystem mit Steuerung nach Bedarf kann auf Luftwechsel = 0,35 1/h
reduziert angesetzt werden (= rechnerisch halbierter Liffungswarmebedarf)!

Der sog. Hilfsenergiebedarf zur Luftforderung geht entsprechend ebenso
unterschiedlich in die EnEV-Berechnung ein.

Zentrale kWL wird oft standardmdaBig mit einem Wdarmebereitstellungsgrad
von 0,80 berechnet (aber: energetische Nachweise sind zu beachten)
Dezenftrale kWL wurde gemdaB Normwerten nur mit 0,60 bewertet (= meist
besser, Systeme bis ... 0,80 erhdltlich 1). Beide sind hinsichtlich ihres Hilfs-
energieaufwandes zur Lufiforderung deutlich unterschiedlich anzusetzen
(energetische Kennziffern aus Prafzeugnissen zugrende zu legen)!
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Dezentrale kWL in den unterschiedlichsten Bauformen

Darstallung eines weit varbreitetsn dezentralen Auenwandiifiers mit WRG
Einblendung: eckige Variants mit Darstellung der Speicherkeramik

L
Zweitraum-Abluft l \

21°C

-16°C

xplos Werkbild IV 14R,
uelle: inVENTer Gka-Haustechnik GimbH:
lzu sehen ist von links (innen) nach rachts (auflen)

Sonsoren fir
GOy, Fouchtig-
ket und Tam-
peraturen

1. Innenblende rund (es wird auch eine eckige Blende
ngebaten), sichtseitig im Raum, zum Aufdrehen fir die
huizerseitige Fiterwartung, auf 4 Einhangnasen laufend
f2. Unterteil rund: nich.statischer Filter G2, Filieraufnai-
Ime: Filter aufgesteck! auf deutich rkennbare Zaplen
5. Lofter innenseitig platziert, mit Dioden far Laufrichiung
ls. Fertigrohr (Festbaulsnge zum Absagen auf Baustelie)
. Keramik (hier nicht sichtbar), anschiieft. an Ventilator
Unterteil Auenblende, aus Kunstsioff, mit “Vorsprung”
[7. Auenblende, Edelstahl (auf Wunsch weil lackiert),
fmit dem zweitem

fanilator- und Warm
Einhet in EPP-Mants

jarmebereitstellungsgrad "G
(laut Lunos-Prospekimaterial)

Abluft
177G

[Darstellung der liftungs-
hechnischen und
ISteuerungs-Bauteile
jdezentrales Raum-
iuftungsgerst mit
amerockgewinoung

D = 160 me o

[j
f
\ e

Zwaitraum-Zuluft

Liungstechnik GmbH
fur Raumsysteme),

[Quelle + Bildrechte:
[Reinhar Fuchs
LfungsFuchs - Montags /
Dipl.-Ing. R. Fuchs,
ingenieurbiiro
VorsorgungstechmisTGA
81825 M

(alle Angaben
(Wei})Pmspaklms‘eﬂai
s Herstellers)

A\
7
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Welcher Lufter fur
welchen Einsatz-
Ort und -Ziel ?7??

VerschlieBbar steckbare Innenblende:
[BxHXT 180x180x34 mm, mit Filter
G:3, optional “Pollenfilter” laut
Lunos-Prospektmaterial)

IRonbau-Einbauteil {fur

Auliengitter mi rickseitigem Insekien-
schutz (Maschenweite 5x5 mm), in

Sroiziiammon

Beden und StausroihoR.zonval zu verkabal Naderol, ot mi DoppeRinde
(it 1 und Trafe in tifer D fur bis zu 4 Lafter, for
‘nommu\lm Vumanapomfo Liflerpaar. 15 bew. 30 i (Shfe 1 und 2)

CVSrobusto

ik phvn Missiazge.




N = Luftweg horizontal durch die
Pendel- oder Wechsellufter Wand

= gesamte Luftungsanordnung
innerhalb der Wand

= Nur ein Luftdurchlass auBen
und innen sichtbar.

= wesentliches Element der
Wdarmerluckgewinnung ist der
Wdarmespeicher:

= in einem Takt wird die aus
der Abluft sfammende
Wdarme eingespeichert,

= im ndchsten Takt wieder
an die Zuluft
abgegeben.

= Umkehr der Luftrichtung

e je Takt.
= |n einem Wanddurchgang

werden beide Luftrichtungen

Nj Zuluft und Abluft realisiert.
¥
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Pendel- oder Wechsellufter

Speicherprinzip: | \i
= energetisch effekfiv \

= In Form des Akkumulators und des Rotors in der konventionellen
Luftungstechnik seit Jahrzehnten bekannt

= erlaubt preiswerte Gerate

keine Einfriergefanr:
= Kondensat im Abluffweg (wie beim Warmetauscher) entfallt
= Pendellufter trocknet in jedem Takt vollstGndig aus
keine systematische und permanente Einfriergefanr !

Verzicht auf anteiligen Schaltungs- und Regelungsaufwand
(Preisvorteil gegenuber Warmetauscher / zentrale Anlagen)

Energetisch:
= kein Malus fur gewdhlte Frostschutz-Strategie (siehe
9 nachfolgende Folie)
j.’ 4
way

LOftuR g[s: Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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Besonderheiten: halbierter Forderstrom

Ein PendellUfter ist die HAlfte der Zeit damit beschdaftigt, AuBenluft zu
liefern, die andere Hdalfte fordert er Abluft von innen nach auBen.

Der in allen gemessenen Kennlinien angegebene Volumen-
strom stellt den Durchsatz durch den Lufter dar.

ZU werten ist nur der Frischluft-Volumenstrom (genau wie bei einem
/ZuU-/Abluftgerat ja auch nur der Austausch- oder Frischluftvolumen-
sfrom als Luftleistung in die Berechnung eingehnt).

Oder es wird immer ein zusammen wirkendes Paar betrachtet: ein
LUfter liefert Frischluft, der ander fordert Abluft nach auBen

FUr die Auslegung solcher Systeme kann somit nur ein halbierter
Forder-Volumenstrom angesetzt werden. Allerdings kann auf den
Einzelraum (z.B. das Schlafzimmer) bezogen der Rest der Lufter mit-
wirken an der Luftqualitat dieses Raumes (beide Seiten betfrachtet)

\“ 7
Y

LUftungs
Fuchs
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Prinzipielle Darstellung der Funktionsweise
.Pendelluftung”™ oder ,Wechselluftung™

Pendelliifter 1

Zuluft-
modus

Pendelliifter 2

¥ Abluft- ¢
Y

(\.—/ / \
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Hersteller Pendellufter (1) - chronologisch -

= 1. Fabr. LTM, Thermoludfter: "leisten zwischen 18 und 65 m3/h" laut Prospekt;
das Prufzeugnis zeigt Fordervolumenstrome bis 130 m3/h, folglich wurde hier
bereits halbiert. Bei einem dreistufig geschalteten Lufter kann NennlUftung
NL mit Stufe 2 ausgelegt werden, mit 21 m3/h Frischluftleistung.

= 2. Fabr. inVENTer, iV14: wird gerechnet mit 29 m3/h (Stufe 3) laut Rechentool
der website, Prufzeugnis zeigt Fordervolumenstrome bis 58 m3/h, VS folglich
hier auch schon halbiert. Da dreistufig geschalteter Lufter kann NL mit Stufe
2 ausgelegt werden, mit 20 m3/h Frischluftleistung.

= 3. Fabr. Ventomaxx, V-WRG plus LAW und LAL: "Luftleistung 5-stufig zwischen
17 und ca. 43 m3/h" laut Produktunterlagen auf Website; gemeint ist hier der
Fordervolumenstrom (was sich aus der lufttechnischen Prufung ergibt),
folglich ist fur die Berechnung je Lufter noch zu halbieren. Da funf(!)-stufig
geschalteter Lufter kann NL mit Stufe 4 ausgelegt werden, mit 17 m3/h
Frischluftleistung.

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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1. LTM Thermolufter

Schallwerte
Thermolufter Typ
1130 mit AuBen-
haube R4B RO 4.
Drew =42 dB
C.Cp=(1;-4)

R, =18dB
Quelle: :
ITA 14.04.00; Be-
wertung nach
ISO 717-1

- Langjdhrig bewdhrt, z.B. AuBenhaube

- Keine Laibungsvariante verfugbar

- Robuster AC-Motor — mit hdherem Stromverbrauch
5,0... 17,5 W je Lufter (Bereich 0,23 ... 0,37 W/m3/h)

zu sehen ist
von rechts (innen)
nach links (auf*en):

1. Ultraflache Innenblende mit verstellbarer Ansaug-/Ausblas vierseitig seitlich
2. Filter G3, mit vergl. dichter Filteraufnahme (Sitz)
3. Teleskoprohr (einfache Langen-Einstellung auf Baustelle)
o 4. Zwei Teile Aluminiumspeichermasse, ca. 2.300 g, innerer Teil zur Eigengerduschdampfung wirksam
J 5. Reversier-Liifter, innenseitig platziert, in starker und laufruhiger, kugelgelagerter Ausfilhrung, AC-Motor
> T'// 6. Unterteil und Aufsatzteil Auenhaube (verschiedene Ausfihrungen)
d
LOftungs -
Fu

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
chs LuftungsFuchs - Kompetenz in WohnraumLiiffung - Fa. Beate Fuchs 28



2. Okohaustechnik: inVENTer

Schallwerte Darstellung eines weit verbreiteten dezentralen Aullenwandliifters mit WRG

: : Einblendung: eckige Variante mit Darstell der Speicherkeramik
inVENter Typ iV14 =mending: ecige Fariane m ung der Speicherkerami

||I\

mit AuBenhaube
Edelstanl:

Drew = 36 dB ohne
Drew = 40 dB mit
Schallschutz-Set
(C; Cp =(1,-4)
Quelle:

ITA 03.05.04; Be-
wertung nach
ISO 717-1

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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Explosionszeichnung/Animation Werkbild iV14R,
Quelle: inVENTer Oko-Haustechnik GmbH:
zu sehen ist von links (innen) nach rechts (auften):

1. Innenblende rund (es wird auch eine eckige Blende
angeboten), sichtseitig im Raum, zum Aufdrehen fiir die
nutzerseitige Filterwartung, auf 4 Einh&ngnasen laufend
2. Unterteil rund: nicht-statischer Filter G2, Filteraufnah-
me: Filter aufgesteckt auf deutlich erkennbare Zapfen

3. Lufter innenseitig platziert, mit Dioden fir Laufrichtung
4. Fertigrohr (Festbaulange zum Absagen auf Baustelle)
5. Keramik (hier nicht sichtbar), anschlielt. an Ventilator
6. Unterteil AuRenblende, aus Kunststoff, mit "Vorsprung"
7. Aulenblende, Edelstahl (auf Wunsch weild lackiert),
mit dem zweitem Ausblasschlitz
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3. Ventomaxx: Z/V-WRG plus (Ventomaxx)

Schallwerte Z-/V-
WRG, Typ LAW bzw.
LAL: ihermischen Komfo .
Dhew=47/48 dB ——— = Serienmatig for Wand
(C; Cp) = (-1:-2/-3) e eaic g
Que”e: Systemntrager mit Ventilatoreinheit -
ITA 20.11.09; besondars leiss i E‘""’“"-"'f""" N S Tde e e
Bewertung nach . fos
ISO 717-1

Luftfdhrung
[} e mit Lu

Filter G2/G3 mit anti
lbst klei

integrierte Bedienelemente
alung der Luftielstung und die Pro
wahl nn ) j n Gerat aus
werden. Hie

LOFTEN

Edelstahl - Fassadenabschluss

Die sys ; men Fassadenabschli

Mon LA gerade durch Wand,
eblrstet oder in i pul
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3. Ventomaxx

Darstellung eines dezentralen
Aulenwandlifters mit WRG

hier: Laibungs-Variante mit Darstellung aller
Bauteile, Blende, Speicherkeramik, Ventilator ...

aulten: LAL-Kanal  MW-Wand: innen: Bedienseite mit
Putz, Dammschicht Tragende Wand Innenblende auf Putz

-

Explosionszeichnung/Animation
Werkbild V-WRG plus-LAL,
Quelle: Ventomaxx GmbH

zu sehen ist
von rechts (innen)
nach links (aulten):

1. Design-Innenblende
mit verstellbarer Ansaug-
fAusblaswalze oberseitig

2. Unterteil Innenbl. mit
elektrostatisch wirksamem
i Filter G3, mit vergl. dichter

I Filteraufnahme (Sitz)

|

3. Teleskoprohr (einfachste L&ngen-Einstellung auf Baustelle), dichte Verbindung
4. Keramik, COR "dicht", ca. 3.200 g, auch zur Eigengerduschddmpfung wirksam
5. Reversier-Lifter, auRenseitig platziert, in Schall-entkoppelter Aufhingung

6. Laibungskanal mit nur 30 mm Tiefe, 5% geneigt, gut in DAmmung integrierbar,
geeignet fir einfache Querung in Putz eingelassener Rolladenfihrungsschienen
7. sehr schlankes Abdeckgitter mit Kondensal-Ablaufnase
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Ventomaxx: Z-WRG, V-WRG bzw. (P-WRG) plus

L4

\V\
. Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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LOftungs

Gerade Variante B/H = 175/175 mm (Teleskopeinheit, einfache Montage)
Aussparung: mind. B/H 190/200 vorsehen

Innenblende B/H/T =218/280/55 mm (angenehm gestaltetes Design)
also etwa in A4-BlattgréBe, Ausblasrichtung einseifig nach oben

AuBenblende B/H = 200/260 (Edelstanl)
Vortell: einfache Planung (praktisch nur eine Aussparungsplanung)
Argument Bautrager: Wertigkeit wird
nach auBen dargestellt

Elektrostatisch wirksamer Filter G3,
(, Air static™) oder (bedarfsweise
pbestuckbar mit:

Pollen-/Allergiker-Filter F6




Hersteller Pendellufter (1)

4. Fabr. Lunos, e2: "Fordervolumen’ oder “Luftleistung 15, 30 bzw. 38 m3/h"
laut Website bzw. 17, 30, 37 m3/h laut eigener Auswertung der DIBt-
Zulassung; folglich ist fur die Berechnung je Lufter ebenfalls noch zu
halbieren. Der nur zweistufig schaltbare Lufter kann auf NL mit Stufe 2
ausgelegt werden, mit rund 15 m3/h Frischluftleistung. Eine dritte Stufe zur
Einhaltung der Forderfahigkeit z.B. bei der WK (Hamburgische
Wohnungskreditbauanstalt) ist nun zusatzlich enthalten. Der
Volumenstrom betragt dann max. 37 m3/h.

5. Fabr. SEVentilation, SEVi 200: , Luftleistung 4-stufig ... 15 bis zu 48 m3/h™,
baugleich auch als Lig Activar (Fa. Ldftec), gemessen auf dem
Kammerprufstand der Pabst Motoren GmbH & Co. KG. Diese Werte sind
ebenfalls zu halbieren, da der Kommerprufstand nur Fordervolumen-
strome feststellen kann. Auslegung vsl. auf Stufe 3, mit 19 m3/h pro Lufter
(DIBt-Prufzeugnis Z-51.3-260).
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4. LUnos

Schallwerte e2?, e Aubengitter mit Insektenschutz

mit Standard-

AuBengitter: ¢ EPP-Wirmedimmelemente mit 0,038 W/mK

Drew=42dB

C:Cp=CL-3 % * Hocheffizienter keramischer Wirmespeicher mit einem
Quelle:

Wirmebereitstellungsgrad von 85-90 %o

IBAS 28.09.10;
Messung auf
einem Prufstand
der TU Berlin ***,
Bewertung
nach ISO 717-1

***Auswanhl statt Mittelung
aus 3 Mikrofonstandorten

Explosionszeichnung/Animation
\Werkbild Prospekt Lunos e?,

Quelle: Lunos Luftungstechnik GmbH
fur Raumsysteme

(alle Angaben Original vom Hersteller)

e Fliisterleise Ventilatoreinheit in schalldimmenden EPP Chassis /

/° ¢ Stromungsoptimierte Innenblende mit waschbarem G3- oder Pollenfilter ,

LGftungs - Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik/TGA/kWL +
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5. SEVentilation

LOftungs
SEoch

Komponenten

T'4: paarweiser Betrich

Ls: Anzeige Betrieh

—Li: Anzeige Betrieh

T1: ON/OFF— —T5: permanente Stofi-

Taftung

T2: Litfrersinfe— —L1, L4: Anreige aktuelle

Liifterstufe
L7: Anzeige Filter |

wechseln
T3: Falterwechsel =

Bedienteil
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Allg. Pendelltfter: sehr einfache Vorrustung und
Nachrustung

Im Falle Weglassen der Autenhaube und Uberputzen auf der AuBen- und Innenseite verbleiben
nur drei sehr einfache Bauteile: 2x Styropor-Dammplatte und PE-Standardrohr DN 200, damit ist
eine vergleichsweise sehr kostengilinstige Vorriistung mdéglich!

Werksbild SEVentilation: SEVi200
Darstellung Vorriistungsset mit Auenhaube, PE-Rohr DN 200 und Dammverschluss

Werksbild SEVentilation: SEVi200
Darstellung Fertigstellungsset mit Ventilator, EPP-Systemtrager DN 200, Keramik und Filter

Lu>f’rungs Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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Geratebeispiele fur dezentrale Luffer mit
Wdadrmeubertrager (,Warmetauscher ™)

KiGrung einer Reihe von Begirifflichkeiten fur Luff-Luft-
Wdarmeubertrager (WU) bzw. Warmetauscher (WT):

Plattenwdarmetauscher (PWT): verbreitete Bauart, viele Platten
ubereinander angeordnet, dazwischen jeweils abwech-
selnde Luftart (AuBenluft — Fortluft bzw. Zuluft — Abluft)

Im Gegensatz zum: Kanal-Gegenstrom-WT (wie Fa. Paul)
Kreuzstrom-Warmetauscher (PWT mit @0° sich

kreuzenden Luftstromen o B M,
Kreuz-Gegenstrom- und (I&nger:) \\ I 4
Gegenstrom-Wdarmetauscher € -
(GSWT) /
?}] N Zukit - Foctut
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Bauartbeding unterschiedliche Effizienz von
Wdarmetauschern

-y
4

LOftungs -
U

Kreuz-

strom-WT :

Kreuz-
Gegen-

Prinzipskizze [

strom-WT
Geg en- Kreuzstrom-  Kreuz-Gegen-

strom-
WO rme- Fldche [m?]
TO UuSC h er Strémungsprofil

Fuchs

WT strom-\WT

Warmetauscher- 410 614

Wirmeriickge-
winnung 50-70 70-80
effektiv [96]
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Gegenstrom-

WT

17 -60

85-99
(92)

Kreuzstrom

Gegenstrom

l= Linge des
Gegenstrom-
bereiches
im Wdrme-
tauscher

b = Breite des
Warme-
auschers
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Geratebeispiele dezentrale Warmetauscher-
Gerdte, nicht chronologisch, sondern nach Verbreitungsgrad

Meltem (M-WRG...), vertrieben fruher auch unter unterschiedlichen
OEM-Marken

Paul (ventos 50 DC), Siegenia Aubi,, Balzer (HRV),

Benzing (WRGW), Helios Ecovent KWL EC60, Maico WRG 35
(= 3x fast baugleich mit Dimplex DL60, bis 2012 ), danach Weiterentwicklung zu:

Dimplex DL50
Halmburger K75 (Bauart K90 +alle Zweitraumldsungen Herbst 2013 eingestellt)
BluMartin FreeAir100 (mit bester Sensorik und Zweitraum-Programm)
GF-Sol-Air/Bayernlufter, Hohbauer (Air-Pur) u.a.

Kombinierte Heizkorper mit LUffung:
ClimaRAD®, Olsberg u.a.

¥

LOftungs
gFuchsr
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» i
€ M-WRG Liftungsgerit k.

M e |Te m : ° Fassadenabschluss
M-WRG © M-WRGHEE Funktionsregler

Langjdahrig Bewahrt
GroBe Regelungsvielfalt
Hochwertige Filter

uvm.

Allergikerfilter F7

Standardfilter G4

LEISTUNGSFAHIGE FILTER
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LUftungs

) 79

Meltem: Regelungsvarianten

VIELFALTIGE BEDIENUNGSMOGLICHKEITEN

=+
<3
M-WRG-5 M-WRG-S/BM MWRG-5(Z-A M-WRG-K/LCD M-WRG-K
S-atufigar Wahischalter 230 V-Signaleingang fiir Funktionsreglar Alphanumerische Anzeige

Grafische Anzeige und

externen Schalter, Bewegungs- Follentastatur am Gerat

melder cder Zeitschaltuhr

M-WRG-HBE
for bis zu 5 Gerdie

am Gerdt und Infrarot
-Fermbedienung

am Gerdt

Sehr vielseitige Regelungs- und
Kommunikationsvarianten: 24V, RS 485, EIB (s. Liste)
Zweiraumiosung mit Querkanal moglich
Laibungsvariante verfagbar

Stromverbrauch im Bereich 0,25 ... 0,20/0,36 W/m3/h

/

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. R. Fuchs Versorgungstechnik /TGA/kWL +
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Varianten-Vielfalt:

M-WRG-S 762,00 €
M-WRG-S/ 795,00 €
M-WRG-S/Z-24 835,00 €
M-WRG-S 485 867,00 €
M-WRG-S 485/BM 900 €
M-WRG-S 485- Q39 €
M-WRG-S 485- Q72 €
M-WRG-S 485- 1.089 €
M-WRG-S 485- 1.122
M-WRG-S/Z-EIB 840 €
M-WRG-S/Z-A 840 €
M-WRG-K Q71,00 €
M-WRG-K/ZNH- 1.035 €
M-WRG-K/ZNH- 1.185 €
M-WRG-K/LCD-F 925,00 €
M-WRG-K/LCD- 1.075 €
Kommunikation:

485 Schnittstelle RS 485
EIB EIB-Bus-fahig
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Siegenia-Aubi (hier nur mit WT-WRG):

= Aeromat VT WRG 1000
fur Brastung, Sturz oder Laibung

= Aerovital®
» Aerolive®
= Aeroplus

LOftungs
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Vier technisch gleiche Gerate: Benzing, Helios Ecovent
KWL EC60, Dimplex DL60, Maico WRG 35

Kunststofffassade am
Liftungseinsatz befestigen

- -
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Dimplex: DL 50 W

L[

Im-

4 aiblufy \*
! Liftungsgerit Ll.lﬁurlgfgqlit
_-\ h\.

Aufen-
lufy

Wohnen / Flur Kiiche  Bad f WC /
Schlafen f Arbeiten Hauswirtschaft

° Zu fAbluftsystem mit Wirmeriickgewinnung
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Halmburger: K75
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frische,
erwarmte
Zuluft

verbrauchte
Abluft

S )

Warme-
tauscher

—— abgekiihlte
Fortluft

kiihle, frische — |
AuBenluft
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Am Beispiel Halmburger: tfechnische Werte (3)

Gemalt DIN V 4701-10 ist der Warmebereitstellungsgrad ' zu korrigieren, sofermn die
Ermittlung des Warmebereitstellungsgrades folgende Faktoren nicht berlicksichtigt:

Beispielhaft: Warmeverluste (iber die Oberflache des Gerétes
sehr QUT? » ‘olumenstrombalance

energetische « \ereisungsschutz.

Kennzahlen

Es qgilt: Nweg = Twrgunkarigiert = (1 = fwameveriuste = foicninenn ~Trrostschuez )

Aufgrund der
Bauart Warme-
fauscher mit

Korrekturfaktor des Warmebereitstellungsgrades

einem Malus Abschlag vom Wiarmebereitstellungsgrad T~
versehen (hier: Warmeverluste (iber . N
Abzug von den die Gerate- Wlt;}nglea ﬁt:}m' UE:J'?HPEQS“ gesamt
unkorrigierten oberflache

WerTen) ._ Je fwarn'gu..-e-rlug.le fﬂh.":h”'ﬂ'—.'ﬂ fFrnmm'.ﬂmz

besser die WRG, — S5 0.04 (bei Stufe 1) 0,06
desfo hoher der = ‘ 0,06 (bei Stufe 3) \ 0,08

obsquTe Abzug! \\/
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S...6 Jahre,

Respekt!

-y
4

LOftungs -
Fu

chs

Garantiebedingungen (Wohnraumliiftung)

Garantiezeitraum:

Umfasstes Produkt:

6 Jahre

Wohnraumitftungen der Typen: WRL-K90 und WRL-K75

Bedingungen:

bemerkenswert an
dieser Garantie-
Zusage ist:

auch in den weiter-
flhrenden Satzen
erfolgt nicht der
branchenibliche
Ausschluss von
elektronischen und
drehenden Teilen

Die 6-jahrige Garantiefrist beginnt mit dem Datum des Kaufvertrages, spatestens aber mit dem
Tag der Auslieferung der Ware an unseren Kunden und l&uft wihrend der Dauer der gesetzlichen
oder vereinbarten Gewahrleistung parallel zu dieser.

Die Garantie greift ausschliefilich ein bei einem technischen Defekt, welcher von der Halmburger
GmbH zu vertreten ist. Defekte infolge hdherer Gewalt (wie z.B. Uberspannung, Blitzeinschlag,
Feuer oder dhnliches), sowie solche aufgrund fahrldssiger, grob fahrldssiger oder vorsatzlicher
Beschéadigung sind ausgeschlossen. Ebenfalls von der Garantie ausgenommen sind Defekte,
welche durch falsche oder unsachgemalie Handhabung entstanden sind oder die auf der
Nichtbeachtung unserer Anweisungen, von Montageanleitungen, Einbauanleitungen oder
Bedienungsanleitungen beruhen.

Die von der Halmburger GmbH zu erbringende Garantieleistung beschrankt sich ausschlieftlich
auf den Ersatz des defekten Produktes oder Produktteiles durch das gleiche oder ein dhnliches
Produkt (welches fur den Einsatzzweck technisch geeignet ist). Weitergehende Kosten (zum
Beispiel fir Versendung, Abholung, Transport, Versicherung, Um- und Einbau, Planungskosten
und ahnliches) werden von der Halmburger GmbH nicht Ubernommen. Das Ersatzprodukt wird
ausschliefilich am Sitz der Halmburger GmbH bereitgehalten und tbergeben. Nimmt der Kunde
die Garantieleistungen in Anspruch, so trigt die Halmburger GmbH die Kosten fir die
Beschaffung des Ersatzproduktes entsprechend der Prozentsadtze aus der nachfolgenden
Staffelung (ausgehend von dem vom Kunden urspriinglich bezahlten Preis des defekten
Produktes oder Produktteiles). Den dariber hinausgehenden Teil der Ersatzbeschaffungskosten
hat der Kunde zu Gbernehmen und vor Herausgabe des Ersatzproduktes zu leisten.

Ein Anspruch des Kunden auf Geldersatz fir das defekte Produkt besteht nicht. Die Halmburger
GmbH ist jedoch berechtigt die Ersatzbeschaffung abzulehnen und stattdessen entsprechend der
Prozentsatze aus der nachfolgenden Staffelung Wertersatz in Geld (ausgehend von dem vom
Kunden urspriinglich bezahlten Preis des defekten Produktes oder Produktteiles) zu leisten.

Die Garantieleistung ist zeitlich gestaffelt wie folgt:

- bis zum Ende des 5. Jahres 100 % . I H ﬂl m bu rger

i 1 (1]
bis zum Ende des 6. Jahres 50 % Spitzen Technik - starker Service
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BluMartin: FreeAir100

Zweitraum-Abluft

21°C
I
-16°C [
\ |
2 Sensoren filr
- Neu am Markt 5 GOz, Feuchtig-
- StandardmaBig sehr umfangreiche 7-fache < a kedt und Tem-
Sensorik: Tay/Fau: Tzuws Tas: Tror/FroL: . poraturen
Temperatur/Feuchte und CO,
- Hochwertige vollautomatische Regelungslogik
in 5 Komfortstufen / in 8 Luffungsstufen
- Filter F5 stfandardmdagig (Em =mittl. Wirkungs- "
grad 40-60%), F7 verfugbar (Em 80-90%) Abluft
- Zweiraum-Varianten (mit Abluft bis zu 100% — T
und Zuluft (bis 50%) geregelt, mit Fuhler- \
. schaltung externer Abluffraum und ZwaHraum=Zuluft

\ Aufstellraum
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BluMartin: FreeAir100

verfugbar (Abluft- und Zuluftseitig
- mit drei Rohr-Anschluss-Arten)
a) Wellrohr D, =75 mm

=
/ b) Flachrohr 51 x 138 mm
c) Wickelfalzrohr DN 100

7 LJ - Sehr vielseitige Zweiraum-Varianten

e

J;
==
o>
SIS

©
J/
- \ I
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BluMartin: FreeAir100, hier Darstellung GSWT mit 4 m?

Kreuzstromwarmetauscher Gegenstromwarmetauscher
mit 4m? Aluminiumplatten

Max. theoretischer Wirkungsgrad: | Max. theoretischer Wirkungsgrad:
70% 95%

- Langlebige Komponenten
- Hoher Wirkungsgrad
- Stetiger Luftaustausch

(\‘

> y
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Bavariavent/BayernlUfter: laufend
weiter enftwickelt

- Sehr einfacher, preiswerter
Lafter, gut fUr die Selbst-
Montage geeignet

- nur kleiner erforderlicher
Kernbohr-Durchmesser von
70 mm in der Sanierung

- Comfortgerat nun mit
selbsttétig wirkendem
Frost-Schutz

- Schalltechnisch wegen
der kleinen Luftungs-
Bohrungen und Auskleidung
nicht ungeeignet, Hersteller
gibtd,.,, =42 dB an

- Mit Sensorik auch far
anspruchsvolle Aufgaben
der Kellerliftung geeignet

- Windows-Tool fur Konfigu-
ration mit USB-Verbindung
direkt auf die Platine

-y
4

LOftungs -
Fu

%‘) -
BAVARIAVENT
www.BAVARIAVENT.com
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" S
Bavariavent:
Frostschutz +

Schallwerte
Drew =48 dB
C.Cp=(-1,-3
Quelle:
Hochschule fur
Technik 02.10.09;
Bewertung

nach ISO 717-1

- Comfortgerét nun mit
selbsttdtig wirkendem
Frost-Schutz:

- Schieber 5 wird im
Winter manu. geoffnet | o\ — :

- Lufter 4 fahrt bei _ ., =)z | ’
Bedarf autom. einen : R
zusdtzlichen Raumluft- "

Volumenstrom uber
den WUT, und

- dies mit minimalem
Verbrauch < 1T W

/

[Abb. 1: Gedfinetes Gerat]
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DIN 1946-6 dezentrale Wohnungsluftung:
Kriterien/Unterscheidungsmerkmale zur Bewertung

An dieser Stelle endet der offizielle Kurzvorirag
,,Abendforum ,,L('Z'Irm in MOOSQCh“ (spatestens)

Nachfolgendes Thema/Schwerpunkt:

Zentrale Wohnraumluftung mit:
Schallschutz durch Wohnraum-Luftungstechnik
Beispiele, Kosten/Nutzen, Forderungen

Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit!

©
(\.—/ / \
&
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