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Landeshauptstadt
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Einbau und Wirkung von Schallschutzfenstern Referat fiir Gesundheit
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1 Schallschutzfenster

Warum Schallschutzfenster?

Wohnbedurfnisse

* tagsuber:
- ungestort Kommunizieren
- ungestort Radio horen

* nachts:
- storungsfreier Schlaf

Beeintrachtigung und Belastigung

* StralRen- oder Schienenverkehrslarm
* Gewerbelarm

* Nachbarschaftslarm

Abhilfe
* Larmminderung an der Quelle oder auf dem Ausbreitungsweg
* Schallschutzfenster
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1 Schallschutzfenster

Nutzen eines Schallschutzfensters

* ruhiges und gesundheitsvertragliches Wohnen
auch an verkehrsreichen Stralden

mogliche Nachteile

* Fenster muss geschlossen bleiben
= raumklimatische Nachteile (Frischluftmangel, Schimmel)
= Einbau von Luftungseinrichtungen erforderlich

* im Falle zu hoher Schalldammung:
- Isolationsgefuhl
- verstarkte Horbarkeit von Gerauschen aus Nachbarwohnungen
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1 Schallschutzfenster

1.1 Wirkung / Grundlagen / Schallschutzklassen

* Schalldammung der Fenster (altes Fenster ca. 25 dB) ist um ein
vielfaches geringer als das einer Aul3enwand (55 dB)
= Das Fenster ist entscheidend beim Schutz gegen Aul3enlarm

* Die Schalldammung des Fensters hangt insbesondere ab
- von der Scheibendicke
- vom Scheibenabstand (bei Mehrfachverglasungen)
- von der Fugendichtigkeit von Rahmen zu Mauerwerk
- von der Fugendichtigkeit zwischen Flugel und Rahmen

* Die Schalldammung wird daneben beeinflusst durch
- die Frequenz des einfallenden Schalls
- den Schalleinfallswinkel
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1 Schallschutzfenster architektur & energie doe0

Einbau und Wirkung von Schallschutzfenstern

1.1 Wirkung / Grundlagen / Schallschutzklassen

Definition der Schallschutzklassen

Schallschutz- bewertetes Schalldamm-MaRk R’,, bewertetes Schalldimm-MaRk R,, des
klasse des eingebauten Fensters, ge- im Prifstand (P-F) nach
messen nach DIN 52210, Teil 5 DIN 52210 Teil 2 eingebauten funkti-
) onsfahigen Fensters
in dB
indB
1 25-29 =27
2 30 - 34 =37
3 35 -39 =37
4 40 — 44 > 42
5 45 49 > 47
6 = 50 =52

Quelle: Landesamt fir Umwelt
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1 Schallschutzfenster

1.1 Wirkung / Grundlagen / Schallschutzklassen

Fensterarten
* Einfachfenster mit Einfachverglasung L_r—q
1 Fliigelrahmen mit Einfachscheibe L
20 - 35 dB, bis SSK 2 |
* Einfachfenster mit Isolierverglasung —
1 Flugelrahmen mit Isolierglasscheibe .!L_JI:J:“?
ublich fir 25 - 40 dB, SSK 1-3 | W
max. bis 50 dB 1
* Verbundfenster -
2 untereinander verdundene Flugelrahmen mit rt—”—w :J
Einfachscheibe und oder Isolierglasscheibe L
Ublich fir 35 - 50 dB, SSK 3-5 -
* Kastenfenster
2 unabhangige Flugelrahmen mit Einfachscheibe und /| “_”'“““Ji_;:&.T
oder Isolierglasscheibe L—-—Cﬁ, L

ublich fur 45 - 60 dB, SSK 5-6 ind
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1 Schallschutzfenster architektur & energie doe0

Einbau und Wirkung von Schallschutzfenstern

1.2 Bestimmung der erforderlichen Schalldammung

* Grundlagen fur die Wahl eines geeigneten Fensters:
a) Larmbelastung vor der Fassade
b) Innenschallpegel, der nicht Uberschritten werden soll

= ¢) erforderliches Schalldamm-Mal eines Fensters

a) Larmbelastung vor der Fassade

e Die Larmbelastung vor der Fassade (maldgeblicher Aulen-
schallpegel) wird berechnet (bei Verkehrslarm nach RLS-90)
- Die AulRengerausche sind unter Berucksichtigung einer

langfristigen Gerauschentwicklung zu ermitteln (Mittelungspegel)
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1 Schallschutzfenster architektur & energie doe0

1.2 Bestimmung der erforderlichen Schalldammung

b) Innenschallpegel, der nicht tberschritten werden soll
Anhaltswerte der VDI 2719 fur Innenschallpegel, die nicht Uberschritten werden sollen

Raumart L
[dB(A)]

Schlafraume nachts *)

a) in reinen und allg. Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 25 - 30

b) in sonstigen Gebieten 30 - 35

Wohnraume tagsiber
a) in reinen und allg. Wohngebieten, Krankenhaus- und Kurgebieten 30 - 35
b) in sonstigen Gebieten 35 -40

Kommunikations- u. Arbeitsraume tagsiber

a) Unterrichtsraume, Arztpraxen, ... 30 - 40
b) Baros fur mehrere Personen 35 -45
c) Grofiraumbiros, Gaststatten, Laden,. .. 40 - 50

Quelle: Landesamt fir Umwelt
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1.2 Bestimmung der erforderlichen Schalldammung

c) erforderliches Schalldamm-Mal eines Fensters

Nach VDI 2719 wird das notwendige resultierende Schalldamm-Mal fur die gesamte
Auldenflache eines Raumes (Wand + Fenster + Rolladenkasten + ...) wie folgt berechnet:

Riyres = La - Lj +10Ig(Sy/A) + K + W

w,res

\
L. = malgeblicher A-bewerteter Aullenschallpegel.

L; = angestrebter Innenschallpegel in dB(A); in Tabelle 2 sind Anhaltswerte als Mit-
telungspegel und als mittlerer Maximalpegel angegeben:

S5, = vom Raum aus gesehene Gesamtaullenflache in m?

A = aquivalente Absorptionsflache des Raumes in m?;
in der Regel gilt: A = 0,8 - Grundflache des Raumes

W = Winkelkorrektur (i.a.: W =0)

K = Korrektursummand nach Tabelle 3, der die unterschiedlichen Frequenzspektren der ein-

zelnen Verkehrsarten und die Frequenzabhéangigkeit der Schalldamm-Malie von Fens-
tern pauschal bericksichtigt:

Quelle: Landesamt fur Umwelt
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1 Schallschutzfenster architektur & energie doe0

1.2 Bestimmung der erforderlichen Schalldammung

Berechnung des erforderlichen Schalldamm-Males fur eine Teilflache
(z.B. Fenster) nach VDI 2719:

Aus dem erforderlichen resultierenden Schalldamm-Mal R, .. der gesamten Aulienflache des Raumes
errechnet sich bei bekannten Schalldamm-Malien der Gbrigen Bauteile der Aullenwand das erforderliche

bewertete Schalldidmm-Mal R, . bzw. eines Umfassungsbauteils (also z.B. eines Fensters) der Flache S,
nach Gleichung (4):

Rux = -101g [ 1/S, (Sg- 10 "21Rwre=_g qQ-0'R=! .S .10 %" ) dB (4)

Dabei sind Ry 1 bis Ry, die vorhandenen bewerteten Schalldamm-Malie in dB der abrigen Teilflachen und

S, bis S, deren Flachen in m”. S, ist die gesamte Aultenflache des betrachteten Raumes, also die Sum-
me der Flachen 5S4 bis S,

Quelle: Landesamt fur Umwelt

RGU-UW 12 Folie 11
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1 Schallschutzfenster
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architektur & energie d60

1.2 Bestimmung der erforderlichen Schalldammung

Nach DIN 4109 kann das erforderliche Schalldamm-Mal von Fenstern tabellarisch bestimmt

werden.

In einem ersten Schritt wird anhand des mal3geblichen AuRenlarmpegels das erforderliche
Schalldamm-Mal} der gesamten AufRenwand bestimmt.

MaRgeblicher Raumart
AuBenlirmpe-
gel
Bettenrdume in Kranken- | Aufenthalisrdume in Woh- Blrordume
anstalten und Sanatorien | nungen, Ubernachtungs- und ahnliches
raume in Beherbergungs-
dB(A) statten, Unterrichtsraume
und dhnliches
erf. R’y ;s der AulBenwand in dB
bis 55 35 30
56 bis 60 35 30 30
61 bis 65 40 35 30
66 bis 70 45 40 35
71 bis 75 50 45 40
76 bis 80 ) 50 45
= 80 *) ) 50
*) Festlegung aufgrund der ortlichen Gegebenheiten

Mit dem Wert aus der oben stehenden Tabelle kann in einer weiteren Tabelle das

erforderliche Schalldamm-Mal} des Fensters ermittelt werden.
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1 Schallschutzfenster architektur & energie doe0

1.3 Einbau

Funktion eines Fensters:
- Licht
- Schall

- Luft

Quelle: Fa. Tremco illbruck 2012
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1.3 Einbau
™ Rahmenanteil 30%

n Glasanteil 70%

Standardmalf3: 1,23 m x 1,48 m Prufzeugnisse enthalten Angaben zu
Nach DIN EN ISO 10077-1 liegt - Schallschutz (Schalldammmal} db)
diese Mal} der technischen - Warmeschutz (Uw-Wert in W/m?K)
Produktspezifikation zugrunde, aus
der Warmedurchgangskoeffizient Anerkannten Prufinstituten far
Uw-Wert des gesamten Fensters Schallschutz:
hervorgeht. - Ift Rosenheim

- Frauenhofer Institut

- Weka

- Dibt
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1 Schallschutzfenster architektur & energie d60

Einbau und Wirkung von Schallschutzfenstern

1.3 Einbau

) Warmeverlust )
Wirmeverlust Wand Fensterrahmen Wiarmeve

1. AnschluR: 2. Fuge 3. Anschluf
Blendrahmen -  Fensterflugel- Glasscheibe-
Baukdrper Blendrahmen Fensterfliigel
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1 Schallschutzfenster architektur & energie d6e0
1.3 Einbau

,Der Begriff ,RAL-Montage*“ wird beim Einbau von Fenstern (EEEITICH IS

verwendet. Das Institut flir Fenstertechnik in Rosenheim bestimmt

den Begriff ,RAL-Montage” wie folgt: %

L,oer im Leitfaden zur Montage von Fenstern und Aul3entiiren
beschriebene Stand der Technik wird teilweise auch als "RAL- FENSTER

Montage" bezeichnet. (...) Mit einem Einbau nach den Vorgaben
des Leitfadens zur Montage werden nur die allgemein anerkannten
Regeln der Technik erfiillt.”

.... Weiterhin wird auf Seite 6 des Leitfadens zur Montage der
Gltegemeinschaft vom Mérz 2010 ausgefihrt:

Es handelt sich hierbei um unverbindliche Ausfiihrungsbeispiele,
d.h., es sind jeweils auch andere Detailausbildungen z.B. beziiglich
der Befestigung oder Abdichtung moglich. Die Anforderungen an
den Baukérperanschluss von Fenstern, Au3entiiren und Fassaden
sind nicht materialbezogen sondern funktionsorientiert.*

Quelle: www.ral-guetezeichen.de Glutegemeinschaft Fenster und Tlren e.V.
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1.3 Einbau

1. Anschluss: Blendrahmen - Baukorper

Leitsatz: aulRen schlagregendicht und innen luftdicht

| Legende:
:’/’ - 1 = Putzanschlussprofil

/ T~ 2 = Abdichtung Dichtstoff auf3en
. | .

dampfdiffussionsoffen,

3 schlagregendicht
U 3 = Aussenputz
. _ﬂﬂm 4 = Dammung
|t 5 = Abdichtung Dichtstoff innen -
luftdicht
% 6 = Innenputz
- 7 = Fensterrahmen
- 8 = Mauerwer
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Einbau und Wirkung von Schallschutzfenstern

1 Schallschutzfenster

1.3 Einbau

1. Anschluss: Blendrahmen — Baukorper
Ausfuhrungsvorgabe nach VDI 2719

Einflusse auf die richtige Ausbildung des Anschlusses
* Beanspruchung durch Bewegung, Wind, Schlagregen, etc.
* Verwendeter Fassadenbaustoff und Konstuktionsart
* Anschlagart

Schallschutzklasse 4 und 5:

Hier sind zusatzliche zur dichten
HinterfUllung mit Dammmaterial
beidseitig dauerelastische Abdichtungen
erforderlich

Schallschutzklasse 6:

Hier sind keine allgemein gultigen
Angaben moglich
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1.3 Einbau

1. Anschluss: Blendrahmen — Baukorper nach VDI 2719

Schallschutzklasse 1-2 Schallschutzklasse 3 Schallschutzklasse 4-5 Schallschutzklasse 6

I

Betrachtung im
Einzelfall

Keine Vorgabe

i

Legende:

2 = Dammmaterial
3 = Hinterfullprofil
4 = Dichtstoff
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1 Schallschutzfenster architektur & energie de0

1.3 Einbau

1. Anschluld: Blendrahmen - Baukorper

Ausfuhrungsbeispiel

Innen:
Abdichtung
‘Rundschnur (Polyethylen)
- Ggf. Haftflache mit Haftvermittler
vorbehandeln

Dichttoff

-Elastischer Dichtstoff

mind. 15% Gesamtvolumenverformung
z.B.: PTW-Anschlussfugensilikon

Bildquelle: Ral-Leitfaden zur Montage; S115; Tab. 6.1; Fa RALmont
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1.3 Einbau

1. Anschluss: Glasscheibe — Fensterfllgel
z.B. Glasscheibe 4-4/16/4/16/8

~—— Breiter
<= Scheibenzwischenraums

- Verbundsicherheitsglas,
Zwischenschicht mit
PVB Schalldammfolie

= g Gasfullung:
- Argon
- Krypton

T Thermisch

wirksame
Beschichtung

Thermische und schalltechnische
Entkoppelung durch ,Warme Kante”

Bildquelle:Gayko Fenster Tirenwerk GmbH
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1.4 Nachrustung bestehender Fenster

Grunde fur eine nachtragliche Verbesserung:
* Erschwerte Anforderungen wegen Denkmalschutz
* wirtschaftliche Grinde

Malinahmen der nachtraglichen Verbesserung:

* Nachtragliches Abdichten des Wandanschlusses
Beschlage justieren, bearbeiten oder austauschen
Austausch von vorhandenen Dichtungen
Einbau von zusatzlichen Dichtungen (Nut frasen)
Abdichtung des Glasanschlusses (Silikon)
Glaserneuerung
Flugelerneuerung
'Kastenfenster' ausbilden durch Vorsatzfenster
Komplettes Fenster erneuern

Allgemeine Tendenz bei der nachtraglichen Verbesserung:
* Dichtigkeit in Fugen erhohen
* Gewicht der Konstruktion erhdhen
* Montage einer zweiten Schicht (Schiebeladen, Vorsatzfenster)
* Anpressung des Flugels an Rahmen verbessern
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1.5 Rolllandenkasten

Malinahmen der nachtraglichen Verbesserung:
e Schalltechnische Nachbesserung von Rollladenkasten
* Montage von Rollladenelementen mit groRtmoglichem Abstand zur Verglasung
* Montage von schalldammenden Rollos
- aus schweren Gummi- oder Kunststofffolien
- mit Blei- oder Schwerspateinlage
* Abdichten samtlich umlaufenden Fugen am Kasten
* Montagedeckel beschweren und abdichten

ML
u

N Mogliche Position des
( @l Montagedeckels

% |WINCHER]
&=
A

:
SOSE

Bildquelle: FIW Minchen
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Erhohte Dichtigkeit von Fenster verpflichtet zu verandertem Luftungsverhalten

Moglichkeiten der Luftung von Aufenthaltsraumen:

* Manuelle Luftung
* Kontrollierte dezentrale Luftung
* Kontrollierte zentrale Luftung

Grunde fur einen notwendigen Luftaustausch:
* Lufthygiene (Oz2, Gerliche)
* Feuchteschutz
* Vermeidung von Schimmel
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2 Stadtisches Schallschutzfensterprogramm

Landeshauptstadt
Minchen

Referat fir Gesundheit
und Umwelt

architektur & energie d60

(]

Ny

Landeshauptstadt Miinchen
Referat fiir Gesundheit und Umwelt

Richtlinien

fur die Gewihrung von Zuwendungen zum Einbau von Schallschutzfenstern und -fenstertiiren
fur im Larmakticnsplan festgelegte Gebiete im Stadtgebiet der Landeshauptstadt Minchen

Stadtisches Schallschutzfensterprogramm

Stand: 11.09.2013 ersefzt alle vorherigen Versionen
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Forderung des Einbaus von
Schallschutzfenstern in ausgewahlten
Bereichen

* Forderhochstbetrag:
3.000 Euro je Wohnung

* Insgesamt stehen bis 2016
810.000 Euro zur Verfugung
(270.000 Euro pro Jahr)

* Das Schallschutzfensterprogramm ist
Teil der Larmminderungsplanung der
Landeshauptstadt Minchen und
deshalb zunachst ortlich beschrankt.
Es wird bevorzugt in den
Untersuchungsgebieten des
Larmaktionsplans eingesetzt.

* Ob sich inr Wohngebaude in einem fur
das SSFP forderfahigen Bereich
befindet, kann im Internet unter
www.muenchen.de/laerm Uberpruft
werden.
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Landeshauptstadt
Minchen

Referat fiir Gesu ndhelt
und Umwelt

MafRnahmenvorschlage im Entwurf des Larmaktionsplans
(25.04.2012)

== Schallschutzfenster

- TUfUNG des Einbaus von larmarmen
Fahrbahnbelag

- Larmarmer Fahrbahnbelag (bereits im Rahmen
des KP lleingebaut)

- Manahmen werden bei der 1. Fortschreibung
des Larmaktionsplans untersucht

MalRnahmen am Fahrweg der StralRenbahn

MalRnahmen werden im Rahmen einer
= Machbarkeitsstudie (Handlungsprogramm
Mittlerer Ring) Uberpruft

RGU-UW 12 Folie 27
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Untersuchungsgeblete in denen die Forderung 2undchst méglich ist:

A_ 05 LindwurmstrabefapuzinerstrabelHerzog-Heinrich-Strale
A_07 Paul-Heyse-Straike S Schwanthalerstralke

A 0B Gabelshergerstrafe / Theresienstralte

A_ 08 Frankfurter Ring 7 Schleifheimer Stralte

A 10 Rosenheimer Strabe Morcdwest

A 11 Humboldtstraie f Pilgersheimer Stralte

A_12 Brudemihlstrate

A 13 Landsherger Strafe

A 14 Mallerstrale

B 01 Crleansstralte

B 04 Auenstraite / Wittelshacherstralbe / Ehrengutstralie f |sartalstralke
B 0% Fosenheimer Strake Shdost

B_06 Grinwalder Stratte [ Tegemseer Landstraie

B 07 Schwanseestrale

B_09 Lindwurmstrale Sidwest

B 10 Kapuzinerstraibe Sodost

B 12 Chiemgaustraie Ost

* F F F B F F F F B F B ¥ ¥ O F ¥
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2 Stadtisches Schallschutzfensterprogramm
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Antrag und Zuschuss

* Der Antrag auf finanzielle Forderung muss vor Beauftragung
der Arbeiten gestellt und bewilligt worden sein.

* Die Forderung betragt hochstens 50 Prozent der
nachgewiesenen und anerkannten Aufwendungen, jedoch
nicht mehr als 3.000 Euro je Wohnung.

* Bei den Hochstwerten sind der Aus- und der Einbau
(einschliellich der anfallenden Versiegelung), Damm-
Malinahmen an Rollladenkasten, der mogliche Einbau von
Schalldammluftern sowie alle sonstigen Nebenkosten
berucksichtigt.
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit
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