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. Bautechnische Merkhefte 1951: Nichts gemerkit?

Verdingungsordnung fiir Bauleistungen
* im Hoch- und Tiefbau

Aufgestellt vom Deutschen VerdingungsausschuB. For die Ausschreibung
und Ausfiihrung von Arbeiten der 24 Bauhandwerke als Grundlagé zum'
AbschluB aller Bauverirdge.
Volistdndige Ausgabe. 44. Auflage. 1951. 172 Seiten. DIN A 5.
180.—182. Tausend. Halbleinen 4,50 DM. :

Hochbaukosten und Umbauter Raum

= Normblétter 276, 277, 283 (Wohnfldchen).
: x Verbindliche Ausgabe. )
Erlduterungen mit mehrfarbigen Gebiudeskizzen.
Neufassung 1950.
" 4. Auflage. 40 Seiten, Preis 3,20 DM.

"Rudolf Weilbier - Zentralheizung, Warmwasser, Liftung

Sammlung aller verbindlichen Vorschriften zu Abschnitt XVI der VOB:
»Zentralheizungs-, LUflungs- und zentrale
Warmwasserbereitungsanlagen' DIN 1979.

292 Seiten. DIN A 5. Broschiert 9.— DM.

Ein Abschnitt ,,Wdrmedichtes Bauen* ist erstmalig enthalten in-der
3. Auflage des Baupreisbuches Band 1, und zwar Baustoffbedarf und
Zejtaufwand fur Wéande und Decken, die zugleich wiirmeschiitzend
sind. Daneben Baustoffbedarf und Zeitaufwand fur Erd-, Maurer-,
Putz- und Stuckarbeiten. g

~ Etwa 192 Seiten. DIN A 5. Preis 9.— DM.

Kostenanschldge nach der VOB

Leistungsverzeichnisse des Hochbaues fir die Abschnitte 1—20 und 22

der Techn. Vorschriften der Verdingungsordnung fur Bauleistungen.

Eindeutige, klare Vordrucke zum Eintragen der MaBe und Preise mit
‘ausfUhrlichen Vordersdtzen fir die Ublichen Bauarbeiten.

104 Seiten. DIN A 4, Heftmappe. Preis 5,80-DM. Abschnitte einzeln

lieferbar. Mindestbezug 10 Exemplare, auch gemischt, je Blait 20 Pfg.
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. Wir sanieren heute die Inkonsequenzen der Vergangenheit

Die -Untersuchungen in Abschnitt 2.82 haben bewiesen, daB Warmeddmm-
schichten eine bessere wdrmewirtschaftliche Ausnutzung gestatten als die Gblichen
Baustoffe. Eine 25 cm dicke Wand aus Mauerziegeln MZ 100 mit einer zusdtz-
lichen 2,5 cm dicken Wdrmeddmmschicht aus Holzwolleleichtbauplatten ist in
den Herstellungskosten billiger als eine 38 cm dicke Wand, sie fuhrt bei der
gleichen bebauten Fldche zu gréBBeren Rdumen und braucht weniger Brennstoffe
for die Beheizung.

s
BAUTECHNISCHE MERKHEFTE
FUR DEN WOHNUNGSBAU

von Dr.-Ing. Dr.

Geschenk4
der E. Merck AG.
- H

lauptbiicherei —

Woirmeschutz im Hochbau

von Baumelster Werner Béckl, Berlin
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Die ,,Normal“-wand 1850-1974 mit U = 1,56 W/(m2K)
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. Cammerer 1936: Wirtschaftliche Starke von Wandkonstruktionen

U-Wert um 0,5 W/(m2K) waren beim damaligen Energiepreis wirtschaftlich

1 RPf/lkWh =

Zahlentafel 50. Wirtschaftlichste Stirke von Wandkonstruktionen.

Wirmepreis 10 RM/1 Million kecal.

Amortisations- und Verzinsungsfaktor 7%.

Gosamt | (SHOKe | prosy | Zushtss | Gloiche | Juhalichor Gooumtentand
.Swrke Dl atten d..er gﬁ‘fnd" Baukosten Zi egﬁ 1-
mem | ‘inem | RMRinRMmY| S| Kol | Minchen | JMaTE-
1. Vollziegelmauerwerk, beiderseits verputzt
28 — 10,85 1,68 28 2,08 2,42 2,83
41 — 13,20 2,46 41 2,02 2,28 2,58
54 — 15,60 3,24 54 2,08 2,29 2,63
67 — 18,— 4,02 67 2,17 2,34 2,55
2. 17 em Kiesbeton mit Korkisolierung, beiderseits verputzt
22 2 18,30 1,32 43 2,27 2,52 2,82
24 4 19,60 1,44 71 2,07 2,24 2,44
26 6 20,90 1,56 97 2,03 2,16 2,31
28 8 22,20 1,68 125 2,03 2,14 2,26
30 10 23,50 1,80 153 2,07 2,16 2,26
3. Bimshohldielen mit Korkisolierung, auBen Olfarbanstrich,
innen verputzt
11 2 15,20 0,66 50 1,90 2,13 2,40
13 4 16,60 0,78 90 1,70 1,83 2,00
15 6 18,— 0,90 116 1,71 1,82 1,95
17 8 19,40 1,02 150 1,74 1,83 1,93
19 | 10 20,80 1,14 183 | 1,80 1,87 1,96
4. Fenster
Warmedurchgangszahl
Einfachfenster . . ' 18,— 7 kcal/m%h° C 5,97 7,32 8,87
Doppelfenster . . .| 30,— 3,6 kcal/m?h°C ’ 4,45 5,12 5,90

Cammerer, Die konstruktiven
Grundlagen des Warme- und
Kélteschutz in Wohn- und
Industriebau, Berlin 1936



N Massivbauweise trifft nach 1945 auf Zentralheizung




Jll 40 kWh/(m?*a): Der Weg ,,zuriick*

300

kWh /(m2*a)
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.Deuische Wohngebdudetypologie — Einfamilienhduser ABL

Typ A B c D E F G H
Charakter Fachwerk Massiv |. WSchvO  IIl. WSchYO
Baualtersklasse -1918 -1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1990
freistehende
Einfomilienhduser
EFH
240 -

—. A

or 160

% 120 -

> 80-

Reihenhauser spezifischer
RH Mutzenergiebedart

. 5T

und wirtschaftlich

erreichbare Werte
| 13 PHkWh

3
< 120 -
ES0ED -
w0

=

Quelle: Ebel, Eicke-Hennig, Feist, GroRicurth, Energieeinsparung bei Alt- und Neubauten, Heidelberg 2000



. Deutsche Wohngebdudetypologie — Mehrfamilienhduser ABL

Typ A B C D E F G H
Charakier Fachwerk Massiv I. WSchVO  Il. WSchVO
Baualtersklasse -1918 -1918 1919-1948 1949-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1983 1984-1990
kleine Mehr- 1
familienhauser : e
KMH ’ < "-i;‘-‘.‘@‘
Ve il LIS

bis vier \
Geschosse 240 -

< 200 -

o 180 -

£ 120

T 80-

> 40-

0-

groBe Mehr- spezifischer

familienhguser ~ Nvizenergiebedori
. (ST

und Hochhéuser und wirtschafilich

GMH und HH erreichbare Werte
13 PH/kWh

19691978

1958 -1968  Hochhduser

- 46% - 64% - 60% - 58% - 13%

-61% - 56%
80 - i
40 - ) ~ ‘ ‘
- [ | " . adl mﬂl

Quelle: Ebel, Eicke-Hennig, Feist, GroRcurth, Energieeinsparung bei Alt- und Neubauten, Heidelberg 2000
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. Deutsche Wohngebdudetypologie — NBL Neue Bundesldnder

Typ EFHA/EFHB EFHC EFHD/EFHE  EFHF/EFHG EFHH KMHA KMHB KMHC

Bavaltersklasse -1918 1919-1945 1946-1970 1971-1985 1986-1990 -1918 -1918 1919-1945

EinfamilienhGuser
EFH

kleine Mehr-

Typ KMHD KMHE GMHB GMHF GMHG GMHH HHF HHG

= e

Bavalfersklasse ~ 1946-1960  1961-1990 -1918 1970-1980 1980-1985 1986-1990 1970-1985 1970-1985

groBe Mehr-
familienhduser
und Hochhduser
GMH/HH

300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

0 -

- 55% -55% - 34% - 54% - 68%

kWh/[mzo]




Hessische Energiespar-Aktion

6 Schritte zum Energiesparhaus im Bestand




. Einsparpotenzial und Energiepreis — warum handeln wir nicht?

Alte Bundeslander | Neue Bundeslander

Zahl der Wohnungen 26 Mio. 6,6 Mio.
Heizwarmebedarf 1990 340 TWh 74 TWh
Technisches Einsparpotenzial 71 % 77 %

Wirtschaftliches Einsparpotenzial
bei einem mittleren zukiinftigen
Energiepreis von

3 Cent/kWh 38 % 53 %
4 Cent pro kWh 43 % 62 %
6,5 Cent pro kWh 53 % 63 %




. Wirtschaftliches Einsparpotenzial nach Bauteilen
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Cuelle: Einsparungen baim Heizwarmebeaedarf — ein Schldssel zum KEhmaproblem. WLU-Broschire Darmstadt 1995



(gemessen)

insparung

65 % E

1987 in Munchen

- Niedertemperaturkessel

- 8 cm WDVS

- 12 cm Dachddmmung
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. »Energetische Gebdusanierung ist eine hochrentable, steverfreie
und sichere Kapitalanlage, ein Leben lang.*




Hessische Energiespar-Aktion

Verwirrung weit und breit

PROGNOS-Studie:

Wdrmeddmmung rechnet sich

Staatliche Forderung flief3t an den Staat zuriuck




Il Mehrinvestition im Gebdudebestand: Es geht um 11 %

Mrd. Euro pro Jahr

11 % Mehrkosten fiir
20------ [ - - - Energieeinsparung-----------

2010 2020 2030 2040 2050



Il Wérmeschutz spart Hauseigentiimern 1 Billion EUR bis 2080

| Zeitraum | | Basis-Szenario | Szenario 1

Fordermittel | 2050 | Mrd. Euro | 25 |91
geforderte Investitionen | 2050 | Mrd. Euro | 428 | 953
davon energiebedingte Investitionen | 2050 | Mrd. Euro 1193 \
Energiekosteneinsparung 1,1 % | 2080 | Mrd. Euro | 92 | 453
Energiekosteneinsparung 3,3 % | 2080 | Mrd. Euro | 166 | 815
Energiekosteneinsparung 5,0 % | 2080 | Mrd. Euro | 304 \
nachfrageindizierte BWS-Effekte" | 2080 | Mrd. Euro | 68 T8
nachfrageindizierte Steuereinnahmen | 2080 | Mrd. Euro | 33 | 112
gesamte BWS-Effekte" | 2080 | Mrd. Euro | 80 | 252
gesamte Steuereinnahmen | 2080 | Mrd. Euro | 39 | 139

kumilierte CO,-Reduktion | 2050 | Mio. t CO/a | 15,6 | 81,4



Jll Wérmeschutzfsrderung zahlt sich selbst zuriick

| Zeitraum | | Basis-Szenario | Szenario 1
Fordermittel | 2050 | Mrd. Euro | 25 \
geforderte Investitionen | 2050 | Mrd. Euro | 428 7953
davon energiebedingte Investitionen | 2050 | Mrd. Euro 1193 | 429
Energiekosteneinsparung 1,1 % | 2080 | Mrd. Euro | 92 | 453
Energiekosteneinsparung 3,3 % | 2080 | Mrd. Euro | 166 | 815
Energiekosteneinsparung 5,0 % | 2080 | Mrd. Euro | 304 | 1495
nachfrageindizierte BWS-Effekte" | 2080 | Mrd. Euro | 68 | 195
nachfrageindizierte Steuereinnahmen | 2080 | Mrd. Euro | 33 | 112
gesamte BWS-Effekte" | 2080 | Mrd. Euro | 80 | 252

gesamte Steuereinnahmen | 2080 | Mrd. Euro | 39 \
kumilierte CO,-Reduktion | 2050 | Mio. t CO/a | 15,6 81,4



. Hohe Energiepreise - Quelle der Inflation
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Quelle: Tecson | Entwicklung der Erddlpreise / Rohdlpreise im Jahresmittel



dhaus der Baugenossenschaft Ried eG, gebaut ab 1945

. Rie




Riedhaus ab 1945: Bis heute ,,unverdandert*
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. Riedhaus Baujahr 1951: Energetisch komplett saniert




] Die Anféinge nach 1945

Die Feldbergstrage in
Trebur — entstanden 1949




. Die Baustoffe

* Hohlblockstein
» Ziegelstein

* Holzbalkendecke
* Betonkeller
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il Riedhaus Baujahr 1951: Energiekennwerte IST und Ziel

Gesamtbewertung

|Bhrlizher Endenergizverarauch fir Feizung und Warmwasser pro m? beheizoare Wohnfliche

schr hoch hach malig gut

KWh 400 300 200
LiterHeizdl 40 30 20
mErdgas

schr gut

)

8.3

100 0
10 0



i} Riedhaus 1951: Energiebilanz
1.200 Liter Heizol pro Jahr durch die Wand geheizt

Energieeinsatz Energieverluste
Solargewinne 1.617 Heizung 4 606
Warmwasser 347
Innere Quellen 1.504
El Hilfsenergie 843
Dach/Decke 5949
fossile N
Energietrager 29.863 Liftung 2113
Fenster 2.865
Strom 833
Wand 12.004
keller 23M

kWhidahr kWhidahr
|| [

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Riedhaus 1951: Die energetischen Daten im IST-Zustand

Wohnflache: 106 m?

Rauminhalt: 404 m3

Wand: 162 m2 / 1,44 W/(m2K), Hochlochziegel 30 cm
Dach/Kehlbalkendecke: 89,74 m2 / 1,20 W/(m2K)
Kellerdecke/Boden: 78 m2 / 1,01 W/(m2K)
Fensterfldche: 17 m2 / 2,9 W/(m2K)

Heizung: Warmwasserzentralheizung mit Ol-
Niedertemperaturkessel Baujahr 1993
Warmwasser: Uber Kessel mit 150-Liter-Speicher
Energieverbrauch pro Jahr: 3.000 Liter Heizol =
28 Liter HEL pro m2 Wohnflache und Jahr

Quelle: Deutsche Gebdudetypologie des Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt. Studie fir die Enquete-Kommission des deutschen Bundestages



Riedhaus1951: Die Daten energetische Sanierung nach KfW

Wohnflache: 106 m2 - Rauminhalt: 404 m3

Wand: 162 m2 / 0,20 W/(m2K), WDVS 14 cm Dadmmung
Dach: 90 m2/ 0,14 W/(m2K), 28 cm Démmung
Kellerdecke/Boden: 78 m2 / 0,24 W/(m2K), 12 ecm Démmung
Fensterfldche: 17 m2 / 0,95 W/(m2K)

Heizung: Warmwasserzentralheizung mit Ol-
Brennwertkessel Baujahr 2013

Warmwasser: Uber Kessel und 4 m? Solaranlage mit 300-
Liter-Speicher

Energieverbrauch pro Jahr: 900 Liter Heizol =

8,5 Liter HEL pro m?2 Wohnflache und Jahr

Quelle: Deutsche Gebdudetypologie des Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt. Studie fir die Enquete-Kommission des deutschen Bundestages



il Riedhaus Baujahr 1951:25 Jahre in die Zukunft geschaut
121.150 € Heizkosten — einfach verbrannt

So entwickeln sich |hre Heizkosten, wenn Sie nichts tun:

Die Heizkostensumme fur lhr Haus betragt
in den nachsten 25 Jahren 121.150 EUR —_——
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Anmerkung:
Diz Heizkostenentwicklung —

OGO A Jahe 0 25 g
steigerung berechnet. Jahre 25

I
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Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Hessische Energiespar-Aktion

Die Heizkosten steigen — machen Sie
mehr daraus

7.500 €
2.400 €
heute im
/ers’ren Jahr
5.000
€

90.000 €

2.500 Uber 25 Jahre

3.250 Liter Heizdl pro Jahr
5 % Energiepreissteigerung
75 Cent pro Liter Heizol




Hessische Energiespar-Aktion

Eingesparte Heizkosten im Energiesparhaus

Das ist thre Bank

7.500 €
5.000 € Heizkosteneinsparung
finanziert Einspartechnik
2.500 €
36.000 € 3.250 Liter Heizol pro Jahr
. 5 % Energiepreissteigerung
975 € Uber 25 Jahre L 75 Cent pro Liter Heizol
0 €

0 5 10 15 20 25




il Das hochste Potenzial durch Wanddédmmung
28 % Einsparung durch 14 cm WDVS

Ihre Einsparung im Uberblick

Energie- Einsparungen durch MalRnahmen Gesamt-
verbrauch einsparung
100% -T% -3% -22% -26% -53% -57% -62% -62%

Hmzung + Wasser +Dach  +Fenster +Wand + Keller + Solar

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



i} AuBenwand: 28 % Einsparung durch 14 cm WDVS
= Minus 952 Liter Heizol pro Jahr

AuBenwanddammung
Auliendammung WDVS 14 cm WLS 032
Energieeinsparung: 28 % oder 9.524 KWh/Jahr
i h Investitionskostennsgesamt: 19.926 EUR (Schatzung)

DavonZusatzkostenDammunag: 19.926 EUR (Schatzung)
Wirtschaftlichkeit: Die Amortisation betragt 19 Jahr(e)

AuBenwanddammung

AulRendammung WDVS 14 cm WLS 032

Energieeinsparung: 28 % oder 9.524 KWh/Jahr

‘ h Investitionskosten insgesamt: 19.926 EUR (Schatzung)
Davon Zusatzkosten Dammunag: 8.262 EUR (Schatzung)
Wirtschaftlichkeit: Die Amortisation betrdagt @ Jahr(e)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Grundkosten und Mehrkosten eines 14 cm dicken WDVS aus EPS

. Grundputz und Armierung

. ohnehin erforderliche Malerarbeiten

Dammung und Zusatzaufwand

Quelle: Institut Wohnen und Umwelt, Untersuchung zur weiteren Verscharfung der Anforderungen an Wohngebdude mit der EnEV 2012. Darmstadt 2010; Studie im
Avuftrag des BBSR; Analyse von 238 geférderten Hausern mit 13 Mio. € Investitionsvolumen in WDVS



il EFH Baujahr 1949-57, Wirtschaftlichkeit 14 cm WDVS

Mehrinvestition von 51 € /m2 Wandfldache rechnet sich

Kapitalfluss uber 25 Jahre

-50€

-100€

Jahre

Randbedingungen: 3 % Kapitalzins, 5 % Energiepreissteigerung, 85 Cent pro Liter Heizdl,
51 €/m?2 Mehrkosten des WDVS, (Vollkosten 123 €/m?2).
9 Jahre Amortisationszeit entsprechen 13,3 % interner ZinsfuB3

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Hessische Energiespar-Aktion

ll Wdrmedammung rechnet sich:

Nach 9 Jahren haben sich die
Mehrkosten der Dammung amortisiert

Nach 19 Jahren sind die Gesamtkosten
incl. Putzerneuverung zuriuck bezahlt.




Jll Monatliche Belastung: AuBenwanddédmmung 14 cm
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

€150,00

€111,00

€100,00 -

[

€50,00 -

T

€32,00

0o =

Belastung Kredit Entl

sten Nettobelastung

- a 3 0 =2
™

€(50,00)

€(79,00)

€(100,00)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Dreifachverglaste Fenster
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

MafBnahmen

Fenster
N Passivhausrahmen mit 3 Scheiben, U-Wert 0.95
O L
. . Energieeinsparung: 4 % oder 1.513 kWh/Jahr

Investitionskosten insgesamt: 7.140 EUR (5Schatzung)
Davon Zusatzkosten Dammung: 850 EUR (5chatzung)
Wirtschaftlichkeit: Die Amortisation betragt & Jahr(e)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Dreifachverglaste Fenster
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

50,00€

40,00€

E 3p,00¢

p 2000€

o =

10,00€

~ @ 3 0 3

-10,00€

-20,00€

2800€ |

Belastung Kredit

Entl Nettobelastung

172

Ly

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz




. Monatliche Belastung: Dachdammung 26 cm

Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

Dach-IDeckendammung (eventuell zusaiziiche Erduterungen siehe Anhangseite)

siehe Anhang

14 % oder 4.879 KWh/Jahr

. . Energieeinsparung:
Investitionskosten insgesamt:

0.216 EUR (Schétzung)

Davon Zusatzkosten Dammung:

5436 EUR (Schatzung)

Wirtschaftlichkeit:

Die Amortisation betragt 13 Jahr{e)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Dachdéimmung 26 cm
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

80,00€

56,00 €

60,00€

E s000e -

=

20,00€ -

o =

Belastung Kredit Entl sten Nettobelastung

-~ w 3 0 3

-20,00€

-40,00€

41,00 €

-50,00€

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Kellerdeckendédmmung 12 cm
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

Kellerdecke
Dammung unterseitig 10 cm WLS 032

. l Energieeinsparung: 4 % oder 1.505 KWh/Jahr

Investitionskosten insgesami: 3.822 EUR (Schatzung)
Davon Zusatzkosten Dammung: 3.8622 EUR (Schatzung)
Wirtschafilichkeit: Die Amortisation betragt 27 Jahr(e)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Kellerdeckendédmmung 12 cm
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

25,00€

20,00€ -

15,00€ -

10,00€ -

o =

500

Belastung Kredit Entl sten Nettobelastung

-~ w 3 0 3
i
i
1

-5,00€

-10,00€

-15,00€ 13 ;

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



. Monatliche Belastung: Brennwertkessel + Solar 6 m?

Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

Heizung und Warmwasserbereitung (eventuell zuséatzliche Erauterungen siehe Anhangseite)

Energieeinsparung:

1 Ol-Brennwertkessel Baujahr 2013 mit Warmwasserbereitung

5 % oder 1.480 KWh/Jahr

7.362 EUR (Schatzung)

. Investitionskosten insgesamt:

Davon Zusatzkosten:
Bessere Kesseltechnik:

7.362 EUR (Schatzung)

Wirtschafilichkeit:

Die Amortisation betragt 48 Jahr(e)

Solaranlage
\ Flachkollektor ca .4 m? fur Warmwasserbereitung
. . Energieeinsparung: 2 % oder 2.028 KWh/Jahr
Investitionskosten insgesamt: 3.500 EUR (Schatzung)

Davon Zusatzkosten:

3.500 EUR (Schatzung)

Wirtschaftlichkeit:

Die Amortisation betragt 19 Jahr(e)

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz



Jll Monatliche Belastung: Brennwertkessel + Solar 6 m?
Freier Kredit mit 20 Jahren Laufzeit, 3 % Zins

70,00€

60,00€

50,00€

E 40,00€

30,00€

20,00€

o =

10,00€

-~ w 3 0 3

-10,00€

-20,00€

-30,00€

-40,00€

34,00 €

Belastung Kredit

Entl

sten Nettobelastung

-26,00 €

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz




] Alle 6 EnergiesparmaBnahmen:
Investition 52.000 EUR — Heizenergieeinsparung 2183 Liter/Jahr

350,00€

300,00€

250,00€

200,00€

m

150,00€

100,00€

o =

50,00€

~ @ 3 0 3

-50,00€

-100,00€

-150,00€

-200,00€

127,00 €

Belastung Kredit

Entl sten Nettobelastung

-162,00 €

Quelle: Hessische Energiespar-Aktion des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz




Hessische Energiespar-Aktion

Mit steigenden Energiepreisen kalkuliert
wadare die effektive monatliche Belastung
des Familienhaushaltes Gber 20 Jahre =
O EUR




Hessische Energiespar-Aktion

Heizkosten verschwinden nicht
von allein

Wer nicht handelt, zahlt hohe Heizkosten




Hessische Energiespar-Aktion HESSEN

EFH Baujahr 1949-57:

Heizkosten 2.550 € oder 760 € im Jahr?

Energiekosten pro Jahr heute: 2.550 EUR

Energiekosten nach sechs

EnergiesparmafBnahmen gemaf KfW-
Anforderungen: 760 EUR




Hessische Energiespar-Aktion

6 Schritte zum Energiesparhaus

Was kostet das Energiesparprogramm
fur'sHaus? 89.600 EUR

45.000 €

B Zusatzkosten
40.000 €

I Grundkosten
35.000 €

30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 €

10.000 € —1-500——

I ]0 800 B
0 3.500

Brennwertkessel Dach Kellerdecke WDV Fenster Solaranlag : Solarzellen

(]




. Hessische Energiespar-Aktion
Das 10-Liter-Haus im Gebaudebestand

\im?. Jaht)”




Hessische Energiespar-Aktion

Kosten energiesparender MaBnahmen




. Altbau: Mehrkosten fir EnergiesparmaBnahmen 2007

Bild 4:

Bereich

AuBenwand

oberste

decke

Kellerdecke

Liiftung

Beispiele fiir Kosten und Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen (Kosten aus [Knissel et al. 2007])

MaBnahmen

Warmedamm- 16 cm

verbundsystem S
starke

Zwischen- +

Aufsparren- 24 cm

dammung bei Damm-

Neueindeckung des <tarke
Daches

Dammauflage, 24, A
begehbar St
starke
Dammung unter 8 Fm
der Decke Aol
starke

3-Scheiben-Warmeschutz-
verglasung im Passivhaus-
Rahmen**

Liiftungsanlage mit
Warmeriickgewinnung

MaB-
nahmen-
kosten
gesamt
(brutto)

fisch*

32 €/m=

571 €/m¢

5950 €/WE

Energie-
einsparung

bezogen auf bezogen auf

energiebedingte Mehrkosten

(brutto)

Modemi- 2

sierungs- SDn w' o Wohn-

anteil flache**

50% 57 €/m2 34 €/m=
(BTF)

25% 34 €/m2 11 €/m+
(BTF)

100% S0€/m2 14€/m*
(BTF)

100% 32€/m2 9 €/m+
(eTF)

27% 155€/m2 31€/m*
(BTF)

100% 5950 €/WE 74 €/m*

Wohn-
flache**

41 Brenn-
kWh/(m#3) stoff

23 Brenn-
kWh/(m#3) stoff

31 Brenn-
kWh/(m=3) stoff

11 Brenn-
kWh/(m=*3) stoff
Brenn-

9 kWh/(m+<a) stoff

16 Brenn-
kwh/(m=3) stoff

Kosten der
einge-
sparten
Energie

€/kWh

53
Cent/kWh

3,0
Cent/kWh

2,8
Cent/kWh

%3
Cent/kWh

21,4
Cent/kWh

35,0
Cent/kWh



. Altbau: Mehrkosten fir EnergiesparmaBnahmen 2007

Warm-

wasser- thermische Solaranlage

bereitung
Brennwertkessel***
Elektro-Warmepumpe
(Erdreich)***

Warme-

erzeugung

Holzpellet-Kessel* **

BHKW***

L

2380 €/WE

702 €/WE

100%

31%

91%

71%

70%

Beispielhafte Kosten und Energieeinsparung fur ein Mehrfamilienhauses mit 1000 m* Wohnflache
Die jeweils angegebene Energieeinsparung gilt fir EinzelmaBnahmen, bei MaBnahmenkombination ist die erzielte Einsparung geringer als die Summe der Einsparungen der

EinzelmaBnahmen.

2380 €/WE 30 €/m*

216 €/WE 3 €/m*

5062 €/WE 63 €/m*

1201 €/WE 15 €/m*

1108 €/WE 14 €/m*

11
kWh/(m+a)

8 kWh/(m=a)

32
kWh/(m=a)

177
kWh/(m=a)

90
kWh/(m=a)

Brenn-
stoff

Brenn-
stoff

Primar-
energie

Primar-
energie

Primar-
energie

19,3
Cent/kWh

2,7
Cent/kWh

14,4
Cent/kWh

0,6
Cent/kWh

Randbedingungen fiir die Ermittlung der Kosten der eingesparten kWh: reale Kosten, Nutzungsdauer: Warmeschutz 25 Jahre / Anlagentechnik 20 Jahre; Kapitalzins: 4%

(real)

*)  bei Warmeschutz bezogen auf Bauteilflache (BTF) / bei der Anlagentechnik bezogen auf Anzahl Wohneinheiten (WE)

**) fur den Fall einer anstehenden Fenstererneuerung (Referenz: Einbau von Fenstern mit 2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung)

**%) fur den Fall einer anstehenden Emeuerung des Warmeerzeugers (Referenz: Einbau eines Niedertemperatur-Kessel)



. Wirtschaftliches und okologisches Optimum AufBBenwandddmmung

100 okologisches 1000
90 ‘ Optimum bei 900
— 80 38 cm 800 %
= 'E --‘- L - 'E g
Tz 7 =1 = - 700 © o
= % L= -
== % v 600 S 2
L= , TSk
S E S0 7 6konomisches 500 ;I gg
2L 40 - | Optimum bei 400 = 5=
2 I &5
g2 30 - 15,6 cm 300 2 D‘_E
C20 '. 200 g
10 100
0 0

Quelle: Feist, Wolfgang, IWU Darmstadt DiCKe der Démmung [cm]
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. Energieeinsparung ist ohne Alternative

Grafik: scientificdesign, Neustadt



Hessische Energiespar-Aktion

®

energiespar-

Reste




Hessische Energiespar-Aktion HESSEN

ll Was bringen die KfW-Anforderungen an
Einsparung gegenuber der EnEV?

- Alle MaBnahmen gemadfl3 KFW
- Alle MaBnahmen gemadfl3 EnEV

- Zusatzeinsparung 5 %




N Einsparpotenzial Raumwdrme Uber 50 Jahre fir 14 Mio.
Wohngebdude in Deutschland (1990)
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Quelle: Enquete-Kommission des deutschen Bundestages; IWU



Wohnen mit immer weniger Aufwand
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EinfUuhrung der Schwemmbkanalisation nach 150 Jahren Diskussion




. Eine wirtschaftliche Gebdudeart: 3 Tage Bauzeit
>
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Heizen damals: Treiben wir zu viel Aufwand?




Geld ist nicht alles, die Okonomie schon eher
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