
Entwicklung eines vorgefertigten  

Fenster-Dämmrahmens 

Messergebnisse, Anschlussdetails, Energiebilanz 
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8-9 Monate des Jahres wird geheizt ! 
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In der EU verbrauchen Gebäude 40% der 

gesamten konsumierten Primär-Energie 

Quelle: IB Holm 2010 
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Energieverbauch in Deutschland 
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Energieverbrauch in Deutschland 
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Energieverbrauch in Deutschland 
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Energieverbrauch in Deutschland 2010 
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Endenergieverbrauch 
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Energieverbrauch in Deutschland 
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Energieverbrauch in Deutschland 
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Energieverbrauch in Deutschland 2010 
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Endenergieverbrauch 
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Energiepolitischen Ziele der 

Bundesregierung 
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung 

Energie

Energiekonzept 

für eine umwelt  schonende, zuverlässige und  

bezahlbare Energieversorgung

28. Sept ember 2010

Energiekonzept

www.bmwi.de

www.bmu.dewww.bmwi.de

www.bmu.de
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neun Handlungsfelder  

 Energie erzeugen 

 Energie transportieren 

 Energie sparen 

 Energie erforschen 

 Mobilität 
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung 

www.spiegel.de 
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CO2-Emissionen in Deutschland 
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung 

www.nfn.de 
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Quelle: ForschungsVerbund Sonnenenergie / Fraunhofer 

ISE Quelle: Solarhaus / Joseph D. / www.flickr.com Quelle: Wahlplakat Bündnis 90 / Die Grünen 

Photovoltaik: Hightech mit großen Chancen 
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http://www.hschuetz-

energie.de/images/photovoltaik_mittelspaltevollbild_jpg_18

0746.jpg 
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Quelle: Wind park in north-eastern Germany (Mecklenburg) Bild: Philipp Hertzog  

Windenergie: Schlüsseltechnologie 
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung 

www.ibholm.de 
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 EU-Beschluss: neue 

Gebäude müssen ab 2019 

ihre Energie selbst 

produzieren  

 Gebäudebestand soll 2050 

nahezu klimaneutral sein.  
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung 

www.ibholm.de 
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 Gebäudesanierungsrate soll 

von 1% auf 2% verdoppelt 

werden 
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Nutzung erneuerbarer Energien (2011) 
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Gebäudebestand in Deutschland 
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Gebäudebestand 

http://d2lg1iac45z1vf.cloudfront.net/wp-content/uploads/2008/04/muenchen3d_1.png 

18,8 Millionen Gebäude in 

Deutschland  
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Gebäudebestand 

http://www.immowelt24.org/ 

40 Millionen Wohnungen in 

Deutschland  
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Gebäudebestand 

http://www.immowelt24.org/ 

3,45 Milliarden Quadratmeter 

Wohnfläche in Deutschland  

08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


Energieverbrauchskennwerte 
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens 
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens 
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Bedeutung 

Wärmedämmung als Baustein 

der Energiewende 
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Einsparpotential 
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Einsparpotential 
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Anteil Dämmung: 

ca. 190 TWh 
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Einsparpotential 
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Branche ist innovativ ! 
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Entwicklung Effizienz bei Automobilen 
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ca. 23% 
25 % 

08.03.2013 
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Ho ̈chstwerte der Wa ̈rmedurchgangskoeffizienten 

bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen  

Nachträglicher Wärmeschutz - Entwicklung 

WSVO ´95 EnEV 2002 EnEV 2009 

Außenwände 

 - Außendämmung 

  

 

0,4 

 

 

0,35 

 

 

0,24 
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Ho ̈chstwerte der Wa ̈rmedurchgangskoeffizienten 

bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen  

Nachträglicher Wärmeschutz - Entwicklung 

WSVO ´95 EnEV 2002 EnEV 2009 

Außenwände 

 - Außendämmung 

  

 

0,4 

 

 

0,35 

 

 

0,24 
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40 % 

30 % 
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WDSV Dämmstoffdicke 
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ca. 23% 
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Behaglichkeit 
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Früher 
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Heute 
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Erhöhung der Behaglichkeit 

http://www.vdi.de/typo3temp/pics/1c4b7b72c4.jpg 
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Erhöhung der Behaglichkeit 

q
empfunden

=
q

Raumluft
+q

Wandoberflächen

2

empfundene 

Temperatur 
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Innovationen 
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Vorgefertigter Fenster-Dämmrahmen 
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Vorgefertigter Fenster-Dämmrahmen 

08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


Vorgefertigter Fenster-Dämmrahmen 
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Vorgefertigter Fenster-Dämmrahmen 
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+ Geringes Transportvolumen 

 

+ Einfache Montage vor Ort 

 

= Ökonomie und Ökologie 
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Vorgefertigter Fenster-Dämmrahmen 
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Neu: 

 

Optional mit integrierter Technikbox 

 

- Lüftung mit WRG 

- Steckdose 

- Revision raumseitig 
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Labormessungen 
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Druckbeanspruchung 
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ρ = 60 kg/m³ 
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Druckbeanspruchung 
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Druckbeanspruchung 
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Brandprüfung B2 

08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


Messung der Wärmeleitfähigkeit 
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Messung der Wärmeleitfähigkeit 

08.03.2013 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing  

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


Wärmeleitfähigkeit typischer Dämmstoffe 
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Wärmeleitfähigkeit typischer Dämmstoffe 
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Hotbox - Messung R bzw. U 
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Hotbox - Messung R bzw. U 
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Hotbox - Messung R bzw. U 
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Berechnungen 
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Wärmebrücken 
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Wärmebrücken 
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• si = 13 °C 
• q = 47 W/m² 
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Wärmebrücken 
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Wärmebrücken 
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Zunehmende Bedeutung der Wärmebrücken: 

 

o Energieverluste: Energie / Heizöl (Energieträger) / Geld 

o Einrechnung in die Gebäudebilanz (theoret. höherer U-Wert) 

o Tauwasser und Schimmel 

o Fördermittel 

 

 Ca. 5 bis 15 % der Wärmeverluste eines Gebäudes 

 

 

 

 

 

Ca. 5 bis 15 % der Wärmeverluste eines Gebäudes 
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Fensteranschluss 
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Außen gedämmtes Mauerwerk 4108 Bbl.2 

Tmin  

 

fRsi  

 

W/(m·K) °C - 

Anforderung / Referenzwert ≤ 0,08 ≥ 12,6 ≥ 0,70 

Rollladenführungsschiene 47 mm 0,06 16,8 0,87 

Rollladenführungsschiene 90 mm 0,01 17,2 0,89 

 

Außenwand 

d = 240 mm 

 = 0,99 W/(m·K) 

Innenputz 

d = 15 mm  

 = 0,57 W/(m·K) 

WDVS 

d = 160 mm 

 = 0,040 W/(m·K) 

Außenputz  

d = 10 mm  

 = 1,0 W/(m·K) 

Fensterstock (Paneel) 

d = 70 mm  

 = 0,13 W/(m·K) 

4
7
 

2
4
0
 

1
6
0
 

ψ 

θ 
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Fensteranschluss 
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Ψ = +0,009 W/(m·K) 

Ψ = -0,067 W/(m·K) Ψ = -0,102 W/(m·K) 

Ψ = +0,020 W/(m·K) 

λ = 0,09 W/(m·K) 

http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/


Fensteranschluss 
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Ψ = +0,049 W/(m·K) 

Ψ = -0,054 W/(m·K) Ψ = -0,085 W/(m·K) 

Ψ = +0,078 W/(m·K) 

λ = 0,09 W/(m·K) 
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Fensteranschluss 
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Fensteranschluss 
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Fenster 

Uw = 0,8  W/(m²K) 
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Fensteranschluss 
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Bauteil und Anschluss 
-Wert 

in W/(m·K) 

Unterer Anschluss (Brüstung) 

Ohne Dämmrahmen 
+0,031 

Unterer Anschluss (Brüstung) 

Mit Dämmrahmen 
- 0,034 

Seitlicher Anschluss (Laibung) 

Ohne Dämmrahmen 
+ 0,024 

Seitlicher Anschluss (Laibung) 

Mit Dämmrahmen 
- 0,023 

bezogen auf die Standard-Fenstergröße (s. o.)  
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Ausblick 
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Wir bewohnen zukünftig kleine Kraftwerke 
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Solar Decathlon 2007 und 2009  

Quelle: US.Dept of Energy Solar Decathlon; 2009 Solar Decathlon; Stefano Paltera 
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Solarhaus Solar Decathlon Team Deutschland 2007  

Lüftungsanlage mit Wärmerückgewinnung und  

Wärmepumpe 

PV mit 15 / 11,4 kWp  

Flachkollektoren 

Solar Decathlon - Washington, D.C., 2007 

Außenwand 
UAW = 0,10 W/(m2K) 

Nordfassade 
UW = 0,32 W/(m2K) 

g = 0,37 

Südfassade 
UW = 0,56 W/(m2K) 

g = 0,51 

Dach 
UDA  = 0,10 W/(m2K) 

Bodenplatte 
UKD = 0,40 / 0,10 W/(m2K) 

Lüftungsanlage mit 

Wärmerückgewinnung und  

Wärmepumpe 

PV mit 15 / 11,4 kWp  

Flachkollektoren 
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Solar Decathlon - Washington, D.C., 2009 
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Solar Decathlon Europe 2010  

http://www.sdeurope.org/wp-content/uploads/2011/02/Villa-Solar-SDE-2010-1.jpg 
Quelle: http://www.sdeurope.org/wp-content/uploads/2011/02/Villa-Solar-SDE-2010-1.jpg 
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Teilnehmer Hochschule Rosenheim – 2. Platz  
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Plusenergiehaus mit E-Mobilität: 1. Sieger 

Quelle: Institut für Leichtbau und Entwerfen (ILEK), Stuttgart, 2010  
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Die Forschung und Technik sind bereit 
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Die Forschung und Technik sind bereit 
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http://www.beforth-essen.de/media/Fotos_fotolia/fazit.jpg 
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