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Brandsicher hoch hinaus — Losungen fiir den mehrgeschossigen Holzbau

1 Allgemeines

In Zeiten der Besinnung auf ressourcensparendes und umweltgerechtes Bauen gewinnt der
Holzbau auch fiir den mehrgeschossigen und verdichteten Bereich wieder zunehmend an
Bedeutung. Insbesondere in innerstadtischen Ballungsgebieten eignet sich der Holzbau auf-
grund seines hohen Vorfertigungsgrades zur Schlie3ung von Baullicken sowie durch sein
geringes Eigengewicht zur Aufstockung bestehender Gebaude. Dies betrifft nicht nur den
Wohnungsbau, sondern zunehmend auch die Errichtung von mehrgeschossigen Verwal-
tungsgebauden sowie Schulen und Pflegeheimen in Holzbauweise.

Moderne Holzkonstruktionen weisen eine hohe Lebensdauer und Wertbesténdigkeit auf.
Entscheidend fiir die Ausdehnung des Holzbaus auf den mehrgeschossigen Bereich mit bis
zu fUnf Vollgeschossen ist jedoch die Tatsache, dass sich mit diesen Konstruktionen die in
Deutschland geltenden hohen Sicherheitsanforderungen an den Brandschutz erfillen lassen.

2 Bauordnungsrechtliche Anforderungen
2.1 Musterbauordnung (MBO)

Mit der seit 2002 gliltigen Musterbauordnung wurde der Einsatz der bisher auf drei Vollge-
schosse begrenzten Holzbauweise auf bis zu finf Geschosse erweitert. Ermdglicht wird der
Einsatz der mehrgeschossigen Holzbauweise durch die Einfuhrung einer neuen Gebaudeklasse 4. Sie
regelt Gebaude bis zu einer FulRbodenhdhe des obersten Geschosses mit Aufenthaltsraumen von

13 m Uber Gelandeoberkante. Die Nutzungseinheiten je Geschoss dirfen eine Brutto-Grundflache von
400 m? nicht tiberschreiten (Bild 1).
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Bild 1. Geb&audeklassen nach der Musterbauordnung (MBO)

Die Verwendung von Holztragkonstruktionen ist in dieser Gebaudeklasse gemaft MBO dann
zuldssig, wenn eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung und ausschlief3lich nicht-
brennbare Dammstoffe mit einem Schmelzpunkt > 1000°C gemaf DIN 4102-17 verwendet
werden.
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Die Spezifikation dieser Anforderungen erfolgt in der Muster-Richtlinie Gber brandschutz-
technische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise —
M-HFHHolzR (Muster-Holzbaurichtlinie). Sie legt fest, dass eine brandschutztechnisch wirk-
same Bekleidung gegeben ist, wenn die Holzkonstruktion wahrend der relevanten Brand-
dauer von 60 Minuten die Entziindungstemperatur von 300°C nicht erreicht
(,Kapselkriterium®). Mit dieser Anforderung soll der Gefahr von Hohlraumbranden sowie ei-
nem Glimmen der Warmedammung und dem damit verbundenen Risiko einer Nachentzin-
dung nach Abschluss der Léschmal3nahmen entgegen gewirkt werden. Die
brandschutztechnische Bekleidung muss der Klassifikation K,60 nach

DIN EN 13501-2:2003-12 entsprechen. Als Dammstoffe missen bislang ausschlieRlich
nichtbrennbare mineralische Faserdammstoffe nach DIN V 4108-10:2004-06 verwendet
werden.

Die Musterbauordnung flhrt damit erstmals eine Zwischenstufe zwischen ,feuerhemmen-
den“ F 30-B und ,feuerbesténdigen” F 90-AB-Konstruktionen ein. Die als ,hochfeuerhem-
mend” bezeichneten Bauteile mit einer Kapselung Gber 60 Minuten sollen die Licke
zwischen 30 und 90 Minuten schlielRen, die aus Sicht einer gestuften Risikobetrachtung un-
verhaltnismaRig grofl erscheint. Damit folgen die deutschen Regelungen erstmals internatio-
nalem Standard, der in vielen Landern eine differenzierte Einteilung des Feuerwiderstands
der Bauteile bis hin zu Schritten von nur 15 Minuten vorsieht.

2.2 Landesbauordnungen (LBO)

Eine wesentliche Voraussetzung fiir den Einsatz von Holzkonstruktionen im mehrgeschossi-
gen Wohn- und Funktionalbau ist die Umsetzung der Musterbauordnung in die Landesbau-
ordnungen. Nahezu alle Bundeslander die nach dem Erscheinen der Musterbauordnung, seit
dem Jahre 2002, novelliert wurden, sind dieser Empfehlung gefolgt. Den Vorschldgen der
Musterbauordnung bezliglich der Gebaudeklasse 4 sind nur die Lander Brandenburg und
Niedersachsen bislang nicht gefolgt. Das Bundesland Hessen hat fur die Gebaudeklasse 4
eine eigene, von der Musterbauordnung abweichende Regelung getroffen. Nach dieser sind
Holzkonstruktionen zulassig, die die Anforderung F 90-BA erflillen. Fir die Feuerwider-
standsklasse F 90-BA nach HBO gibt es derzeit noch keine im deutschen bauaufsichtlichen
Verfahren eingefiihrte Definition. In der Liste der im Land Hessen bauaufsichtlich eingefiihr-
ten Technischen Baubestimmungen werden die Anforderungen in Form einer Handlungs-
empfehlung wie folgt definiert [13]:

e Die Bauteile missen den Anforderungen der Feuerwiderstandsklasse F 90-B entspre-
chen.

e Es ist eine zweilagige Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen anzuordnen. Diese
muss in der Lage sein, ohne Zusatzmaflnahmen eine Einstufung in die Feuerwider-
standsklasse F 90-B zu erreichen. Fiir die Ausfiihrung der Fugen gelten die Bestim-
mungen der Holzbaurichtlinie. Diese ist im Bundesland Hessen bauaufsichtlich
eingefiihrt.

In Wanden ist grundsatzlich eine Vollddmmung erforderlich.
Beziiglich der Bauteilanschliisse, Offnungen, Abschottungen und Installationsfiihrun-
gen sind die Vorgaben der Holzbaurichtlinie zu beachten.

Bei der Umsetzung dieser Vorgaben ist grundsatzlich sicher gestellt, dass die

F 90-BA-Konstruktionen eine vergleichbare Schutzwirkung zu hochfeuerhemmenden Kon-
struktionen aufweisen. Da die, fir 60 Minuten gekapselten Konstruktionen de facto Feuerwi-
derstandsdauern erreichen, die deutlich oberhalb von 90 Minuten liegen, kénnen die, flr die
Anforderung ,hochfeuerhemmend” gepriiften Wand- und Deckenaufbauten (Abschnitt 3.7)
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auch im Bundesland Hessen eingesetzt werden. Darlber hinaus sind hier jedoch wesentlich
wirtschaftlichere Ausfuhrungen moglich, da eine K,60-Brandschutzbekleidung nicht vorge-
schrieben ist.

Tabelle 1: Umsetzung der Musterbauordnung in die Landesbauordnungen hinsichtlich der Anforde-
rungen an tragende Wande und Decken in der Gebaudeklasse 4 (-- seit 2002 nicht novel-

liert)

Bundesland Stand Umsetzung Bauteilanforderungen
Baden-Wiirttemberg 01.03.2010 ja hochfeuerhemmend
Bayern 01.01.2008 ja hochfeuerhemmend
Berlin 29.09.2005 ja hochfeuerhemmend
Brandenburg 21.07.2003 nein

Bremen 06.10.2009 ja hochfeuerhemmend
Hamburg 14.12.2005 ja hochfeuerhemmend
Hessen 25.11.2010 -- F 90-BA oder F 60-A
Mecklenburg-Vorpommern 18.04.2006 ja hochfeuerhemmend
Niedersachsen 10.02.2003 nein

Nordrhein Westfalen 01.03.2000 --

Rheinland Pfalz 24.11.1998 -

Saarland 18.02.2004 ja hochfeuerhemmend
Sachsen 28.05.2004 ja hochfeuerhemmend
Sachsen-Anhalt 20.12.2005 ja hochfeuerhemmend
Schleswig-Holstein 22.01.2009 ja hochfeuerhemmend
Thiringen 16.03.2004 ja hochfeuerhemmend
-- Landesbauordnung wurde seit dem Erscheinen der Musterbauordnung im Jahr 2002 nicht novelliert

2.3 Muster-Holzbaurichtlinie (M-HFHHolzR)

Die Muster-Holzbaurichtlinie dient der Umsetzung der brandschutztechnischen Anforderun-
gen an hochfeuerhemmende Bauteile in der Gebaudeklasse 4.

Die Richtlinie gilt fiir Holzsystembauweisen, die einen gewissen Grad der Vorfertigung auf-
weisen. Hierzu zahlen Holztafel-, Holzrahmen- und Fachwerkkonstruktionen. Sie gilt mit
Ausnahme von Brettstapeldecken nicht fir Holz-Massivbauweisen wie die Brettstapel- und
die Blockbauweise.
Sie regelt Anforderungen an tragende, aussteifende und raumabschlietende Bauteile, die
nach bauordnungsrechtlichen Vorschriften, vgl. § 26 (2) MBO,

¢ hochfeuerhemmend sein missen,

e allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustof-

fen haben miissen und
e bei denen als Dammstoffe ausschliefllich nichtbrennbare Baustoffe zu verwenden sind.

Die Richtlinie definiert brandschutztechnische Anforderungen an die:
Baustoffe wie Holz, Holzwerkstoffe, Dammstoffe und Folien,
Brandschutzbekleidung,
konstruktive Ausbildung von Bauteilen wie Wande, Decken, Stiitzen und Trager ein-
schliefllich ihrer Anschllisse,
o Offnungen fiir Tliren, Fenster und sonstige Einbauten und
Installationsflihrungen.
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Um sowohl die Vielfalt der mdglichen Konstruktionen der Holzbauweise zu erhalten als auch
ein Maximum an Sicherheit gegeniiber der Ausbreitung von Feuer und Rauch zu gewahrleis-
ten, werden ausschlielllich allgemeine Anforderungen an Baustoffe, Konstruktionen und De-
tailausbildungen in Textform geregelt, die flir das jeweilige Schutzziel entscheidend sind.
Zeichnungen dienen dabei nur zur Erlduterung der konstruktiven Anforderungen und sind
lediglich als Beispiel zu verstehen.

Eine praktische Umsetzung von Holzkonstruktionen fir die Gebdudeklasse 4 ist somit nur
durch den Einsatz von Konstruktionen maglich, fur die die Erfullung der Anforderungen der
Richtlinie nachgewiesen wurde. Die Klassifizierung muss nach DIN EN 13501-2:2003-12 auf
der Grundlage der Ergebnisse von Feuerwiderstandspriifungen erfolgen. Fir die Konstrukti-
onen missen bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise vorliegen. Diese kdnnen in Form
allgemeiner bauaufsichtlicher Prufzeugnisse (abP) erbracht werden.

Die Richtlinie regelt auRerdem die Uberwachung der Herstellung und Ausfiihrung der Bautei-
le.

Die Muster-Holzbaurichtlinie ist bisher nicht in allen Bundesléndern bauaufsichtlich einge-
fuhrt. Sie kann jedoch aufgrund der Mustertreue der Lander in Abstimmung mit der zustandi-
gen Bauaufsichtsbehorde in allen Bundeslandern zur brandschutztechnischen Beurteilung
von Bauvorhaben herangezogen werden.

3 Konstruktive Anforderungen

3.1 Baustoffanforderungen

3.1.1 Holz

Bauschnittholz muss mindestens den Anforderungen der Sortierklasse S 10 nach

DIN 4074-1:2003-06 entsprechen. Fiir die Holzfeuchte ist ein Wert von 15 + 3 % gefordert.
3.1.2 Dammstoffe

Als Dammstoffe sind ausschlieRlich nichtbrennbare mineralische Faserdammstoffe nach
DIN V 4108-10:2004-06 zu verwenden. Im Rahmen eines Forschungsprojektes konnten
auch andere Dammstoffe im Hinblick auf die Erfiillung der Anforderungen an hochfeuer-
hemmende Bauteile positiv geprift werden. Nahere Informationen sind in Abschnitt 4 enthal-
ten.

3.1.3 Folien

Normalentflammbare Folien fiir die Bauteilabdichtung zur Erzielung einer Luft- und Wind-
dichtheit sowie Dampfbremsen sind zulassig.

3.1.4 Brandschutzbekleidung

Auf die Anforderungen an brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen nach der Mus-
ter-Holzbaurichtlinie sowie mégliche Ausfihrungsvarianten wird detailliert in Abschnitt 3.3
eingegangen.

bauart konstruktions GmbH & Co. KG, Niederlassung Miinchen www.bauart-konstruktion.de 4



Dr.-Ing. Mandy Peter

3.2 Bauteilanforderungen
3.21

Wande, Decken, Stltzen und Trager

bauart

An die in der Gebaudeklasse 4 einsetzbaren Konstruktionen werden die in Tabelle 2 zu-
sammengestellten brandschutztechnischen Anforderungen gestellt.

Tabelle 2: Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile fir die Gebaudeklasse 4 nach MBO

Bauordnungsrechtliche

Klassifizierung nach

Bautell Anforderung nach MBO:2002 | DIN EN 13501-2:2003-12
Stitzen hochfeuerhemmend R 60 in Verbindung mit einer
K260-Brandschutzbekleidung
Tragende, nicht raumabschlielkende hochfeuerhemmend R 60 in Verbindung mit einer
Wénde im Normalgeschoss (im Keller- K260-Brandschutzbekleidung
geschoss) (R 90)
Tragende, raumabschliefende Wande | hochfeuerhemmend REI 60 in Verbindung mit einer
im Normalgeschoss (im Kellergeschoss) K260-Brandschutzbekleidung
(REI 90)
Nichttragende, raumabschlieflende hochfeuerhemmend El 60 in Verbindung mit einer
Trennwande (Normalgeschoss) K260-Brandschutzbekleidung
Decken (Normalgeschoss) hochfeuerhemmend REI 60 in Verbindung mit einer

K260-Brandschutzbekleidung

Wande notwendiger Treppenrdume

hochfeuerhemmend, auch unter
zusatzlicher mechanischer Be-
anspruchung

REI-M 60 in Verbindung mit einer
K260-Brandschutzbekleidung

Wande anstelle von Brandwanden nach
MBO (Brandwandersatzwande)

hochfeuerhemmend, auch unter
zusatzlicher mechanischer Be-
anspruchung

REI-M 60 in Verbindung mit einer
K260-Brandschutzbekleidung

Hochfeuerhemmende tragende und/oder raumabschlieRende Wand- und Deckenbauteile
sowie Trager und Stlitzen miissen folgende wesentliche Konstruktionsmerkmale aufweisen:
e eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung nach Abschnitt 3.3, angeordnet mit
Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen
e eine formschlissig verlegte Vollddmmung aus mineralischen Dammstoffen mit einem
Schmelzpunkt = 1000 °C und einer Mindestrohdichte von 30 kg/m?®. Bei zweilagigen
Dammeschichten sind die Stdlke zu versetzen.

Die Prifung der Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile erfolgt nach DIN 4102-2:1977-09
oder alternativ auf der Grundlage der europaisch harmonisierten Norm

DIN EN 1363-1:1999-10. Nach diesen Normen werden ausschlielich die Tragfahigkeit und
der Raumabschluss der Bauteile beurteilt. Detaillierte Informationen zur Durchfihrung der
Feuerwiderstandsprifungen sowie zu den Beurteilungskriterien kdnnen Abschnitt 6 des
Brandschutzatlasses entnommen werden. Fir die brandschutztechnisch wirksame Beklei-
dung ist eine getrennte Uberprifung der Wirksamkeit erforderlich (siehe Abschnitt 3.3.2).
Hochfeuerhemmende Bauteile missen Uber eine Brandbeanspruchungsdauer von

60 Minuten die Tragfahigkeit und ggf. den Raumabschluss sicher stellen. Nahere Informatio-
nen zu hochfeuerhnemmend klassifizierten Wand- und Deckenaufbauten, die uber einen bau-
aufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis verfugen, sind in Abschnitt 3.7 enthalten.

3.2.2 Wande anstelle von Brandwanden und Treppenraumwande

Gemal § 30 der MBO miissen Brandwande in der Gebaudeklasse 4 auch unter zusatzlicher
mechanischer Beanspruchung hochfeuerhemmend sein. Die gleiche Anforderung wird nach
§ 35 an die Wéande notwendiger Treppenrdume gestellt.
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Diese Konstruktionen miissen nach DIN 4102-3:1977-09 oder alternativ nach der europaisch
harmonisierten Norm DIN EN 1363-2:1999-10 gepriift werden. Nach Abschluss der Prifdau-
er werden die Probekérper durch eine Stollbeanspruchung mittels eines Bleisackes mit einer
Gesamtmasse von 200 kg aus einer Fallhéhe von 1,5 m beaufschiagt. Dies entspricht einer
StoRenergie von 3000 Nm. Dabei diirfen die Tragféhigkeit und der Raumabschluss nicht
verloren gehen. Zur Aufnahme der StolRbeanspruchung im Feldbereich eignen sich Stahlble-
che mit einer Dicke von 0,38 mm oder Holzwerkstoffplatten bei einer Verringerung des Stan-
derabstandes auf 0,31 m. Fir die Konstruktion unter Verwendung von Holzwerkstoffplatten
liegt ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis in Form eines allgemeinen bauaufsicht-
lichen Priifzeugnisses vor (Abschnitt 3.7.3).

3.2.3 Besonderheiten bei Aufstockungen auf bestehende Gebaude

In der Regel werden in den Landesbauordnungen an Bauteile in Dachgeschossen geringere
brandschutztechnische Anforderungen im Vergleich zu den Normalgeschossen gestellt. Es
ist jedoch zu beachten, dass diese Regelungen in den einzelnen Bundesldndern sehr unter-
schiedlich sind.

Eine Erleichterung von den Forderungen der jeweiligen Landesbauordnung ist Uber eine
Abweichung, begriindet durch eine ganzheitliche Betrachtung des Bauobjektes in Form ei-
nes Brandschutzkonzeptes, grundsétzlich moglich.

3.3 Brandschutzbekleidungen
3.3.1 Aufgabe der Brandschutzbekleidung

Die Brandschutzbekleidung dient der Kapselung der Bauteile Gber die erforderliche Dauer
von 60 Minuten. Sie soll sicher stellen, dass sich innerhalb dieser Brandbeanspruchungs-
dauer die Tragelemente der Holzbauteile nicht entziinden und kein Einbrand in die Konstruk-
tionen erfolgt. Sie wird daher in der Musterbauordnung als brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen bezeichnet.

Das primére Ziel der Kapselung von Holzkonstruktionen ist nicht in der Personenrettung be-
grindet. In Ublichen Wohngebauden erfolgt das Verlassen der Bewohner in der Regel in den
ersten 10 bis 15 Minuten und der Ldschangriff der Feuerwehr innerhalb von ca. 20 Minuten
nach der Branderkennung. Im Vordergrund dieser MaRnahme steht das Ziel, wirksame
Léschmalnahmen zu ermdglichen, um folgende Gefahren auszuschliefRen:

e einen Einbrand in die Konstruktion

e ein verzdgertes Tragwerksversagen durch einen nicht sichtbaren Weiterbrand hinter
der Bekleidung sowie

e eine unkontrollierte Brandausbreitung Uber Hohlrdume

Brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen bestehen in der Regel aus Gipswerkstoffen.
Diese enthalten kristallin gebundenes Wasser, das bei Brandbeanspruchung verdampft und
somit die Zerstdrung der Platte verzogert. Mehrlagige Bekleidungen wirken sich im Vergleich
zu einlagigen stets glinstiger aus. Die brandschutztechnische Wirksamkeit der Bekleidung ist
fur faserarmierte Platten deutlich hoher, da diese eine Rissbildung vermindern. Die Faserar-
mierung bewirkt eine Rissverteilung in mehrere feine Risse. Breite, durchgehende Risse
werden vermieden.
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3.3.2 Prufung und Klassifizierung

Die Kapselwirkung der brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung ist unabhangig von der
Konstruktion, auf der sie angeordnet wird. Daher erfolgt die Uberpriifung konstruktionsneut-
ral. Die Wirksamkeit einer definierten Bekleidung wird einmalig nachgewiesen. Die geprifte
Bekleidung kann auf beliebigen Bauteilen angeordnet werden.

Die Uberpriifung der Kapselwirkung erfolgt nach DIN EN 14135:2004-11. Die zu priifende
Bekleidung wird auf der Unterseite einer Deckenkonstruktion angeordnet., Diese Situation
stellt fir die Platte und die Befestigungsmittel die ungiinstigste Beanspruchung dar, sodass
im Vergleich zu einer Befestigung auf einer Wandkonstruktion eher mit einem Herabfallen
der Bekleidung zu rechnen ist. Die gepriifte Bekleidung kann so gleichermalen auf Wand-
und Deckenbauteilen angewendet werden.
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2 Fugen 6 Holzbalken, Mindestquerschnitt 45/95 mm

3 zu priifende Brandschutzbekleidung 7 Thermoelemente an der Unterseite der HWS-Platte
4 Priifofen 8 Unterseiten der Brandschutzbekleidung

Bild 2: Prufaufbau einer Brandschutzbekleidung nach DIN EN 14135

Da die Brandschutzbekleidung dem Ziel dient, die hinter der Bekleidung befindlichen Holz-
bauteile innerhalb der maRgebenden Brandbeanspruchungsdauer vor einer Entziindung zu
schiitzen, werden im Wesentlichen die Begrenzung der Temperaturerhthung auf der Riick-
seite der Bekleidung sowie Beschadigungen dahinterliegender Holzelemente Gberpruft. Zu
diesem Zweck wird die Bekleidung auf einer sogenannten Trégerplatte aus Holzwerkstoffen
befestigt. Auf ihr befinden sich die Thermoelemente zur Temperaturbestimmung. Uber den
Zustand der Trégerplatte nach Abschluss der Brandprifung lassen sich zudem Aussagen
Uber die Wirksamkeit der Bekleidung ableiten. Nach DIN EN 13501-2 Abschnitt 7.6.4 wird
diese anhand folgender Kriterien beurteilt:

e Die mittlere Temperatur, gemessen an der Unterseite der Tragerplatte, darf die An-
fangstemperatur um nicht mehr als 250 °C Uberschreiten. Die maximale Temperatur,
die an einer beliebigen Stelle dieser Seite gemessen wird, darf die Anfangstemperatur
um nicht mehr als 270 °C Uberschreiten.

e An keiner Stelle der Tragerplatte darf eine Entziindung, Verkohlung oder anderer
Schaden entstehen. Schmelzen oder Schrumpfung gelten als Schaden. Verfarbungen
werden nicht als Schaden angesehen.
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Gemal der Dauer ihrer Schutzwirkung wird die Bekleidung einer Klassifizierung nach

DIN EN 13501-2 zugeordnet. Die fur die in der Gebaudeklasse 4 nach MBO einzusetzenden
brandschutztechnischen Bekleidungen miissen eine K,60-Klassifizierung besitzen.

Bild 3: Zustand der Holzbauteile nach Abschluss der Brandpriifung einer brandschutztechnisch wirk-
samen Bekleidung nach DIN EN 14135 zur Klassifizierung K60 nach DIN EN 13501-2

3.3.3 Beispiele fir brandschutztechnisch wirksame Bekleidungen

Brandschutzbekleidung fur eine Kapselung Gber 60 Minuten mit einer Klassifizierung K,60
nach DIN EN 13501-2:2003-12:

e 2 Lagen Gipskarton-Feuerschutzplatten (GKF) mit einer Dicke von 18 mm

e 2 Lagen Gipsfaserplatten (GF) mit einer Dicke von 18 mm

Weitere Informationen Uber zwischenzeitlich gepriifte und klassifizierte Brandschutzbeklei-
dungen, die Uber einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis verfiigen, kdnnen bei-
spielsweise Uber das Fraunhofer Informationszentrum Raum und Bau (IRB) oder das
Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) bezogen werden.

3.4 Bauteilanschliisse

Die Anschllisse sind so auszufiihren, dass wahrend der ersten 60 Brandminuten kein Brand-
eintrag in die Konstruktion erfolgt. Ebenso soll die Ubertrag von Rauch und Brandgasen in
benachbarte Nutzungseinheiten wirkungsvoll behindert werden. Zur Sicherstellung dieser
Zielsetzung sind bei der Ausbildung der Bauteilanschliisse nach der Muster-Holzbaurichtlinie
folgende Konstruktionsprinzipien zu beachten:
e Die Brandschutzbekleidungen sind mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Feder-
verbindungen auszubilden. Durchgangige Fugen sind nicht zuldssig.
e Folgende Anforderungen sind im Anschlussbereich bei einer Befestigung mit Schrau-
ben einzuhalten:
Schaftdurchmesser der Schrauben: > 12 mm
Einschraubtiefe: >70 mm
Abstand der Schrauben untereinander: < 500 mm
Alternativ diirfen Schrauben oder Gewindestangen mit einem Mindestdurchmesser von
8 mm verwendet werden. Der Abstand dieser Verbindungsmittel darf maximal 500 mm
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betragen. Fir die Verbindungsmittel muss eine Verbindungskraft von mindestens
0,85 kN/Ifm unter Normaltemperatur nachgewiesen sein.

e Verschlielten der Fugen mit nichtbrennbaren Baustoffen durch Verspachtelung oder
Aufbringen von Deckleisten.

e Die Brandschutzbekleidung muss beim Anschluss an Bauteile mit geringeren Feuerwi-
derstandsfahigkeiten als hochfeuerhemmend durchlaufen. Eine Unterbrechung ist nicht
zulassig.

e Beim Anschluss von Wanden an Wande ist zusatzlich zu beachten:

Die Stiele sind im Anschlussbereich in Abstdnden von hochstens 500 mm kraftschlis-
sig miteinander zu verschrauben (Verblockung). Anstelle des Fugenversatzes kann in
der Fuge ein Ddmmstreifen mit einer Mindestdicke von 20 mm, einem Schmelzpunkt
= 1000 °C und einer Mindestrohdichte von 30 kg/m?® komprimiert eingebaut werden.

e Beim Anschluss von Wanden und Stlitzen an Decken ist zusatzlich zu beachten:

Die Deckenbalken sind mit den umlaufenden Rahmenhélzern der Wande in Abstanden
von hochstens 500 mm zu verblocken. In den vertikalen Fugen muss ein Dammestreifen
mit einer Mindestdicke von 20 mm, einem Schmelzpunkt = 1000 °C und einer Min-
destrohdichte von 30 kg/m?* komprimiert eingebaut werden (Bild 4).

Verbindungsmittel nach 3.4

Verblockung 2
: komprimierter Dammestreifen nach 3.4

— Brandschutzbekleidung nach 3.3

— Deckenbalken —

i

< 500 mm

\
i °r

. — Verblockung

Bild 4: Anschluss einer Decke an eine durchlaufende tragende, raumabschliefende Wand (Spann-
richtung der Decken parallel zur Wand)
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3.5 Offnungen fiir Tiiren, Fenster und sonstige Einbauten

In den Offnungsleibungen ist ebenfalls eine Brandschutzbekleidung anzuordnen. Diese ist
mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen auszubilden. Werden an den
Verschluss der Offnungen Brandschutzanforderungen gestellt, wie beispielsweise an Feuer-
schutzabschlisse, Brandschutzklappen, Brandschutzverglasungen sowie Rohr- oder Kabel-
abschottungen miussen fiir diese Bauteile bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise
vorliegen, z. B. in Form von allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ). Nahere In-
formationen zu gepriiften Rohr- und Kabelabschottungen sind in Abschnitt 3.7.1 enthalten.

umlaufendes Fillholz

=4

<
| .
|

I
— i L

I
umlaufendes Fiillholz

RN KSR RN PR AR 2
R TR T

P

A RO

— brandschutztechnisch wirksame Bekleidung,
z. B. 2 x 18 mm Gipskarton-Feuerschutzplatien (GKF)

Bild 5: Bauteildffnung mit brandschutztechnisch wirksamer Bekleidung und Fugenversatz

3.6 Installationen

Aufgrund der Verwendung nichtbrennbarer Dammestoffe dirfen einzelne, bis zu drei Kabeln
innerhalb der Konstruktion ohne weitere MaRnahmen verlegt werden. Mehr als drei Kabel
sowie brennbare Hillrohre miissen in Vorwand- und Deckeninstallationsebenen geflihrt wer-
den, da diese Hohlraumbrande innerhalb der Konstruktionen begltnstigen kénnen. Zu beach-
ten ist, dass die brandschutztechnisch wirksame Bekleidung direkt auf der Wand
anzubringen ist. An die Bekleidung der Installationsebene werden keine Anforderungen ge-
stellt. Mit dieser Regelung ist sicher gestellt, dass die Wand im Brandfall auch nach dem
Versagen der Installationsebene die Kriterien an hochfeuerhemmende Bauteile erflllt. Der
Verlust der Installationsebene ist fur den Brandfall unkritisch.

Beim Einbau von Hohlwanddosen flr Schalter und Steckdosen muss der Abstand zum
nachstgelegenen Holzstdnder mindestens 150 mm betragen. Gegenuberliegende Hohl-
wanddosen missen einen lichten Abstand zum nachstgelegenen Holzstander bzw. zur be-
nachbarten Hohlwanddose von mindestens 150 mm aufweisen (Bild 6).
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> 30 mi

Bild 6: Anordnung von Hohlwanddosen nach M-HFHHolzR

Fir Abschottungen zur Durchfiihrung von Installationen durch raumabschlieRende Wand-
und Deckenkonstruktionen liegen derzeit noch keine bauaufsichtlichen Verwendbarkeits-
nachweise vor. Im Rahmen eines Forschungsprojektes [16] wurden jedoch Wand- und De-
ckenschotts flir Rohr- und Kabeldurchfiihrungen zum Einbau in hochfeuerhemmende
Bauteile positiv gepriift (sieche Abschnitt 3.7.1).

3.7 Klassifizierte Bauteile

Hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise miissen nach der Bauregelliste A Teil 2

Nr. 2.44 als bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis tber ein allgemeines bauaufsichtli-
ches Priifzeugnis verfiigen. Als Ubereinstimmungsnachweis ist dariiber hinaus ein Uberein-
stimmungszertifikat einer anerkannten Zertifizierungsstelle erforderlich.

Zwischenzeitlich liegen auf der Grundlage einer Vielzahl von Versuchen allgemeine bauauf-
sichtliche Prifzeugnisse fur tragende, raumabschlietende Wand- und Deckenkonstruktionen
der Feuerwiderstandsklasse REI 60 gemanr DIN EN 13 501-2 in Holzst&dnderbauweise in
Verbindung mit einer K»,60-Brandschutzbekleidung vor.

+ Glpskarton-Feuerschuizplatten (GKF}
Holzstander, p.= 3530 kgim®

{C24, D30 bzw, GL24c)
Mineralwalle, o= 30 kg/m?,

A Schmelzpunkt = 1000°C

I Gipskarton-Feuerschuzplatten (GKF)

i 1
P

=60

Bild 7: Mindestanforderungen an eine tragende, raumabschliellende Wand der Feuerwiderstands-
klasse REI 60 gemal DIN EN 13 501-2 in Verbindung mit einer K,60-Brandschutzbekleidung

Alternativ besteht die Moglichkeit hochfeuerhemmende Bauteile mit Bekleidungen aus Gips-
faserplatten herzustellen. In Brandprifungen konnte nachgewiesen werden, dass zwei La-
gen Gipsfaserplatten der Dicke 18 mm die Anforderungen an brandschutztechnisch
wirksame Bekleidungen erflillen. Fiir diesen Nachweis liegen bei den Herstellern Priifzeug-
nisse vor.

Auch Wande, die anstelle von Brandwanden in der Gebaudeklasse 4 eingesetzt werden dur-

fen, kdnnen in einer Holzbauweise, die auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspru-
chung hochfeuerhemmend ist, errichtet werden. Sowohl flr Wéande in Holztafelbauart als
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auch Massivholzwandkonstruktionen liegen zwischenzeitlich bauaufsichtliche Verwendbar-
keitsnachweise in Form von allgemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnissen vor.

Fir die Holztafelbauart ist dabei im Gegensatz zur Wandkonstruktion ohne mechanischen
Widerstand mit einem Ublichen Sténderabstand von 62,5 cm fir die Brandwandersatzwand
der Achsabstand der Holzstander auf 31,25 cm zu begrenzen. Um die Stollbeanspruchung
aufnehmen zu kénnen, ist der Stander mit Mindestabmessungen von 80/180 mm auszubil-
den und zwischen den Holzstdndern und den Gipskarton-Feuerschutzplatten eine zusatzli-
che Bekleidungslage aus Holzwerkstoffen anzuordnen. Diese kann aus einer Spanplatte mit
einer Dicke von 19 mm bzw. einer OSB-Platte mit einer Dicke von 18 mm ausgefuhrt wer-
den.

Fiir eine von der Firma Huber & Sohn, Bachmehring geprilfte Massivholzkonstruktion konnte
im Rahmen der Brandprifungen nachgewiesen werden, dass bereits ein Wandkern mit einer
Dicke von 80 mm nach einer Brandbeanspruchung entsprechend der Einheits-
Temperaturkurve von 90 Minuten die geforderte StolRbeanspruchung von 3000 Nm aufneh-
men kann.

=41 Gipskarton-Feuerschutzplatien {GKF)
T~ Spanplatte (12 mim) bzw, OSE (18 mm)
.ﬁH—Hulzstarldur. pr= 350 kgim®

A {C24, D30 bzw, GL24c}
H—Mineralwalle, p.2 30 g/,

il Sehmelzpunkt = 1000°C

y Spanplatte (18 mm) bzw, OSE (18 mm)
5 Gipskarton-Feuerschulzplatien {GKF)

3125

Bild 8: Mindestanforderungen an eine tragende, raumabschlieRende Wand REI-M 90 mit einer K,60-
Brandschutzbekleidung

Bild 9: Priifung einer tragenden, raumabschlieRenden Massivholzwand REI-M 90 mit einer K,60-
Brandschutzbekleidung

3.7.1 Abschottungen fiir Leitungsfiihrungen

Im Rahmen des Projektes [16] konnten zwei Wand- und Deckenschotts positiv gepruft wer-
den. MaRgebliches Kriterium der Priifung ist es, dass die, das Schott umgrenzenden Holz-
bauteile nach Abschluss einer Brandbeanspruchungsdauer von 60 Minuten keine
Verfarbungen infolge Warmeeinwirkungen aufweisen. Mit diesen Wand- und Deckenschotts
konnen Installationen in Form von Rohren und Kabelbindeln durch, als hochfeuerhemmend
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klassifizierte Wande und Decken gefiihrt werden. Allerdings liegen fiir diese Abschottungen
derzeit noch keine bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweise in Form von allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnissen vor, sodass fir deren Einsatz momentan flr das jeweilige
Bauvorhaben eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich ist.

Einzelne, bis zu drei Kabeln diirfen innerhalb der Konstruktionen ohne weitere Vorkehrungen
verlegt werden.

Bild 10: Priifung eines Deckenschotts zum Einsatz in hochfeuerhemmenden Deckenkonstruktionen in
Holzbauweise fiir die Gebaudeklasse 4

Bild 11: Zustand der Holzbauteile nach positiver Prufung des Deckenschotts

3.8 Herstellung und Bauausfiihrung

An Holzbauteile, zur Verwendung im mehrgeschossigen Holzbau, werden hohe Anforderun-
gen an den Brandschutz gestellt. Die Gewahrleistung der konstruktiven Umsetzung dieser
Forderungen erfordert eine gewissenhafte Planung und Ausfihrung. Hersteller dieser Bautei-
le mussen im Hinblick auf die Qualitatssicherung gemaf § 24 der MBO sowie Abschnitt 5
und 6 der M-HFHHolzR eigen- und fremdiiberwacht sein. Darliber hinaus missen alle Bau-
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teile Uber einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis, beispielsweise in Form eines
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses verflugen.

Das Errichten von Konstruktionen nach der Holzbaurichtlinie darf nur von Unternehmen er-
folgen, die nach § 55 der MBO fiir diese Arbeiten geeignet sind.

Die Ubereinstimmung der Bauausfiihrung mit dem Brandschutznachweis in Ubereinstim-
mung mit den Anforderungen der Holzbaurichtlinie ist nach § 81 MBO vom Nachweisersteller
oder einem Priifingenieur bzw. Priifsachverstandigen zu bescheinigen.

4 Alternative Losungen

4.1 Bauliche Ausfiihrung

Hochfeuerhemmende Bauteile, die den Anforderungen der Muster-Holzbaurichtlinie entspre-
chen erreichen aufgrund der Kapselung der Holzbauteile in der Regel Feuerwiderstandsdau-
ern von mindestens 120 Minuten. Infolge der zweilagigen Bekleidung der Bauteile sowie
insbesondere deren Ausfiihrung mit Stufenfalz oder Fugenversatz ist die Herstellung dieser
Elemente aufwendig und wird haufig von Planenden sowie ausfiihrenden Unternehmen auf-
grund der Komplexitat der Planung und Ausfiihrung gescheut.

Es ist davon auszugehen, dass eine derart hohe Feuerwiderstandsdauer von mindestens
120 Minuten durch den Gesetzgeber nicht beabsichtigt war. Alle bisher von Herstellern sowie
im Rahmen des Projektes [16] durchgefiihrten Brandprifungen haben gezeigt, dass die nach
der Muster-Holzbaurichtlinie erstellten Konstruktionen deutlich auf der sicheren Seite liegen.
Bei einigen Priifkérpern wurden bewusst die Anforderungen der M-HFHHoIzR herabgesetzt,
um Aufschluss Uber den Einfluss dieser Malnahmen zu erhalten. Auch fiir diese Ausfuhrun-
gen konnten alle Priifungen mit einem positiven Ergebnis abgeschlossen werden. Nahere
Einzelheiten zu den Ergebnissen konnen [16] entnommen werden.

Auf der Grundlage der bislang im Rahmen umfangreicher Untersuchungen gemachten Er-
fahrungen ware es zukiinftig fir Bauteile in der Gebaudeklasse 4 nach MBO sinnvoll, die
Kapseldauer um ca. 15 Minuten auf K 45 zu reduzieren. Bei Gebduden mit nur 4 Vollge-
schossen wére sogar eine Reduzierung auf K 30 unter Wahrung des angestrebten Sicher-
heitsniveaus maglich.

Ebenfalls sollte die konstruktive Ausfiihrung in der Art weiterentwickelt werden, dass zukinf-
tig auf die Ausfliihrung des Stufenfalzes der Bekleidungen in den Leibungen verzichtet wer-
den kann, da diese Stellen in der Regel ohnehin durch Stadnder oder Riegel hinterlegt sind,
die einen Einbrand in die Konstruktion verhindern.

Um aufwendige Konstruktionen zu umgehen, werden zunehmend Bauteile in der Gebaude-
klasse 4 mit einer geringeren Kapseldauer bei gleichzeitiger Ausfiihrung von baulichen und
anlagentechnischen Kompensationsmalinahmen erfolgreich umgesetzt [17].

Auf der Grundlage von Brandprifungen kdnnen Bekleidungen aus Gipsplatten im Hinblick
auf ihre Schutzdauer nachfolgenden Kapselklassen zugeordnet werden:

K230 nach DIN EN 13501-2

e Gipskarton-Feuerschutzplatten oder Gipsfaserplatten einlagig mit 18 mm
o Gipsfaserplatten zweilagig mit 2 x 10 mm
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K,45*
e Gipskarton-Feuerschutzplatten oder Gipsfaserplatten zweilagig mit 2 x 15 mm

* Eine Klassifizierung der Bekleidung als K,45 ist derzeit nicht geregelt. Die Prifungen wurden
nach DIN EN 14135 fir eine Brandbeanspruchungsdauer von 45 Minuten durchgefiihrt. Alle Kri-
terien der Schutzwirkung nach DIN EN 13501-2 wurden eingehalten (3.3.2).

4.2 KompensationsmafRnahmen
421 Allgemeines

Uber den § 67 der MBO besteht grundsétzlich die Mdglichkeit, Abweichungen von den Vor-
schriften der Landesbauordnungen zu beantragen. Je nach Art, Nutzung und Ausfiihrung
des Objektes ware eine Reduzierung in folgenden Anforderungen denkbar:

e Verringerung des Feuerwiderstandes der tragenden, aussteifenden und raumabschlie-
Renden Bauteile

e Verringerung der Kapselzeiten flir die brandschutztechnisch wirksame Bekleidung bei-
spielsweise auf K 30 bzw. K 45

e Verwendung von Dammstoffen in abweichenden Baustoffklassen

Voraussetzung zur Genehmigung dieser Abweichungen ist der Nachweis, dass die Schutz-
ziele des Baurechtes erreicht werden und somit keine Bedenken hinsichtlich des Brand-
schutzes bestehen. Diese Ausflhrungen erfordern eine ganzheitliche Betrachtung der
geplanten Baumalinahme unter Beriicksichtigung des baulichen, abwehrenden und anlagen-
technischen Brandschutz und sind in der Regel in einem umfassenden Brandschutzkonzept
darzustellen.

Bei den Kompensationsmalinahmen ist zu beachten, dass diese tUber die im Baurecht be-
reits geforderten Ausfiihrungen hinaus gehen miissen. Ublicherweise wird eine Abweichung
durch ein Zusammenwirken verschiedener MalRnahmen kompensiert. Eine Regelung zum
Austausch bestimmter Anforderungen und Malnahmen existiert nicht. Sie sind fur jeden
Einzelfall anhand einer ganzheitlichen Brandschutzplanung nachzuweisen. Weiterfihrende
Informationen zu den nachfolgend beschriebenen Kompensationsmdaglichkeiten sowie deren
Umsetzung kdnnen [17] entnommen werden.

4.2.2 Bauliche Maftnhahmen

Zu den haufig umgesetzten baulichen Kompensationsmaflinahmen zur Verringerung der
4.2.1 benannten Anforderungen zahlen bislang:

o Ausflhrung der Rettungswege unter Berticksichtigung des Rettungskonzeptes

Eine Kombination von vertikalen und horizontalen Rettungswegen ist diesbezliglich ei-
ne geeignete Malinahme. Durch Ausflihrung eines zusétzlichen Brandabschnittes ist
zunéchst eine horizontale mit einer anschlieenden vertikalen Evakuierung maglich.
Diese Maltnahme ist insbesondere in Einrichtungen geeignet, in denen die Nutzer
beim Verlassen des Gebaudes zum Teil auf Hilfe angewiesen sind, wie beispielsweise
in Pflegeeinrichtungen.

e Bauart der Brandwénde und der Wénde notwendiger Treppenrdume

Zur Sicherstellung der Angriffswege fiir die Feuerwehr kann eine Ausflhrung der
Brandwande und/oder der Wande notwendiger Treppenraume aus nicht brennbaren
Baustoffen (F 60-A) geeignet sein und als Kompensationsmafinahme dienen.
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e Zugéanglichkeit fiir die Feuerwehr

Die Rettungswege, die in der Regel gleichzeitig als Angriffswege flir die Feuerwehr
dienen, sind so auszubilden, dass ein schneller und gezielter Loscheinsatz ermdglicht
wird. Ebenso ist die Anordnung von grofiziigigen Flachen fir die Feuerwehr unmittel-
bar am Gebaudezugang sowie flr Hubrettungsfahrzeuge auf der riickwéartigen Seite
zur Schaffung einer unabhangigen Rettungsmaoglichkeit eine geeignete MalRnahme zur
Kompensation von Abweichungen.

4.2.3 Anlagentechnische MaRnahmen

Als anlagentechnische Kompensationsmaflnahmen zur Verringerung der baulichen Anforde-
rungen in der Gebdudeklasse 4, insbesondere des Kapselkriteriums eignen sich:

e Brandmelde- und Alarmierungsanlagen

Fir Ubliche Wohngebaude empfiehlt sich die Installation von Rauchwarnmeldern nach
DIN 14676:2006-08. Brandmeldeanlagen nach DIN VDE 0833-2:2004-02 und

DIN 14675:2003-11 sind aufgrund der erforderlichen Zusatzeinrichtungen sowie der
regelméafligen Wartung und Pflege und der damit verbundenen Kosten in der Regel nur
fir Sonderbauten geeignet. Da in Wohn- und Birogebduden stets ausreichend Telefo-
ne zur Verfiigung stehen, kann auch ohne eine automatische Brandmeldeanlage von
einer schnellen Alarmierung der Feuerwehr ausgegangen werden.

e Sprinkleranlagen

Sprinkleranlagen sind sowohl zur Herabsetzung der Feuerwiderstandsanforderungen
an Bauteile als auch an die Kapselklasse der Bekleidung geeignet. Bei diesen Anlagen
ist jedoch sorgfaltig abzuwagen, ob ihr Einsatz unter Bertcksichtigung aller Kosten fur
die Anlage sowie der Kosten fir die Wartung und Pflege wirtschatftlich ist. Bei groReren
Sonderbauten, wie Pflegeeinrichtungen oder Schulen kann ihr Einsatz sinnvoll und
wirtschaftlich sein.

Beim Einbau von Sprinkleranlagen kann eine Ausflihrung sichtbarer Holzbauteile ge-
nehmigungsfahig sein, da durch den Einsatz dieser Anlagen der Brand Ublicherweise
auf einen Entstehungsbrand reduziert und eine Brandausbreitung wirksam verhindert
wird.

Prinzipiell sind fiir Holzkonstruktionen Hochdruckwassernebel-Léschanlagen herkdmm-
lichen Anlagen vorzuziehen, da sie mit deutlich weniger Wasser arbeiten und somit zu
geringeren Wasserschaden im Einsatzfall fihren. Sie zeichnen sich zudem durch eine
hdhere Wirksamkeit und l&ngere Nutzungsdauern sowie geringere Wartungskosten
aus.

4.3 Hinweise fiir die Planung

Insbesondere bei der Planung und Umsetzung von Bauvorhaben, bei denen Abweichungen
von bestehenden bauordnungsrechtlichen Vorschriften erforderlich sind, empfiehlt sich eine
frihzeitige Abstimmung zwischen Bauherren, Planern und Entscheidungstrédgern der Bau-
aufsichtsbehdrden sowie Vertretern der zustédndigen Feuerwehrdirektionen. Die Planung des
Brandschutzes sollte von einem Fachplaner flr Brandschutz/Brandschutzsachverstandigen
durchgefuhrt werden. Beide MaRnahmen tragen dazu bei, kosten- und zeitaufwendige Um-
planungen zu vermeiden. Alle Abweichungen vom bestehenden Baurecht missen in einem
Brandschutzkonzept mit den vorgeschlagenen Kompensationsmafnahmen erldutert werden.
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