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Rechtsgrundlagen/Regelwerke

— in Deutschland keine verbindlichen Rechtsgrundlagen und Regel-
werke zur Radonpravention bei Neubauten

— kein Grenzwert, aber Richtwert (empfehlender Charakter; z.B. EU:
200 Bg/m? fir Neubauten)

— Empfehlungen zu baulichen Malthahmen (z.B.: Radon-Handbuch, Infor-
mationsbroschuren);
BfS-Vorschlag zur Erstellung einer DIN-Norm nicht umgesetzt!

— in einigen Landern ,bautechnische“ Regelwerke, z.B. ONORM in Oster-
reich zur Radonvorsorge bzw. —sanierung bei Gebauden, Norm in
Tschechien zur Radonpravention; praktische Erfahrungen auch in Ir-
land, Finnland u.a. Landern

— EU-Projekt ,RADPAR® (Radon Prevention and Remediation): Ubersicht
des Kenntnistandes zu Radonpravention und —sanierung in EU-Landern
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Vorgehensweise

unabhangig von Gebaudenutzung: Wohnhaus ... offentliches Ge-
baude ... Gewerbe ...

1. Analyse:
Muss bzw. soll ich bei meinem Neubauvorhaben Radon beachten?

2. Planung geeigneter Ma3nahmen:
Welche konkreten MaRnahmen sind sinnvoll und angemessen?

3. Durchfuhrung der Mal3hahmen:
Werden die vorgesehenen MalRnahmen fachgerecht ausgefuhrt?

4. Kontrolle:
Sind die getroffenen MalRnahmen wirksam?

5. wenn notig: Nachbesserung mit erneuter Kontrolle
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Analyse

— ,Radonpotenzial®: unterschiedliche Definitionen! ... geogen/Raumluft
...Karte (radon prone areas) ... Baugrunduntersuchung ...

Deutschland: Bodenluft-Karte von Deutschland ... nicht geeignet!
Osterreich: Radonpotenzialklasse und Bauweise

Schweiz: Radongebiete (Raumluftmesswerte)
Tschechien:  radon risk classification/radon index (Bodenluft, Gas-
durchlassigkeit)

— Bauweise: Unterkellerung ... Geschosstrennung ...
— Raumnutzung: Aufenthalts-/Nicht-Aufenthaltsraum
— Feuchte im Boden: u.U. bereits Schutz vorgesehen (DIN 18 195)

Ergebnis: (abgestufter) MaBRnahmenkatalog
z.B.: GrundmalRnahmen ... einfache ... umfangreiche
Malinahmen
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Radonaktivitats-
konzentration in der
Bodenluft in
Deutschland

- ca. 4.000 Stutzpunkte

- Messwert aus 1 m Tiefe (standardi-
siertes Probenahme- und Messver-
fahren)

- Regionalisierung durch entfernungs-
gewichtete Interpolation (3 x 3 km-
Raster) unter Berucksichtigung geo-
logischer Grenzen

Karte fur regionale Planungszwecke

keine Aussage zu Grundstiick
oder Gebaude !!!

... hier ist Messung natig!
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Dies ist eine Karte fiir Planungszwecke. Die Datenbasis reicht nicht fiir detaillierte Aussagen Uber kleinrdaumige Gebiete
oder fir Prognosen der Belastung von Einzelhdusem aus. Erdauterungen in: KEMSKI, J., SIEHL, A., STEGEMANN, R,
VALDIVIA-MANCHEGO, M. (1999): Geogene Faktoren der Strahlenexposition unter besonderer Berticksichtigung des

Radonpotentials.- Schriftenreihe Reaktorsicherheit und Naturschutz, BMU-1999-534, 133 S., Bonn
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Radonschutzmalinahmen

in Literatur generell Begriffsvielfalt (deutsch — englisch) ... Definition ...
einfach und idR kostenguinstiger und effektiver als spatere Sanierung

allgemeine Grundsatze

— Abdichtung des umgebenden Erdreiches verhindert Radoneintritt ins
Gebaude

— Verhinderung eines Unterdruckes im Haus gegenuber dem umgeben-
den Erdreich (,Motor” fiir Radoneintritt ins Gebaude)

— Schutz gegen Feuchte und Wasser im Boden = (erster) Radonschutz

— durchgehende Bodenplatte aus Beton statt Streifenfundament
Beton ... per se nicht ,radondicht” ... Eignung abhangig von Dicke, Be-
wehrung ... WU-Beton ...

mogliche ungewollte Wechselwirkungen mit baulichen Malinahmen zur
Energieeinsparung beachten!
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Beispiele fur Mallnahmen

— Abdichtung
Verhinderung des Eindringens radonhaltiger Bodenluft aus dem um-
gebenden Erdreich ins Gebaude

— Entluftung (Luftabsaugung unter Gebaude)

Entfernung des Radon aus dem Bereich unter dem Gebaude und Er-
zeugung eines Unterdruckes im Boden gegenuber dem Hausinneren

Method Reduction factor | Potential impact on energy consumption
{%), Typ. range |
. f Passive SSD 20-50 Negligible
eﬁektIVSte MethOde Entlu tung Active SSD 70-395 Negligible impact in most cases. In the case of

excessive air flows, floor can be cooled in cold climates
if not properly insulated. Fan requires electricity, e.g..
300 kWh (70W for 24 h/day for 6 months).

Radon-proof barrier, membrane below floor slab 30-70
a”ein u U nur bed|ngt Radon-proof barrier, membrane above floor slab | 30-70 L . :
e . : s Positive impact, sealing entry routes decreases air flow
erf0|g reiCh, stets er- Abdichtu ng Sealing the joint between floor slab and 10-90 from the ground and hence decreases energy consumption,

foundation wall with membranes

especially in low and passive energy houses

ganzend

Sealing pipe penetrations in structures 10-90
with soil contact

aus: Holmgren, O.; Arvela, H. (2012): Assessment of current techniques used for reduction of indoor radon
concentration.- STUK-A251
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Abdichtung

Unterbindung der
— Radondiffusion durch Bauteile (Boden, Wand) hindurch

— Radonkonvektion durch konstruktiv bedingte Fugen und Durchfuhrun-
gen durch Bauteile (z.B.: Rohrleitungen)

gilt fur gesamten erdberuhrten Bereich (Boden und Wande), ggf. zusatz-
liche Malinahmen, z.B. Bodenluftabsaugung

Regeln der Technik: DIN 18 195
Bauwerksabdichtungen (Schutz von
Bauwerken gegen Feuchtigkeit und
Wasser)

— Teil 4: Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haft-
wasser) und nichtstauendes Sickerwasser

Abdichtung

System zur
Radonabsaugung

— Teil 6: von aulen driickendes Wasser und  faon 448 .
aufstauendes Sickerwasser L 1‘" I

e

W .=— Erdreich

aus: FANK-Leitfaden zur Radonvorsorge

Miinchen, 27.6.2012 8 von 18 Dr. Kemski, 6.b.u.v. SV fiir Radon



Abdichtung

Folie

— Eignung: Zertifizierung auf Radondichtigkeit (landesspezifische Rege-

lungen)

— llckenlos ... Uberlappung ... sorgfltige Verklebung/Verschweifung

— sorgfaltiger Anschluss an aufsteigende Wande

zu beachten

__—— Uberlappung mit Verklebung
Radonschutzfolie
Bodenplatte

aus: FANK-Leitfaden zur Radonvorsorge

— Gewahrleistung einer sorgfaltigen fachgerechten Bauausfuhrung (keine
Beschadigung der Folie bei oder nach Verlegung!);
,Kritische“ Bereiche: Fugen im Anschlussbereich Boden-Mauerwerk,
Durchdringungen (Manschetten, Flansche u.a. notwendig)

— keine Langzeiterfahrungen zu Materialalterung bzw. —ermudung ...

Forschungsbedarf

— Gefahr ungewollter Beschadigung bei spateren Baumalinahmen

Munchen, 27.6.2012
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Abdichtung

Dickbeschichtungen (vgl. Folie)

dauerelastische Dichtungsmassen (z.B.: Silicon, Polysulfid) ... Aus-
schaumung (z.B.: Polyurethan)

gasdichte Rohrdurchfuhrungen

aber auch Malinahmen im Haus

Abtrennung des Kellers vom bewohnten Hausbereich durch Tur (mit
Dichtung)

nutzungs- oder konstruktiv bedingte DurchflUhrungen zwischen Etagen
abdichten (z.B.: Waschefallschacht, Installationen)

sonstige Eintrittswege in Raumen abdichten (z.B.: Steckdosen, Installa-
tionen)
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Luftabsaugung unter Gebaude

— Absaugung der radonhaltigen Bodenluft unter dem Fundament und Er-
zeugung eines Unterdruckes gegenuber Gebaude

— optional, d.h. Vorbereitung und nachtragliche Aktivierung, wenn bei
regularer Gebaudenutzung erhohte Raumluftwerte gemessen werden

— Sammelschacht oder perforierte Drainagerohre in Kiesbett mit Ablei-
tungsrohr in Atmosphare (zentral im Haus, aul3en an Hauswand)

— passive Ableitung durch Druckunterschiede und Wind (Kamineffekt)
— aktive Ableitung durch Einbau und Betrieb eines Ventilators

Absaugsystem Absaugsystem

4/ Zentraler
" Sickerschacht

aus: FANK-Leitfaden zur Radonvorsorge
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Luftabsaugung unter Gebaude

zu beachten

— Durchlassigkeit des Bodens ... ggf. kiinstliche Verringerung der Per-
meabilitat notwendig

— ggf. Trennung von Wasserdrainage

— Wartungsmoglichkeit der Systemkomponenten ... Zuganglichkeit ge-
wabhrleisten ... u.U. Kondenswasserbildung ...

— bei aktiver Absaugung laufende Betriebskosten fur Ventilator, u.U. Ge-
rauschentwicklung und/oder Vibrationen
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energieeffizientes Bauen

(politisches) Ziel: niedriger Energieverbrauch bzw. hohe Energieeffizienz
bei Gebauden (Alt-/Neubauten, s. EnEV)

— u.a. gewollt dichte Gebaudehiille

— damit ungewollt Schadstoffanreicherung in der Raumluft moglich
(z.B.: Radon, VOC, Schimmel)

kontrollierte Wohnraumbeluftung (mit
Warmeruckgewinnung) zur Gewahrleistung
eines ausreichenden Luftwechsels

— auch unter Aspekten der Radonpravention
geeignet

— wichtig: Dichtigkeit der Gebaudehdille -~
— wenn mdglich Betrieb im Uberdruck | 3

LOFtung mit WarmerGokgewinnung

aus: FANK — Sanierungs- und Vorbeugemafnahmen
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Erdwarmetauschersystem

Ansaugen (radonarmer) Atmospharenluft durch Erdregister (Vorwarmung
der Luft im Winter bzw. Vorkuhlung im Sommer) und Einleitung ins Haus

... wichtig: Dichtigkeit von Rohren, Muffen und Hausanschluss (regel-
malfdige Kontrolle)

aus: Hessen- Energiesparinfo 9
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Kontrolle

nach Fertigstellung des Baus und Bezug des Gebaudes sind Kontroll-

messungen durchzufluhren

.ty . Exposimeter
— Messungen grundsatzlich bei normalem Nutzerverhalten

— vorzugsweise Exposimeter (passive ,Radonsammler®)
Uber mindestens 3 Monate: einfach und kostengunstig

— u.U. zeitauflosende Messungen mit aktiven Messge-
raten sinnvoll

.. auch Kontrollen der Funktionsfahigkeit und Unversehrtheit von Anlagen
(z.B.: Erdwarmetauscher, Rohrleitungen) notwendig

zur Zeit noch zu wenige Untersuchungen zur Langzeiteffektivitat von
RadonschutzmalRnahmen ... z.T. nur Einzelfalle ... geringe Fallzahlen ...
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Zusammenfassung

— Radonpravention bei Neubauten sinnvoll: Gefahrenabwehr fur Nutzer
— (vergleichsweise) geringe Kosten ... hoher Nutzen/hohe Effektivitat
— einfach durchzufihren, u.U. Kombination mit Maldnahmen zum Schutz

gegen Bodenfeuchte und/oder drickendes Wasser

jedoch ...

— mangelndes Problembewusstsein, z.B. bei ... Architekten ... Industrie,
bauausfuhrenden Firmen ... Verbanden ... Kommunen ...

— zu wenige Fachleute fur praktische Beratung ... s. Schweiz (Radonfach-
personen) oder Belgien, jeweils entsprechende Ausbildungen und Schu-

lungen

... Bayern-“Netzwerk®, Sachsen (Einbeziehung in berufliche und univer-

sitare Ausbildung)

Munchen, 27.6.2012
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Informationen

— BfS/Bundesamt fur Strahlenschutz: Radon-Handbuch Deutschland
http://www.bfs.de/de/ion/radon/massnahmen_radon.html

— LfU/Bayerisches Landesamt fur Umwelt: Radon — VorsorgemalRnahmen bei Neu-
bauten

http://www.Ifu.bayern.de/strahlung/radon_in_gebaeuden/index.htm

— BAG/Bundesamt fur Gesundheit: Radon-Handbuch Schweiz
http://www.bag.admin.ch/themen/strahlung/00046/01641/index.html?lang=de (Radon:
technische Dokumentation)

— FANK/Foderale Agentschaft fur nukleare Kontrolle (Belgien): Sie wollen bauen?

Schutzen Sie sich vor Radon!
http://www.fanc.fgov.be/nl/page/publikationen/900.aspx

— ONORM S 5280-2 (2003): Radon, Teil 2: Technische VorsorgemaRRnahmen bei
Gebauden (Vornorm, demnachst Uberarbeitete Fassung erhaltlich; kosten-

pflichtig)
http://www.beuth.de/de/norm-entwurf/oenorm-s-5280-2/153285931
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

radon-info

Die Informationsseite zum Thema Radon und Radioaktivitat

Weitere
www radon-info.de » home

Informationen zum Willkommen bei

radon-info.de Offiziell  zertfizierts  und
DIM-gerechte Radonmessungen
Thel I Ia I {adOn Ihrer Informationsseite! in Wohngebauden: Sonderpreis

flr Langzeitmessset,
Weitere Infarmationen  und

fi n d e n S ie u nte r' Hier finden Sie einen umfassenden Uberblick zu den Bestellmiaglichkeit.

Themen Radon und Umweltradioaktivitat.

www.radon-info.de

Aktive und passive Messgerate
Zur Erfassung der
Radonkonzentration in Raumluft,
Bodenluft und Wasser,

www radon-analytics.com @

Ly S —

e . . Kemski 8 Partner
i A Aktuelle Karte der Radonverteilung in

Umfassende Beratung zu Um-
weltgeologie und -radioaktivitat:
Konzepte. Messunoen. Bewert-

Privathaushalten in Deutschland.

Miinchen, 27.6.2012 18 von 18 Dr. Kemski, 6.b.u.v. SV fiir Radon



