Grofl3e thermische Solaranlagen

Der Nutzen grolder thermische
Solaranlagen: Funktionswelse,
optimale Auslegung
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Kampagne ,,Solar — so heizt man heute”

 Vom Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit geférdert (BMU)

« Ziel: Ausbau und Qualitat grof3er solarthermischer Anlagen
starken

« Umsetzung Uber 3 Kompetenzzentren

ﬁ% Bundesministerium
4 fir Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit

Das Kompetenzzentrum Grol3e Solarthermie Stid wird gefordert durch das
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
aufgrund eines Beschlusse des deutschen Bundestages

EEEEEEEEEE

§,I1|Ir|, Grol3e thermische Solaranlagen

nnnnnnnnnnnnnnnnnn




Kampagne ,,Solar-so heizt man heute”

 Kompetenzzentren
— Ost
— Nord-West
— Sud: solid GmbH

Gebaude:
* Wohngebaude mit 3-12 Wohneinheitey . -0 =
* Hotels, Altenheime etc.
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Austria_states_german.png&filetimestamp=20051231012445
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9e/Schweizer_Regionen2.png
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Hydraulikbeispiel Solarthermie

Kollektorfeld

Solar-

puffer-

speicher
Bival.
Bereit- Kessel
schafts- —_—

und
solarer
Vorwarm-
speicher

Legionellen-
schutz-
schaltung

-
Kaltwasser

Quelle: Abschlussbericht Solarthermie 2000plus
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Hydraulikbeispiel Solarthermie

Legende HU1

« [ Funktionsprinzip

- Kollektorfeld

- Kollektorkreis

- Regelung

- Machheizung

- Pufferspeicher

- Trinkwasserspeicher

- Heizkreise

- Trinkwassernverbraucher
- Zirkulation

0: Legionellenschutzschaltung

’
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Quelle: www.solarwaerme-info.de
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Brauchwasser-/Trinkwassererwarmung
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Solarenergie 14 810kWh mmm Gesamtenergieverbrauch 208 423 kWh
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Heizungsunterstitzung

w

= = =k = Bk = e
= L)

[ kWh ] je Woche
~

| ] | ] | 1 | 1 ] 1 |
Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Energie Solarsystem 7.482 kWh BN Gesamtenergiev erbrauch 36.407 kWh
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Markt — installierte Kapazitat (Welt)
S/[l/ /|/ &

Weltweit installierte Kapazitat Ende 2009

Total capacity [MWuh]
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Markt Q,I] il.I
wwvvw

Solarwarmemarkt Deutschland wachst

Bereits rund 1,66 Millionen Solarwarme-Anlagen auf deutschen Dachern installiert

‘. \\\\\\\\\\\\\ 15,3
/

140 1,27
113
1,50
0,95
4.4 5'1 0,75
3,8 L 0,72

0,54
2'9 0,90
E 0,479 0,548 0,628 0,70 0,808 0,94 1,66

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

SOLARGRAFIK.de

1 5 3 kumulierte Kollektorflache jahrliche Neuinstallation in Solarwarme-Anlagen
in Millionen Quadratmeter 1[7~74 Millionen Quadratmeter gesamt in
Kollektorflache Millionen Stiick
Rundungsbedingte Abweichungen/Differenzen méglich
www.solarwirtschaft.de Quelle: BSW-Solar, BDH, Stand 1/2012
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SCHWABACH GMBH
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Markt — Energieproduktion (Deutschland) S,l]yl/i,fll
4

Warmeenergiebereitstellung aus Erneuerbaren Energien 2010

Solarthermie 3,8%
3 89, B Geothermie 4,0%

B biogener Anteil des Abfalls 8,6%
E Bio-, Kldr-, Deponiegas 6,6%
B biogene flissige Brennstoffe 3,3%

m biogene Festbrennstoffe 73,7%

wir mcchen das.
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Markt — Potenzial Mehrfamilienhaus Q,ﬂ i fI

‘Ad'’d’d’ 4
Mehrfamilienh&user
EFH RDH Summe
3-6 WE 7-12 WE 13-20 WE >20 WE

Anzahl WE 9.979 6.437 7.865 7.164 1.599 2.084 35.128
[in 1000]

Gebaude 9.979 3.219 1.573 7164 106.6 83,4 15.677
[in 1000]

Anzahl WE 28 % 18 % 22 % 20 % 5% 6 % 100 %
[Anteile]

Gebaude 64 % 20 % 10 % 5 % >1 % >1 % 100 %
[Anteile]

Potential bel Gebauden mit 3-12 WE ahnlich hoch wie bei Ein- und
Zweifamilienhausern

wir machen das.
TWERKE

Grol3e thermische Solaranlagen (N-ERGIE

Marz 12

www.solid.de




Markt — Potenzial Deutschland S}

Potential Deutschland: bis zu 34% des Warmebedarfs in 2050
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Markt — Kundenzufriedenheit

90 %

sehr zufrieden

0 %
Frage: unzufrieden

Wie zufrieden sind Sie o
mit lhrer Solarwarme-Anlage? 1 o / o
zum Teil
zufrieden

Wir machen das.
o Energle STADTWERKE
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Normen

« EnEV

« EEWarmeG

« VDI 6002 Blatt 1 und 2
VDI 2169

« RAL GZ 966

« DVGW W551

 DIN 1055

* Denkmalschutz
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Fehlerquellen — falsche Dimensionierung g i |‘|

" A 4 4
Warmwasserbedarf von 8 - 45 I/Person und Tag
- Messungen machen um Fehldimensionierung zu vermeiden
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Warmasserverbrauch [Liter pro Person und Monat mit 60°C]

Quelle: AEE Intec
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Fehlerquellen — falsche Dimensionierung u/l ')-L
Trinkwassererwarmung S/ /I 4

Typischer Jahresverlauf des Warmwasserverbrauchs in einem grof3en

Wohngebaude (normiert auf Verbrauch in Schwachlastperiode):
1,6

Mittel in 6 Wochen

Messperiode

'§ 15 e b - Sommer-Schwachlast [T

S A EEEE T e =1 (oder 100 %)  |—————=2

RERIEEE (L e Y L
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2 10 S

g 09

g 0,8

({03 0,7

E 0,6

0% 0.5 Ferienzeiten und Feiertage auBerhalb Sommerferien im Bild nicht berlicksichtigt.

= 0.4 Mittlerer Verbrauch in der sommerlichen Schwachlastperiode: 22 l(vp- d)

E 0,3 Tagesverbrauch im Jahresmittel (sonst. Ferien beriicksichtigt) ca. 28 l(vp- d);

= 0.2 Spitzenverbrauch im Februar ca. 32 //(vp- d); (Angaben fiir Wassertemp. = 60°C)

E 0,1

0,0

— — — o ol 9 O F < W0 W W W~~~ 00T oo S — — o oad
oo oo o9 oocoooQogogooaQeQn T oo o
S PN EEUNLIITESEgIIgegemeIsdLgea - Quelle: Abschlussbericht
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Fehlerquellen — Anlagendokumentation S}

Ergebnisse der Bachelorarbeit ,Untersuchung zur Qualitat grofer
Solarthermieanlagen in der Metropolregion Nurnberg“ von solid
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Fehlerquellen — weitere Fehlerquellen

« Dammung

« Speicher

« Hydraulischer Abgleich
« Kollektorverschaltung
* Regelung

» Blitzschutz
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Beispiele - Aufdach

Hotel in Langenzenn

Wir machen das.
o Energle STADTWERKE
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Beispiele - Aufstanderung

Aufstanderung
Quelle: Deutsche Energie-Agentur
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Beispiele - Indach

Indachmontage
Quelle: Deutsche Energie-Agentur
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Beispiele - Sonnenhaus

Sonnenhaus mit 100 % Deckung
Quelle: Jenni Energietechnik GmbH
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Kollektorflache maximieren/optimieren g/ﬂ I |'|
u //I/‘y

Da der hauptsachliche Warmebedarf in den Wintermonaten besteht, muss die
Solarthermische Anlage nach der Wintersonne ausgerichtet werden.
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Globalstrahlung auf geneigte Flache in kWh/(m?-Monat)
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Kollektoren mit starker Neigung haben im Winter bessere Ertrage und
produzieren im Sommer nicht so viel Uberwarme

wir machen das.
STADTWERKE
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Beispiele — Prozesswarme
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Brauerei Bad Tolz

nergie
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Beispiele — solares Kuhlen s/u/l/u-l,
= v

— f  Vakuumréhrenkollektoranlage bei
R \*»

- Festo AG & Co. KG in Esslingen
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Beispiele — solare Nahwarmenetze
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

far Fragen stehe ich gerne zur Verfligung
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Kontakt

Dipl.-Phys MBE Stefan Soehnle

solid GmbH
Leyher Stral3e 69
90763 Furth

www.solid.de
Tel: 0911 /810 270
Fax;: 0911 /810 2711
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