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ADbfall

Aus dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Krw/AbfG)
vom 27. September 1994

§ 3 Begriffsbestimmungen
(1) Abfalle im Sinne dieses Gesetzes sind alle beweglichen Sachen, die
unter die in Anhang | aufgefuhrten Gruppen fallen und deren sich ihr
Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen mul3.
Abfalle zur Verwertung sind Abfalle, die verwertet werden; Abfélle, die
nicht verwertet werden, sind Abfalle zur Beseitigung.

(..)

(7) Abfallentsorgung umfal3t die Verwertung und Beseitigung von
Abfallen.
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Abfallhierarchie

Aus dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Krw/AbfG)
vom 27. September 1994 (BGBI. | S. 2705) :

§ 4 Grundsatze der Kreislaufwirtschaft
(1) Abfalle sind

1. in erster Linie zu vermeiden, insbesondere durch die Verminderung ihrer Menge
und Schéadlichkeit,

2.in zweiter Linie
a) stofflich zu verwerten oder
b) zur Gewinnung von Energie zu nutzen (energetische Verwertung).

(2) Malinahmen zur Vermeidung von Abfallen sind insbesondere die anlageninterne

Kreislauffihrung von Stoffen, die abfallarme Produktgestaltung sowie ein auf den Erwerb abfall-
und schadstoffarmer Produkte gerichtetes Konsumverhalten.

(3) Die stoffliche Verwertung beinhaltet die Substitution von Rohstoffen durch das

Gewinnen von Stoffen aus Abfallen (sekundéare Rohstoffe) oder die Nutzung der
stofflichen Eigenschaften der Abfalle fir den urspringlichen Zweck oder flr andere

Zwecke mit Ausnahme der unmittelbaren Energierickgewinnung.

Eine stoffliche Verwertung liegt vor, wenn nach einer wirtschaftlichen Betrachtungsweise, unter
Bericksichtigung der im einzelnen Abfall bestehenden Verunreinigungen, der Hauptzweck der
Mafl3nahme in der Nutzung des Abfalls und nicht in der Beseitigung des Schadstoffpotentials liegt.

(4) Die energetische Verwertung (...)
(5) Die Kreislaufwirtschaft umfaf3t (...)
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Abfallhierarchie

Derzeit: Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

Kr'W/AbfG vom 27. September 1994

1.Vermeidung

2.Verwertung )
a) stofflich oder b) energetisch

> Entsorgung

3. Beseitigung

7 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Mineralische Abfalle - Abfallarten

1. Bodenaushub

Natiirlich anstehendes oder umgelagertes Locker- und Festgestein sowie
Baggergut; Nicht zum Bodenaushub gehdért ,Mutterboden” (humoser Oberboden) £

2. Bauschutt / RC-Baustoffe

z.B. Ziegel, Beton, Kalkstein, Dacheindeckungen, Fliesen und Keramik,
Fehlchargen und Bruch aus der Produktion von mineralischem Baumaterial,
Baustoffe auf Gipsbasis

3. Stral3enaufbruch

z.B. Asphalt, Beton, Boden und Steine

4. Schlacken/Aschen/Sande

z.B. Elektroofenschlacke, Hausmiillverbrennungsaschen, GielRereialtsande

5. mineralische Abfalle mit org. Anteilen

z.B. StralRenkehricht, Bankettschélgut, Abfille aus der Kanalreinigung,
Riickstiande aus der Aufbereitung von Sandfanginhalten,
Baggergut aus der Instandhaltung von Seen und Kanélen

6. Sonstige

z.B. Gleisschotter, Gipsplatten

=

b1i]




':6"? )}dh(‘\m_‘i%,zl . ) .
_ _ :{ _ /% Bayerisches Landesamt fir /& =
Baustoff-Recycling und Regelungen in Bayern B e Umwelt 205

oy 2
Sremut

Abfallmengen: Abfallaufkommen - Deutschland 2008 (in Mio. Tonnen (rd.))

0 Bau- und

Abbruchabfalle 201
B Bergematerial aus

dem Bergbau 39
B Abfalle aus 56

Produktion und

Gewerbe 48

[ Siedlungsabfalle

345

=> Bau- und Abbruchabfalle sind mengenmaliig der
bedeutendste Stoffstrom in der Abfallwirtschaft
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Abfallmengen: Bauabfalle in Bayern (2008):
 Gesamtmenge der Bauabfélle* ca. 40,6 Mio. t/a

*AVV 17 xx xx , d.h. enthélt auch nicht mineralische Abfélle wie z. B. Metalle, Glas, Kunststoff
e dar. Bodenaushub ca. 26,7 Mio. t/a

e dar. Bauschutt ca. 8,6 Mio. t/a

e dar. StralRenaufbruch ca. 3,1 Mio. t/a GS aSrBen- SonsHoer

e dar. Gleisschotter ca. 0,4 Mio t/a
Quelle: LfStaD

Weitere mineralische Abfalle:
z.B.

« HMVA 0,6 Mio. t

e EOS 0,2 Mio. t

» Stralenkehricht 0,05 — 0,3 Mio. t
Quelle: LfU
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Abfallmengen: Entsorgungswege von Bauabfallen* in Bayern
ca. 40,6 Mio. Tonnen in Bayern (2008)

*AVV 17 xx xx , d.h. enthalt auch nicht mineralische
Abféalle wie z. B. Metalle, Glas, Kunststoff

Bau+Reku-malRnahmen,

Sonst. Verwertung Bauschutt-
3,8 Mio. t Recyclinganlagen

Beseitigung (Deponie, 8,4 Mio. t,
Abfallverbrennung)
4,9 Mio. t

L 4
“*sA | Asphaltmischanlagen
2,7 Mio. t

Verfullung Bauschutt
2,0 Mio. t

Verfullung
23,5 Mio. t

Verfilllung Boden
21,4 Mio. t

Quelle: BY LfStaD 2010 www.statistik.bayern.de 14 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Regelungen fur mineralische Abfalle

Bundes- Richtlinie der EU Wasserhaushalts-
Bodenschutzgesetz Uber Abfalle Gesetz (WHG)
BBodSchV GrundwasserV

Deponie- . : LAGA,
V(eer%()rglr\eung Kreislaufwirtschafts-

und Abfallgesetz Landes-
(DeponieV) J regelungen

Bundes-
Immissionsschutzgesetz
4. BImSchV

Gewerbeabfall-
Verordnung
GewAbfV

Bundes-
Baugesetze

Schmeling Braz / 25.01.2012
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Abfallvermeidung

vermeiden: Menge + Schadstoffgehalt

Beispiele fur Bau:

- Schadstoffhaltige Baumaterialien vermeiden
- Nachhaltige Baustoffe / Konstruktionen nutzen

Beispiele fur Abbruch:

Solaranlagen)

Weichenstellung bei der Planung!

Wertvolle Altbauten bewahren (auch anteilig)
Wertvolle Bauteile bewahren (Bauteilborsen)
Ruckbaukonzept, auch zur Schadstoffreduzierung
Greifen Rucknahmesysteme? (z. B. bei Alt-PVC-Fenstern,
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Hieraus entsteht ein Seniorenwohnheim

mit freund|. Genehmigung von Dr. Ulrich Lottner, LfU
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"Kontrollierter Rickbau" als Voraussetzung fur Recycling

e systematischer
» wiederverwendungs- und recyclinggerechter
« verwertungsorientierter Abriss / Rlckbau

Art<dichidla
el rol i priar Sk bd u

Kontaminierta Bausubstanz
Erkundung, Bewertung, Entsorgung

Haustechnik I

Fenster, Tiiren
und Treppen

Nutzungsspezifische
Einbauten

Bodenplatte und Fundamente

http://www.Ifu.bayern.de/altlasten/schad
stoffratgeber_gebaeuderueckbau/kontr
ollierter_rueckbau/index.htm

17 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Verwertung: bayerische Leitfaden

Eckpunkte wurden im Rahmen des
Umweltpakts Bayern vereinbarrt,

Details dann in den zwel Leitfaden geregelt:

» ,Anforderungen an die Verwertung von
Recycling- Baustoffen (bzw. Bauschutt) in
technischen Bauwerken®
(RC-Leitfaden)

und

» ,Anforderungen an die Verflllung von Gruben
und Brichen sowie Tagebauen®
(Leitfaden Verfullung)

18
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"Recycling-Leitfaden": Verwertung (insb. fur Bauschutt und
Stral3enaufbruch) in technischen Bauwerken

WEL
PAKT

BAYERN

Vereinbarung iiber die Verwertung
von Bauschutt in technischen Bauwerken

zwischen dem

Bayerischen Staatsministerium fir Unwelt,
Gesundheit und Verbraucherschutz

und dem

Bayerischen Industrieverband
Steine und Erden eV,

Leitfaden:

Anforderung an die Verwertung
von Recycling-Baustoffen
in technischen Bauwerken
http://www.stmug.bayern.de/um

welt/abfallwirtschaft/doc/leitfade
n recyclingbaustoffe.pdf

19 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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"Anforderungen an die Verwertung von Recycling Baustoffen (bzw.
Bauschutt) in technischen Bauwerken®

« Das Bayerische Abfallwirtschaftsgesetz gibt in Art. 1 vor, angefallene
Abfalle, insbesondere auch Bauschutt, weitestgehend in den
Stoffkreislauf zurtickzuftihren (stoffliche Abfallverwertung).

« Um dieser Verpflichtung nachzukommen und insbesondere um in
Bayern eine Recyclingquote von 75 % bei Bauschutt
sicherzustellen, wurde im Zuge der Fortschreibung des Umweltpakts
die Erstellung eines Leitfadens , Anforderung an die Verwertung von
Recycling-Baustoffen (bzw. Bauschutt) in technischen Bauwerken*
vereinbart.

 Erarbeitet durch: Bayerischer Industrieverband Steine und Erden +
damaliges Bayerischen Staatsministerium fur Umwelt, Gesundheit und
Verbraucherschutz

» Eingeflhrt durch das bayerische Umweltministerium (09.12.2005).

» Sollte gelten bis zum 31.12.2009 oder bis zum Inkrafttreten einer
bundeseinheitlichen Regelung. 2009 verlangert bis 2010, 2010 bis 2013

/‘@ 20 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Bauschutt-Recycling-Anlage

21 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Bauschutt-Recycling-Anlage

22

. Anlagen
~in
Bayern:

stationar:
ca. 100
mobil:

ca. 500

© LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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RC-Leitfaden: Richtwerte
Parameter Einheit RW1 RW?2
Feststoff | AuRere Beschaffenheit ISt anzugeben
EOX mg/kg 3 15
MKW mg/kg 300 1000
PAK EPA mg/kg 5 20
Eluat Farbung, Tribung, Geruch; pH ISt anzugeben
El. Leitfahigkeit mS/m 200 800
Sulfat mg/I 250 1000
Chlorid mg/I 125 300
Arsen ug/l 10 100
Cadmium ug/l 2 10
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg,
Phenolindex
MKW (wenn bitumenhaltig oder | pg/I 100 600

>300 mg/kg)

27
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RC-Leitfaden: zulassige Einbaubedingungen

» Ausgeschlossene Gebiete: z.B. Wasserschutzgebiet, Karst ohne
ausreichende Deckschichten

* RW1 - "offen", d.h. von Niederschlagswasser durchsickert
Bedingungen: eingebautes Volumen, Grundwasserabstand

* RW2 - "mit technischen Sicherungsmal3inahmen",
z.B. als gebundene Deckschicht oder unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (z. B. klassischer Asphalt, aber: kein Flisterasphalt),
um Durchsickerung zu verhindern
Bedingungen:
Grundwasserabstand 2 m, davon 1 m als schitzende Deckschicht

+ Qualitatssicherung: Gutelberwachung, EU, FU, Zertifizierung

/@ 28 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Ausblick
e HOherwertige Verwertung

z. B. im Hochbau RC-Material als Betonzuschlagsstoff
- anzustreben, aber anspruchsvaoll

* Energetische Gebaudesanierung
— hdherer Anspruch an die Entsorgung

Trennung der mineralischen Bausubstanz von den Dammstoffen

» geplante Ersatzbaustoffverordnung des Bundes
(ist Teil der sog. "Mantelverordnung"”, dies enthalt auch die Anderung der
Grundwasserverordnung und der Bundes-Bodenschutzverordnung)

38 © LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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Materialwerte aus Entwurf (06.01.2011) der Ersatzbaustoffverordnung

HOS
HS
SWs

GKOS
GRS
SKG

Im Rahmen des Eignungsnachweises und der Giiteliberwachung nach DIN 19528 (Saulenschnelltest bis WF = 2)

X: Gilt ab
1.1.2020.

Bis dahin gilt
der Wert von
350 mg/L.

Y: Gilt ab
1.1.2020.
Bis dahin gilt
der Wert von
700 mg/L

1 (pH): Nur bei
GRS
Grenzwert
2 (LF):
stofftypischer
Orientierungs
wert, Abweich.
=> Ursache
rafen

D= Wert gegeniiber 1. AE

Fortsetzung Anhang 1.1 (zu § 4 Absat=z 1
Ersatzbaustoff GKOS | GRS-1 |GRS-2| SKG SKA SFA BFA |HMVA-1 | HMVA-2 | RC-1 RC-2 RC-3
Parameter Dim.
pH-Wert © 7-12 =9 =6 6-10 | 7-12 | 8-13 11-13 7-13 7-13 6-13 6-13 6-13
el- Leitfahigk: | \,/em | 1.500 | 2.700 | 4.200 | 10-60 | 2.100 | 10.000 | 15.000 | 10.000 | 10.000 | 2.500 | 3.200 |10.000
Chiorid ma/L __ G.oow | G.ovw) _
sulfat ma/L 600 )74.500] 2.500 | (2.000) | (2.000) |20 %)[.300 Y3.500 )
Fluorid mg/L 9 80 B
DOC mg/L 30 200
PAK;5 Ho/L Ce JC12OL20)
PAK;¢ ma/kg 10 10 10
Phenolindex Hg/L _ 100 100 100
Antimon Hg/L (55 ) {150
Arsen Lg/L 65 | 100 B
Blei ug/L a0 a0 600
Cadmium pg/L -
Chrom, ges.  |pg/L | 135 | 115 | 120 ‘1.0000] 150 | (460) | Ceoo)|(C135 )| (555 )|G.000)
Kupfer Hg/L 110 | 150 " (ss0) | 2.000 [C110)[(185))] 300
Molybdén pg/L 55 | 350 350 Y@.000) 400 |C400)| 1.000
Nickel Hg/L 30 30 230
vanadium ug/l | 65 | 230 | 250 230 J(300) (150 [ Caoo D [ (130 Y990 )|E.500)
Zink Lag/L 155 650
H_c_:chofenstﬂckschlacke SKA Kes_selasche aus der Steinkohlenfeuerung p
Huttensand SFA Steinkohlenflugasche aus der Trocken- und Schmelzfeuerung
Stahlwerksschlacken aus der Erzeugung von Massen- und Qualitatsstahlen HMVA Hausmiillverbrennungsaschen
(LD-Schlacken LDS und Elektroofenschlacken EOS) RC RC-Baustoff (aufbereiteter Bauschutt, aufbereiteter hydraulisch gebundener
Gielterei-Kupolofenschlacke StralRenaufbruch)
GieRereirestsand BM Bodenmaterial
Schmelzkammeraranulat aus der Schmelzfeueruna von Steinkohle GS Gleisschotter

einzuhaltende Materialwerte'

© LfU /Re
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Ersatzbaustoff: RC-3

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

aulierhalb von innerhalb von
Wasserschutzgebieten Wasserschutzgebieten
un- giinstig giinstig
glnstig
Sand | Lehm/Schiuff | WSG IIT A | WSG III B | Wasservor-
/Ton HSG II1 HSG IV | ranggebiste
1 2 3 4 5 G
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch gebunden + + + A A A
2 | Tragschicht bitumengebunden + + + A A A
3 | Unterbau unter Fundament- oder Bodenplatten + + + + + +
Tragschicht mit hydraulischen Bindemitteln unter
4 gebundener Deckschicht + + + + + +
5 | Bodenverfestigung unter gebundener Deckschicht + + + + + +
Verflllung von Leitungsgraben unter gebundener _
6 Deckschicht + * + * +
7 ‘\.-’er_ﬁ.ﬂlung von Baugruben unter gebundener Deck- + + + _ + +
schicht
Asphalttragschicht (teilwasserdurchlassig) unter
g Pflasterdecken und Plattenbeldgen + + + U + +
Tragschicht hydraulisch gebunden (Dranbeton)
9 unter Pflaster und Platten + + + u + +
Bettung unter Pflaster oder Platten jeweils mit
10 wasserundurchlissiger Fugenabdichtung + + + + + +
11a | Schottertragschicht (ToB) unter geb. Deckschicht 4 1 1 4+ 1 4
11h | Frostschutzschicht (ToB) unter geb. Deckschicht - +1 + pyY T U
12 | Bodenverbesserung unter geb. Deckschicht - +1 + gyt ub U
Unterbau bis 1 m ab Planum unter gebundener _ 1) 1) 1)
13 Deckschicht + + BU U U
Damme ader Wille gemal Bauweisen A-D nach
14 | MTSE sowie Hinterfiillung von Bauwerken im B&- + + + - U +
schungsbereich in analoger Bauweise
15 E‘Etéﬁngssand unter Pflaster oder unter Plattenbe- _ " " ~ " 4
16 | Deckschicht ohne Bindemittel - - + - - 1
ToB und Bodenverbesserung sowie Bodenverfesti-
17 | gung unter Deckschicht ohne Bindemittel oder - - - - - -
unter Plattenbeldgen
18 | T8 und Bodenverbesserung sowie Bodenverfesti- _ _ _ _ _ _
qung unter Pflaster
19 Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum unter Deck- _ _ _ _ _ _
schicht ohne Bindemittel oder unter Plattenbeldgen
20 | Unterbau bis 1 m Dicke ab Planum unter Pflaster - - - - - -
27 Verfiillung von Leitungsgraben unter Deckschicht _ _ _ ~ _ _
ohne Bindemittel oder unter Plattenbeldgen
22 | Verfillung von Leitungsgraben unter Pflaster - - - - - -
23 Verfiillung von Baugruben unter Deckschicht ohne _ _ _ ~ _ _
Bindemittel oder unter Plattenbeldaen

MMFTSBE,
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Einbauweisen aus
Entwurf der
Ersatzbaustoff-
verordnung

(Stand 06.01.2011)

A: Einsatz der Mineralstoffe in
bitumengebundener oder hydrau-
lisch gebundener Bauweise in
Wasserschutzgebieten auch bei
ungunstigen Eigenschaften der
Grundwasserdeckschicht

U: zugelassen auf
Lehm/Schluff/Ton
(Wasserschutzgebiete)

U: zugelassen auf
Lehm/Schluff/Ton
(Wasserschutzgebiete)

1) zulassig, wenn
Vanadium < 595 ug/L
2) zulassig, wenn
Sulfat < 1175 mg/L

© LfU / Referat 31 / Schmeling Braz / 25.01.2012
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= |Suchbegriff

Ubersicht Abfall

Mineralische Abfalle
Bodenmaterial

Bauschutt / RC-Baustoffe
Straltenaufbruch

Schlacken [ Aschen /
Sande

Mineral. Abfalle mit
organischen Anteilen

Gleisschotter
Gipsplatten, sonstige
mineralische

Abfalle

Mineralische Abfalle

Bau- und Abbruchabfalle sind deutschlandweit der mengenmalkig bedeutendste Abfallstrom.
In Bayern fielen im Jahr 2008 insgesamt rd. 43 Mio_ t Bauabfalle an, die zu 65% (28 Mio_t) aus
Bodenaushub und zu 20% (9 Mio. t) aus Bauschutt bestanden. VWeitere bedeutende
mineralische Abfallstrdme sind z.B. Stralienaufbruch (3 Mio. t), Hausmullverbrennungsasche
(0.6 Mio_ 1), Elektroofenschlacke (0,2 Mio. t) und Strafienkehricht (0,05 - 0.3 Mio_ t).
Hauptverwertungswege sind die Wiederverflllung von Abbaustatten und der Einsatz im
Straltenbau.

B Umweltbundesamt: Abfallaufkommen
E Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung: Abfallwirtschaft in Bayern
2008, Kapitel 3 PDF

Zur Vereinheitlichung landerspezifischer Regelungen fir die Verwertung von mineralischen
Abfallen wird auf Bundesebene der Entwurf einer "Ersatzbaustoffverordnung” diskutiert, deren
Einfihrung aber noch nicht absehbar ist. Insgesamt wird in den Regelungen versucht, den
unterschiedlichen Belastungspotenzialen mineralischer Abfalle Rechnung zu tragen. So sind
bestimmte Schadstoffe fir bestimmte Abfalle typisch (Pflanzenschutzmittel im Gleisschotter,
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