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kontrollierte Wohnungsluftung (kWL)
Schwerpunki: Bedarfs-Steuerung kWL




Fachforum Bauzentrum MUnchen 13.12.2011:
(Wohn-)Gebdude-LUftung im Klimawandel, Vortrag 5:

Konzeptvorstellung: Kontrollierte Wohnraumluftung -
Bedarfs-gesteuvert , zur Anwendung bei zentralen und
dezentralen Luftungssystemen

Kurzer Uberblick
Ubersicht Bauarten kWL: mit-ohne WRG, dezentral-zentral
Hauptbauarten zentraler + dezentraler Wohnungsluftung

Arten der Bedarfssteuerung: nach Zeit, Feuchte, CO,, VOC und
Kombinationen hieraus

Technischen Regeln hinsichtlich Bedarfssteuerung Wohnungsluftung

Praktische Umsetzung

Ausfuhrungsarten von Steuerungen kWL, Bauformen, Details, Praxis,
Hersteller, AusfUhrung (Neubau und Nachrustung)

Wirtschaftlichkeit — Kosten

Zusammenfassung Hinweis an Zuhoérer: der Vortrag kann im
‘ Internet spdter in Ruhe nachgelesen werden!

_
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I.Uﬂ'UthFUChS und LUf’rungsFuchs-MOﬂfqge
Kompetenz in Wohnungsluftung
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©
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Beraten: System-offen und Hersteller-unabhdngig rund um das Thema
Wohnungsluftung und zu konkreten Bauvorhaben; dezentrale + zentrale LOftung

Planen: das passende Luftungskonzept und -system fur jedes Objekt

Realisieren: Umsefzung LUftungskonzept, Verkauf (und Montage) Komponenten
und Systeme, Ausfuhrungs- und Inbetriebnahme-begleitung, Qualitats-Abnahme

LuftungsFuchs - Inh. Beate Fuchs
ImT:;eborgsTr. 64 - 81825 MUnchen
Tel. 089 4536 4712, Fax: 089 4536 4711
Mobil: 0171 71 71 553

Email: info@lueftungsfuchs.de

Web: www.lUftungsfuchs.de

LuftungsFuchs - Montage
Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs
Ingeborgstr. 64 - 81825 MUnchen
Tel. 089 4536 4712, Fax: 089 4536 4711
Mobil: 0171 71 14 920

Email: R.Fuchs@lueftungsfuchs.de

Fuchs

Hinweis an Internet-Leser nur der pdf-Datei:
die Datei enthdlt ca. 60% weitere ausgeblen-

dete Seiten, die im Rahmen der verfUgbaren
Vortragszeit nicht vorgetragen und erlautert

werden konnen.

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’
Versorgungstechnik/Techn. Gebdudeausristung + kWL
Beraten — Planen — Realisieren — Optimieren — Begutachten

Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs@fuchseck.de




LuftungsFuchs und LuffungsFuchs-Montage
Kompetenz in Wohnungsluftung

LiftungsFuchs LiftungsFuchs-Montage Ing.-BUro R. Fuchs
(Inh. Beate Fuchs) (Inh. Dipl.-Ing. Reinhart Fuchs)  Versorg.Techn./TGA + l<WL
Beratung, Auslegung und Planung (de-)zentrale Beratung, Planung, Gutachten

Wohnungsluffung (Gewerbliche und Endkunden) KWL (Gewerbl. +Priv. Kunden)

Verkauf dezentrale + zentrale Montage kWL-  Fachautor TGA- Projeki-
kWL-Anlagen, stitzpunkt-Handler Anlagen Wohnungsliftung  leiter/-Planer

ZiellZweck Tatigkeit Firmierung

Ortl. Beratung GroBraum Minchen ~ Montage Munchen

Planung + Verkauf in Bayern + bundesweit

Ingenieurburo Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’
. Versorgungstechnik/Techn. Gebdudeausristung + kWL
Beraten — Planen — Realisieren — Optimieren — Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs@fuchseck.de
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LuftungsFuchs und LuffungsFuchs-Montage
Kompetenz in Wohnungsluftung

- . Ing.-Buro R. Fuchs
Mitwirkung an einem Fachbuch Versorg.Techn./TGA + kWL

Wohnungsluftung

- mit vielen Leitfaden, Mustern
- detaillierter Beschreibung der

Systeme und Bauarten h et
- Behandlung Recht, Baubiologie ... S

Wirtschaftlichkeit im Zus.hang kWL
- Praxis- & Anwendungs-Kapitel
- Aktuelle Fortschreibungen durch

EngﬂZUthlleferungen Ingenieurbiro Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs ’

Versorgungstechnik/Techn. Gebdudeausristung + kWL
Beraten — Planen — Realisieren — Optimieren — Begutachten
Tel. 089 439 888 61 / Fax: 089 4536 4711 / Mobil: 0171 71 14 920
Email: R.Fuchs@fuchseck.de
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Systematik DIN 1946-6:2009-05

mechanische Wohnungsluftung

Hier: 2 ! | !
: trale
im Vortra neeny .
d mechanische zentrale mechanische Liftung
behandelte
Liftung
KWL- [ |
Losungen
mit zuge- Abluftsysteme Zuluft/Abluftsysteme
horigen | | | | |
Moglich- , :
. ohne mit ohne it ohne mit mit
keiten der Warmerick- Warmeruck- Warmerick- TP Warmertick- Warmertick- Warmeriick-
Bedarfs- gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung
Steuerung Brauchwasser l?juh;rfailu:
und Heizung erwarmung und
ay N -
¥ -
e N IT .4

25, Brauchwasser
' ] und Solar
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"
Spannungsfeld:
Energieeinsparung = Raumluftqualitat

Raumluftqualitat @rgieeinspa@

Erhaltung der Verlust von Warme
Bedarfs- Raumluftqualitat I- durch unkontrolliertes

steverung Laften/Undichtigkeiten
iIm Span-
nungsfeld
zwischen
Energie-
Hreparn Gerin echsel Abdichtung zur

Raumluft-
qualitat

Hohe Luftfeuchtigkeit
Schlechtes Raumklim

-ll Reduzierung des

Luftaustauschs

Quelie: Rechtsgutachten Verband fir Wohnungsliftung’
Uchéi LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungsLiuftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs

LOftungs
gF



G

Inkraft-Treten 01.10.2009

esetzliche Grundlagen : EnEV 2009

Eine Forderung nach
Bedarfs-gesteuverten kWL-
Anlagen wird in der EnEV
selbst nicht ausdrUcklich
aufgestellt!

EnEV 2009 fordert (erweltert gegenuber 200/):
§ 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel:

Umfassungsfladche dauerhaft luftundurchldssig entsprechend dem
Stand der Technik

LU errichtende sind Gebdude so auszufUhren, dass der zum
Iwecke der Gesundheit u. Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist

) 4

LOftungs

Wird Dichtheit Uberpruft, so ist einzuhalten: DIN EN 13829:2001-02
ohne raumlufttechnische Anlagen: max. 3,0 1/h, jedoch mit
raumlufttechnische Anlagen

max. 1,5 1/h bei 50 Pa Druckdifferenz zwischen innen und AulBen,
bezogen auf das beheizte und gekuhlte Luftvolumen

DIN 1946-6 fordert im Zus.hang mit mechan. LUftung sogar 1,0 1/h

@
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Gesetzliche Grundlagen : EnEV 2009
Inkraft-Treten 01.10.2009

S 11 Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat
§ 12 Energetische Inspektion von Klimaanlagen
§ 15 Klimaanlagen und sonstige Anlagen der RTL

§ 20 Empfehlungen fur die Verbesserung der Energieeffizienz sind
auszustellen: Modernisierungsempfehlungen = MaBBnahmen for
kostengunstige Verbesserungen der energetischen Eigenschaften

§23 Regeln der Technik

§260 Unternehmererklarung: wer geschdaftsmaBig den Einbau oder
die Anderung ... sonstiger Anlagen der Raumlufttechnik ...
durchfUhrt, hat dem Eigentumer schriftlich die Erfullung der
Anforderungen dieser Verordnung zu bestatigen
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j Bild A.3 — Freie Liftung, Schachtliiftung

&
w /I Clly~”
/ Vil Ll A LTSS

DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.12 Freie Luftung: ohne Ventilator-UnterstUtzung durch Auftrieb oder
Winddruck bewegte Durchstromung, Zuluft als unbehandelte AuBenluft
Uber ALD und Undichtigkeiten in der Gebdudehulle

A.1 Freie Liiftung, Liiftungssysteme nach 5.2

Kennzeichnung fiir Bild A.3
nach Abschnitt 10 (Beispiel)

. LOftungssystem SL
. Anordnung — Gerat/Ventilator -

. Anordnung — Anlage -
. Warmerlckgewinnung
. Energie 1

. Hygiene H‘j

WL A A

. Riickschlagklappe
. Schallschutz
F-LO™ .

oo O o o

e < = T < B 2

(thermische Auftriebsliftung)

ey

=~
RN = AR

T
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

3. Begriffe:

3.1.50 Zu-/Abluftsystem, dezentral: ventilatorgestUtzt geforderte Zu- und
Abluft, (ZUL = behandelte AuBenluft), eine wirksame
Warmeruckgewinnung ist hier selbstverstandlich integriert

Bild A.14 — Zu-/Abluftsystem, Einzelraum-

Liftungsgerit, in einem Raum
Kennzeichnung fir Bild A.14

nach Abschnitt 10 (Beispiel)

1. Liftungssystem ZAbLS

2. Anordnung — Gerét/\Ventilator D

3. Anordnung — Anlage R/EFH

4, Warmeriickgewinnung wuT

5, Energie O/E

6. Hygiene 0/H

7. Rickschlagklappe 0

8. Schallschutz 0 3 |11
9. F-Laftungsgerat 0

L L ,:_E
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ONORM H 6038 kontrollierte mechanische Be- und
EntlUftung von Wohnungen mit Warmerickgewinnung:
Entwicklung Vornorm 2002-9 — 2006-5-1 (Osterreich)

3./4. Begriffe/Grundprinzip:

3.1/2 mechanische Zu-/Abluftanlage ,mit dem Zweck, die kontrollierte
Zufuhr der erforderlichen AuBenluffmenge und die gezielte AbfUhrung der
Fortluft sicherzustellen. Ein Teil der Warmeenergie wird aus der Abluft Ger
ein Warmeruckgewinnungs-System der Anlage wieder zugefuhrt*

4.1.1 Grundprinzip der kontrollierten LUftung von Wohnungen: Norm enthdalt

keiﬂeﬂei HII’]WGIS Luftungsgerat mit Wohnung
\Warmerickgewinnun

auf dezentrale " 9 9 zuL

KWL! z.B. auch

nur dieses Bild - A 5 0
, - e -

zeniral: ,,es wird ‘ § £ 8

zwischen Zuluft-, O ) — £ g :

Ubersfrom- und E—H> WRE | g 5 N

Abluftbereich i ———— AL WA e W e

unterschieden* =777 | H = il H

Bild 1 - Prinzipdarstellung
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Merkblatt SIA 2023 LOftung in Wohnbauten, auf Basis SIA 382/1,
wErste Grundlage zu einer Schweizer Norm Uber WohnungslUf-
tung”, 2008 (Merkblatter sind Bestandteil des CH-Normenwerks)

1.2. Begriffe ,Verstandigung“/Typen:

3.1/2 Einzelraumluftung, Einzelraum-Luftungsgerat ,mechanische Luftung, bei der
ausschlieBlich ein Raum betroffen ist"

6.5 Einzelraum-Luffungsgerat sind wie bei einfachen Loftungsanlagen zu
dimensionieren (also keine Sonderregeln wie DIN 1946-6:2009-05)

Es ist zu beachten, dass bei Einzelraum- .
LUffungsgeraten (ELG) keine Kaskaden- Schema elner Elnzelmumiuftung

Iuftung moglich ist. Der Ersatz fur die Abluft

(Bad, Dusche, WC) muss deshalb E |
unabhdngig von den ELG zugefUhrt | , '

werden. .

ST -
Dabei sind die Anforderungen, die an | jwz
einfache Abluftanlagen gestellt werden, zu | S |

erfUllen (speziell maximaler Unter-druck). e

Bei ELG kann (th(’jngi? von WRG, ) . .
AuBenklima und Raumfeuchte) Kondensart 3.4 FEinzelraum-Luftungsgerate
anfallen, das fachgerecht abgefUhrt
werden muss. Zudem muss auch der

Elnzelraum-Liffungsgeréte beliften einzelne Raume.

Vereisungsschutz der WRG geldst sein (Ziffer Wenn in einer Wohnung z.B. nur die Schlafzimmer mit
4-3-5) Einzelraum-Liflungsgeraten ausgerlstet werden, ist flr
die Nassraume eine zusatzliche Luftung erforderich, um

Feuchtigkelt abzufiihren.
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KWL : Wirkung einer konftrollierten Wohnraum-LUffung
(hier: durch dezentrale AuBenwand-LUftungsgerdate)

Wohn-/Schlafzimmer

1 Person
in11Zi.,

Bad/WC
+ Kuche

separat

1.000 ppm
=0,1% CO,
= MAX-Wert

Rl Ed Tettings - Hely

Liftung ,im Grunen Bereich”, VOC-Wert im Tagesverlauf immer weit unter
dem MAX-Wert (nach Max von Pettenkofer), oft nahe AuBenluft-Qualitat

wohni-fSchiafzimmer eines Twen tagsiber

ca. 400 ppm |

=0,04 % CO,
= MIN-Wert
in GrofB3stadt

permanent geliftet, Stufe 13 mifh, mit sehr 10
guter Luftgualitat tagsiber {Person aller-
dings abwesend am Arbeitsplata, Einfluss
aus Obriger Wohnung)!

';1 OFLE 1S S tRESD pralid vhEE 1333 am jasEss a5 1R 1R TErE TR tTIESS 1T MaY a1 185510 18RI 13RS TSR

LOftungs
Foch
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Konftrollierte Wohnraum-LUftung: Vergleich mit
FensterlUftung

BUro mit Fensterluftung im Vergleich dagegen: V-formige
kurzzeitige Verbesserung auf AuBBenluft-Qualitat

3 Personen
in 1 Buro,

Burokuche
separat

15
unbefriedigends Raumluft- |
_ _ |Qualitst trotz 2x Stoliiften | S

1% langes und 1x kurzes Stollifltan wirken
Zwar kurzfristiq, aber halten nicht nachhaltig
vor, Moch akzeptable Raumiuft-Clualitét

Luftqualitat
unbefriedigend,
VOC-Wert im
Tagesverlauf oft
nahe dem
MAX-Wert von
1.000 ppm!

LOftungs -
Foch

5 uarluftungrnltE En- |"--: _ 1 -
slananﬂan Fenstarn bewirkt Lufi- Eeispial BOroliflung im 3-Personan-Blra |
' (als raine Fensterloftung, mil VOC-Sansor

i

q y 7 7 ] : i
Al IDER MU [T IO O T i D 1 I bl ettt (0 167501 T2 IR WAL 1120

LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs

16



Kontrollierte Wohnraum-Luftung: Wirkung dezentrale
AuBenwand-Luftungsgerdte

Schlafzimmer (mit dezentraler kontrollierter Luftung; Fenster = zu)

B8 Air Monitor
Fia Edit Settings Help

mit 2 Per- | .. | ; .

Sonen _II | ' : | . L BEW
belegt die Liftung seil dieuallt f o

7 S‘l‘d / hervorragende VOC/CO2-Werte zuriick.
Nacht

Wihrend dieser Nacht steigt bei 13 m?/h Frischluft der
CO2-Level kontinuierlich an, bis gegen 3:00 Uhr der
Anstieg gebremst und umgekehrt wird, da vermutlich
der Windeinfluss die Frischluftrate erhdht. Es stehen ja
jeweils Emissionen und Frischluftrate im Gleichgewicht.
In dieser Nacht wird der Pettenkofer-Wert 1.000 ppm
CO2 nur minimal Uberschritten.

1000

23:00-6:00 Uhr

Luftung noch ,im Grunen Bereich”, VOC-Wert trotz geringer Luftrate und ver-
glelchswelse hoher Belas’rung durch 2 Personen (IST =13 m3/h statt 2 x 30 m3/h)
e AL 7 10 L 05 . i 1 s o [ | Lt g
/ 1]

> . 230555 234407 002371 00215 (4053 021%30 025818 034317 (444718 053222 083043 Or2ma2

0871 200
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Kontrollierte Wohnraum-Luftung: Wirkung dezenftrale
AuBenwand-Luftungsgerdte

Eltern-Schlafzimmer (kontrollierte Luftung aus; Fenster = zu)

B4 Air Monitor
Fie Edt Settings Help

mit 2 Per- =
oo . . . sl il ir Monitor
sonen | Luftung zeitw. ,im Roten Bereich”, P _ - —_—

belegt, VO-Wer’r zu hoch >1.500 ppm
Fenster | _ | | v N -
a“e! = Personen anwesend und
U ndIC hf, > Nachtruhe ab 23:45 Uhr, Liifter wieder eingeschal--
dann noch 4,45 5td. unter tet ab 7:30 Uhr; schafft his
1.000 PPmM 1500 ppm, Lufttechnisch 11:30 Uhr, also innerhalb
- 0,1 % C02 normale Verhaltnisse, bei . von nur 4 Std. wieder 1000
= MAX-Wert geringer Luftrate. i Werte unter 420 ppm.
E ' Starker Anstieg der VOC/CO2-Werte
auf Gber 1.500 ppm von 4:30 his
7:00 Uhr, also tiber 2,5 Std. mit
reduzierter Luftgualitat (chne Be-
chwerdenlj. Laut Sensor-Hegstelle _
23:00-3:00 Uhr _%tzte hier der Metabolism 3-7:00 Uhr . ; ; "
aus vielen Untersuchungen bes‘tﬁtrgt
'__, Se sor sprl icht auf leicht
| o orgiscesiotevor) Hh H .

234838 0074571 004105 00:07:¥9 013334 01:5951 022606 025222 032235 040146 044306 054221 0645624 075526 091250 103110 114938 130818 142652 154532 170352
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Konftrollierte LUftung: Erfahrungen aus Schimmelsanierung

Achtung Vermieter mit dlteren Gebduden!

200110 20010 2m10 220,10 210110 240110 2500110 250110 280110 20110 v 2B.01.10 20110 20110 30.00.10 0110 IR aroz10 arazg azazI

580 [ DIN 1946-6:2005-05 r
| | I | | 1 | | ai I I I [ | Wohnungsliiftung:

o | % N\ ~

“—lzwingend: Luftungskonzept |
{W mit Nachweis Feuchte-

B20 . S i | 4 L
schutzliftung, und zwar als
5 2 6 77 r F 41 : : ~{Nutzer-unabhangige
) (o] . . 580 4 Py Liftung!
dlad

x | * % ui In diesem Falle einer
sa0 L] . M | 1 I } VI | . ._ischlechten Bausubstanz
q son |14 | reicht nicht einmal weit

P
w,
r;'%”“
e

= - ohere Luftrate zum
wa Il | Beweis: die nutzerunabhangige Liftung || T eacli Um Mitternacht erreicht | IFleuchteschutz aus!
funktioniert! In Abwesenheit des | idie nun in der ganzen T
40 Nutzers wird massiv Feuchte abgebaut. Mieter kommen um 16:00 Uhr|— Wohnl.lng vertell_le 1 :
. &5 [ nach Hause und steigern die Feuchte ihr Maximum l ‘
Wenn Mietfer =i | \f
440 4o I v - i 1 - - - .
420 -
O bs O | U -I- N U I_ I_ w00 Beispiel Wohnungsliftung in der Praxis: ‘ |
ano L1 . . - ! e I 1 1
.o . | 3-Zimmer-Wohnung 73 m?, von 5-kdpfiger Familie bewohnt Eirisatz siner maschinélieh
ZU S O 'I'Zl I C h %0 ontrollierte Wohnraumliftung nachgeriistet mit 80 m*h, nur Stufe 1 oder 2 schaltbar L Trocknungsaniage (Uber die Reumfeuchte
s i | (nicht-abschaltbare Vermieter-Version) in vier Raumen eingesetzte Liifter-Einheiten hinaus wird auch Mauerfeuchte entfarnt 1l 1
" b F -I- 20 - -> trotzdem kommt es hier zu lokalen Unterschreitungen der Taupunkttemperatur bei
U e r e n S e r 200 Oberflachentemperaturen von 9°C der Wand an Warmebriicken (vor Einbau |
i Liftungsanlage: Mietausfallschaden, Sanierungskosten fiir Schimmelvollsanierung, -1 ‘
e * 280 41 Schadenersatz Kosten Moblierung) T e = = - o T
. 2 . . . Temperatur in einem engen Bereich zwischen 18 und 20°C (in
| U fTe n , h I e r Por i Der Mieter hat keine Dunstabzugshabe, Bad ist nicht innenliegend Wandnahe gemessen, daher niedrig
280, Liftungsverhalten des Mieters: Mieter ergédnzt die nutzerunabhangige Liftungsaniage
5 P e rs O n e n 220 L praktisch nie mit manueller Fensteriffnung
200 I i | I ]

OUf 73 m2' n | i e . == . e T
trotz einer Wie W Yy S . -
neu install. - ﬁ

[T

i ML
al b ] ) N\ q ! |
] >-Ubers
50%-kWL - — -
2 assergehalt laupunkttemperaturde: gl s L T e e ] S A\A II
oo ] absolut: 9-11 g Luft im Tagesverlauf: UU U l I ¥ I I cl l IFJS“ I I I—LJ I I 1 / \VV ®
w20 H20 pro kg Luft 9-12,5 °C Achtung: vertikale Linien i
sind im 16-Std.-Abstand =
a0 L (nicht 24 Std.1) P~ |
OE0 Al 1 1 ! 4 }
1B D0 DE000 0010000 16:10:00 08: 3000 00 30:00 161000 08-10:00 Q01000 18:10:00 B0 001 600 161000 08:10:00 D0:10:00 16:90:00 08:10:00 001800 1E10-00 V000
—a Tamp - Messwarie 01 —— Taupunktkue 61 — raiF - Mosswerie 01 o aF [gimaj a1
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Erfahrungen aus Schimmelsanierung

Achtung Vermieter mit dlteren Gebduden!

66% .| ey Wirkukg kWL - 1 24ptd. 1 -

Nutzer-UN-
abhdngig in
Abwesenheit
der Mieter
wird perfekt
die Feuchte
abgelUftet/

nach auBen verhalten
transportiert

Beweis: die nutzerunabhangige Luftung

funktioniert! In Abwesenheit des

Nutzers wird massiv Feuchte abgebaut. - Mieter kommen um 16:00 Uhr!
| nach Hause und steigern die |

) .
>(‘.?/ | | | " |Feuchtelast _ |
LUfTungls:O :
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Schadstoffe in der Raumluft

‘ Haufige Schadstoffquellen in,Wohnungen A ™.
Y j e, L L
" . ~” Programm

stoffe

COTRTITIES- B g Heken, vl WRRTT i T TR

(\.—/' / i
> @ I:-'ﬁ--‘.; llustratson: Stefinie Ziegher
chsj
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Kontrollierte Wohnraum-LUftung:
mogliche Sensorik fUr dezentrale kontrollierte LUftung

Sensorik in Schlafraumen (alle anderen Raumtypen unkritisch, da manueller Eingriff
in Automatische Regelung gut moglich ist!):
1a. CO,-Fuhler
W|rkung Luftungstufe wurde sich im Laufe der Nacht automatisch
proportional zu Anreicherung erhohen ; Gerdausch lauter = unerwiunscht
1b. VOC-Fihler
Wirkung: wie CO,, zusatzlich jedoch unerwinschtes Ansprechen auf
Metabolismus- Effzek’re kWL wurde sich im Laufe der
Nacht automatisch unbegrenzt erhohen ; Gerausch wird lauter

2. Feuchte-Fuhler
Wirkung: kontrollierte Luftung wirde sich im Laufe der Nacht automatisch
proportional zu Anreicherung erhohen ; Gerdausch lauter = unerwiunscht
3. Zeitprogramm
Wirkung: Luftungsstufe konnte im Laufe der Nacht erhoht

werden ; Gerdusch wird begrenzt lauter!) = tolerierbar, wenn
Gerdusch- -Erhohung gering eingestellt

Fazit:

(dezentrale) Luftung in Schlafraumen sollte also nicht oder nur

) gedampft vollautomatisch hoher geregelt werden, wenn CO2-
>(¥'/ @ /VOC-Wert oder Feuchte zu hoch liegen (> 1.000 ... 1.500 ppm)

LOftungs —
gFuch
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I
Kontrollierte Wohnraum-LUftung:

mogliche Sensorik fUr zentrale kontrollierte LOftung

Sensorik fur zentrale Luftungsanlagen:
a) Problem des Referenzraumes - falls Ges.-Anlage nach 1 Raum geregelt

b) Problem lange Totstrecke (z.B. vom Zuluftraum Schlafzimmer bis
Ablufiraum) und c) Signal-Dampfung (FUuhrungsgroBe als Messung Misch-
Wert Summenabluft) - falls nach Abluft gesamt geregelt
1a. CO,-Fuhler
Wirkung: Luftungstufe erhoht sich im Laufe der Nacht automatisch
proportional zu Anreicherung; Gerausch marginal lauter = tolerierbar
1b. VOC-Fuhler
Wirkung: wie CO,
2. Feuchte-Fuhler
Wirkung: kontrollierte Luftung erhoht sich im Laufe der Nacht (alle Bewohner
zu Hause) automatisch langsam proportional zu Anreicherung;
3. Zeitprogramm

Wirkung: Luftungsstufe kann im Verlauf der Nacht erhoht werden, solange
Luftungs-Gerdusch nur begrenzt lauter = tolerierbar

Fazit: stufenlos geregelte (zentrale) Luftung kann vollautomatisch

J: hoher geregelt werden, wenn sich CO2-/VOC-Wert oder Feuchte in

>(p' @ Summe erhohen; bei nur 1 Referenzraum ist eher davon abzuraten.
b
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I
DIN 1946-6 Das Luftungskonzept

¥

LOftungs —
gFu h

c

F

gung |iiftur

Auswahl nach Bild 1

wer Mall Tien

Abschnitt 5

Anforderungen
Hygiene, Energie,
Schallschutz, Feuerstatte

Standardanforderungen

Erhahte Anforderungan
milt Kennzelchnung
nach 5.3.7 bis 5.3.9

Freie Liftung
= Querliftung (Feuchteschutz)

= Querliiftung
~ Schacht- | Auftrisbsliftung

Bestimmung Gesami- Auenluftvolumenstrom g, ;.
nach Abschnitt &, Gl. (4), (5) bis {8), Tabellen 5 und 6

Bestimmung Gesamt- AuBeniufvolumenstrom g, .
nach Abschnitt 6, Gl. (4), (3) bis (12), Tabellen 5 und 7

|

Freie Liftung
—Feuchteschulz g, ... - (Gl (5)/(8))
~ Reduzierte Lifung g, .., (GI. (7))
— Nennliftung g, .. ., (Gl (8)

Abschnitt &

Bestimmung Luftvolumenstrom durch LM Dugas
Mutzungseinheit (Wahnung): nach 7.1.2
Réume: nach 7.1.5

Bestimmung Luftvelumenstrom durch Lt [ By
Mutzungseinheit (Wohnung): nach 8.1.2
Réume: nach 8.1.5

Auslegung Liftungskomponenten
nach 7.1.5 und 7.2, GI. (15) bis (18), Tabellen 11 bis 13

Auslegung Liftungskomponenten
nach 8.1.5 und 8.2, Gl (21) bis (24), Tabellen 14 bis 18

|

Freie Liftung
ALD (7.2.2), ULD {7.2.3), AbLD Abschnitt 7 Abschnitt 8
(7.2.4), Schacht (7.2.5)
Abschnitt 10 Kennzeichnung LOMungssystem -—I

Bild B.2 — Luftungskonzept: Teil 2 — Auslegung von Liftungssystemen und -komponenten

= 4 Luftungskonzept -
Festlegung
luftungstechnischer
MaBnahmen

= Normativl!!
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Entscheidende Zitate aus der Norm (Abschnitt 4):

4.2.4 Luftungstechnische MaBnahme

Wenn eine I(Jf’rungs’rechniscii MaBnahme erforderlich isf,

durch Auslegung und

a) von Einrichtungen zur freien Luftung nach Abschnitt 7 bzw.

b) von Luftungsanlagen/-geraten fur ventilatorgestutzte Luftung nach
Abschniit 8 mindestens die Luftvolumensirome nach Abschnitt 6
nutzerunabhangig davernd sichergestellt werden.

Abschnitt 6: beschreibt mit Formeln die erforderlichen Volumenstrome u.

Verweist auf Tabelle 5 (Mindestwerte der Gesamt-
AuBenluftvolumenstrome) und Tabelle 7 (Gesamt-Abluftvolumensirome
bei ventilatorgestutzter Luftung fUr einzelne Raume mit und ohne Fenster)

) &7

/
LOffungs
Fu
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Entscheidende Zitate aus der Norm (Abschnitt 5):

5.3.6.3 Ventilatorgestutzte Luftung

Fur die gesamte Nutzungseinheit ist durch das ventilatorgestutzte
LOftungssystem die W ohne Nutzerunterstitzung nach
Tabelle 5 oder Tabelle 75icherzustellen. Die NennlUftung schliel3t

die dauernde (24 Stunden je Tag bei
geschlossenen Fenstern) und die Reduzierte Luftung mit ein.

Eine Auslegung ausschlieBlich fur die Lufftung zum Feuchteschutz (FL) oder
fur die Reduzierte Luftung (RL) ist demnach
nach den Regeln der Technik NICHT zulassig.

/
LOftungs —
Fu
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Entscheidende Zitate aus der Norm (Abschnitt 5):

5.3.6.3 Ventilatorgestutzte Luftung ... fur die gesamte Nutzungseinheit ...
sicherzustellen:

Tabelle 5 — Mindestwerte der Gesamt-AuRenluftvolumenstréme” Gv.gas nE IN mlf{h - NE)
fiir Nutzungseinheiten (NE)

Fléiche der Nutzungs-

oinheit doc® (in M) <30 | 50 70 90 | 110 | 130 | 150 | 170 | 190 | 210

Liftung zum Feuchteschutz

Warmeschutz hoch” 15 25 30 35 40 45 a0 55 60 65
v, gea ME,FLh

Liftung zum Feuchteschutz

Warmeschutz gen‘ng" 20 a0 40 45 55 &0 70 75 80 85
':I-.'.ges.NE FLg

Reduzierte Liftung”
o, ges ME RL

40 85 65 80 95 105 120 130 140 150

Nennliftung" "
oy, es NE, ML

25 ] 95 115 135 155 170 185 200 215

Intensividftung”
v gea ME IL

70 100 125 150 175 200 220 245 265 285
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Zitate aus der Norm (Abschnitt 5):

5.3.6.3 Ventilatorgestutzte Luftung, Tabelle 5 — wichtige Erlauterungen

]

beheizte Fliche Ane innerhalb der Gebiudehdlle, die im Rahmen des Luﬁungskunzapms Zu bericksichtigen ist,
bei Flachen der NE Ane < 30 m* [Je Wohnung bzw. Mutzungseinheit) wird 4ne = 30 m* gesetzt, \

bei Flachen der NE Ane 210 m® (je Wohnung bzw, Nutzungseinheit) sind die planmafigen Aulten-
luftvolumenstrdme in geesigneter Weise (z. B. mit Gleichung nach Fufinote f) an die geplante Nutzung (Belegungs-
dichie) anzupassen.

Die fir MNennliftung angegebenen Gesami-Aulenluftvolumensirdme gelten fir den Fall, dass bei der planmaiig
anzunehmenden Personenzahl je Nutzungsfldche mindestens 30 m*/h je Person zur Verfiigung stehen. Den Werten
ist eine Raumhihe von 2,5 m zugeordnet, —

Bei erhihten Anforderungen (z. B. bei dber die dblichen Werte hinausgehenden, hohen Schadstofflasien) kénnen
die Aulenluftvolumenstréme erhéht werden.

Bei giner hiheren als der nicht planmaligen Personenzahl je Nutzungsflache kann der spezifische Luftvolumen-
strom von 30 ma.'{h - Person) verringert werden, jedoch nicht unter mindestens 20 ma.fl[h - Person).

Warmeschulz hoch:
Meubau nach 1995 oder Kompleti-Modernisierung mit entsprechendem Warmeschutzniveaw (mindestens nach
WSchy 95, schliefit EnEV ein)

v gesMEFL = 0,3 * Guges NEGL \

Warmeschulz gering:
nicht oder teilmodernisierte (2. B. nur Fensterwechsel, dadurch Erhdhung der Dichtheit der Gebaudehllle bei
niedrigem Warmeadammstandard), alle vor 1995 errichtete Gebdude

v peaMEFL = 0,4 © G ges NENL 1\

Qugesierl = 0.7 - Qugesnen, &ine Reduziening des Wertes fir den Luftvolumenstrom fiir die Reduzierte Liftung ist
nur zulassig, wenn dies aufgrund der Nutzung der R&ume entsprechend begriinde!l werden kann.

GugesiEnL = — 0,001 - Awe® + 1,15 - Ape + 20 (Nutzungsfidche Awe in m?, Aulenluftvolumenstrom gy ges in m*/h)
GogpesMEIL S 1,3 - vges NE ML

einschliellich Infiltration
LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungsLuftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Zitate aus der Norm (Abschnitt 8):

8.1.1 AuB3enluftvolumenstrom d. luftungstechnische MaBnahmen
Ein ventilatorgestiutzte Luftungssystem mit verdnderlichem Luft-
volumenstrom (bedarfsgefuhrt) M Bereich zwischen
Luftung zum Feuchteschutz (d.h. 30 5) und

Nennluftung (100% Auslegungsvolumenstrom) abdecken.

Bei bedarfsgefUhrter LUftung (Bedarfsluftung) uber die Parameter
Raumluftfeuchte, Kohlendioxid- bzw. Mischgasgehalt der Raumluft oder
andere geeignete FUhrungsgroBen wird fur die Nutzungsdauer nur
zwischen Reduzierter Luftung (70%) und Nennluftung (100%)
unterschieden. AuBerhalb der Nutzungsdauer ist die Absenkung des
AuBenluftvolumenstromes auf die Luftung zum Feuchteschutz zuldssig.

) &7

/
LOffungs
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Zitate aus der Norm (Abschnitt 8):

8.1.4 Luftvolumensirom durch Fensterluftung

Mit manueller FensterlUftung kann die LUftungs-Wirksamkeit von
ventilatorgestUtzten LOftungssystemen jederzeit unterstutzt werden. Sie
ist aber nur bei Anwesenheit der Nutzer moglich u. notwendig.

Fur die Auslegung der luftungstechnischen MaBnahmen wird
der AuBenluftvolumenstrom durch Fensterluftung (qv,Fe, Wirk)
nicht berucksichtigt.

LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 30



DIN 1946-6:2009-05 WohnungslUftung:

8.4 Gleichwertigkeit einer Zu-/Abluftanlage mit Wﬁrmeruckgewinnung

Bei ahwslchendan anargatlschsn Kenngrd JLen

des Gleichwertigkeitsansatzes ist eine leistungsbezogene, pri
tigung von:

— Warmerlickgewinnung (n wor); : 0,35 W/m?/h
— Leistungsaufnahme Ventilatoren (Pg yer):
— Bedarfsfihrung (FUhrungsgrofie);

— Anteil der zu liftenden Flache (A4,.) an der Nutzungsflache (Awe),

Liftungssysteme max. zuléss. Hilfsenergie

mit WRG, mind. LUftungssysteme

— Kompensation eines verringerten Flachenanteils durch Anpassung des L 0K mWes e, Yenlomaort:
liftungstechnischer Malinahmen. ) WRG, eﬁ.‘ar

B max. zuldss. Hilfsenergie

[Die_Gleichwertigkeit fiir die ,E"-Kennzeichnung ist auf der Basis einer Referenzanlage mit i'\wir = 80 %] und
Peven = 0,45 W/(m™h™") ohne Bedarfsfilhrung und bei einer komplett geliifteten Nutzungseinheit dann gege-
ben, wenn der gesamte Leistungsbedarf des Liftungssystems nicht héher wird. Dabei gilt:

— Liftungsgerdte mit E"-Kennzeichnung missen die in DIN 4719 genannten energetischen Kenngrilien
bestehend aus Warmebereitstellungsgrad und Hilfsenergiebedarf einhalten, oder es muss die Gleichwer-
tigkeit nachgewiesen werden.
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erforderlicher Luftwechsel n fir Nutzungseinheit (A, = gesamte Flache der
Nutzungseinheit) nach DIN 1946-6:2009-05

DIN 1946-6

= IL Intesnsiviiftung
—— ML Nennliftung
— RL Reduzisrts Lifung |
\ — FL Feuchteschuiziiifiung (W5 gering)
FL Feuchteachuizitiftung (WS hoch) ——

Erforderlicher Luftwechsel
ist deutlich abhdngig von der
jeweiligen Nutzungsflache A

graphische Umsetzung

Tabelle 5

und: VS, 2 30 m3/h pro Person

jedoch nicht unter 20 m3/h p.P. in

gro3en Wohnungen

_ ONORM Mindest-LW 20,5 1/h
- \*\\ynd: VS, 2 36 m3/h pro Person

o~
-~
~
~,
-~
=

SIA Mindest-LW: k.A.

VS, 2 30 m3/h pro Person (Tag)

VS,u2 15 m3/h pro Person (Nacht
und in Zeiten tiefer AuBentemp.)

o oo o
M~ I~ o

oW WS W T U W

Flache der Nutzungseinhait Ay [m?]
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VS,y = 28...45 m*/h nach Zi.+Pers.
+Zuschnitt (Kaskadenlift. ja/nein)
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Dezentrale kKWL in den unterschiedlichsten Bauformen

Darstllung eines weit verbreitelen dezentralen AuRenwandidfiars mit WRG
eckige Vari it Darstellung der Spei

Welcher Lufter
hat welche
Steuverung???

Zweitraum-Ablufi
21"C

3

=

* Auflengitter mil Insektenschulz

* EPP-Wirmedimmelemente mit 0,038 W/mK

TR R RNy,

Uit 3 g g’ ¢ Hocheffizienter keramischer Wirmespeicher mit einem
7. Auenblends, Edatstahl (su Wurrsch weifs tackiert),
fmit dem zweitem

Wiirmehereitstellungsgrad von 85-90 9%

[Explosionszeichnung/Animation
\Werkbild Prospekt Lunos e?,
Quelle: Lunos Liftungstechnik GmbH

* Fliisterleise Ventil inheit in sc i nden EPP Chassis /

* Stréimungsoptimierte Innenblende mit waschbarem G3- oder Pollenfilter - ’

CVSrobusto

Rk phvn Mischbacn.
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Kennwerte Forderprogramme

Kennwerte dezentrale kWL, hier: Ventomaxx fur Forderprogramme
(Sanierung und Neubau) im Systemvergleich
zentrale/dezentrale kontrollierten Wohnraumliftung

0,45 W/m*/h Dezentrale kWL =

7 bauartbedingt
RIS W/t B |' geringste am
0,354 ! ve 1y g
- | Markt erhdltliche
0,25- L || Hilfsenergie
0,204 - |
0,154 - Ao | . T
0.10- - 2w;m;h Plesbegug!|ch
0,05- s == jederzeit forder-
0,00+

| fahigl!

max. zuléss, Hilfsenergie

Liftungssysteme ;
mit WRG, mind, LUftungssysteme
BO% mit WRG, mind. Ventomaxx V-
75% WRG plus, mit

WRG n=80/83%

spezifische elektrische
Leistungsaufnahme W/m3/h

B max. ruldss. Hifsenergie
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterien/Unterscheidungsmerkmale zur Bewertung

Problem der sachgerechten Unterscheidung, Bewertung
und Auswahl fur den eigenen Auslegungstall, da:

Verwirrend groBBe Vielfalt an GerGten am Markt

Neigung zur ,,Verschleierung" objektiver Daten in den
Prospekt und Werbeunterlagen der Hersteller

Einseitige Beratung durch (Werks-)Vertreter, Handwerker...
Wertung und Gewichtung der Eigenschaften von Gerdten

- Kriterien zur Unterscheidung

LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 35



DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterien/Unterscheidungsmerkmale zur Bewertung

Kriterien zur Unterscheidung

Nutzbarer Auslegungs-Volumenstrom (Schallpegel-Grenzen)
Realer Warmebereitstellungsgrad (im relev. Volumenstrombereich)
Schallschutz gegen AuBBenlarm/AulBengerdusche
Schallschuiz hinsichtlich Eigengerduschpegel
Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck und Auftriebskraft)
Design, Ansichtsmal innen/aulBen
Hygiene, Materialwahl, Reinigungstahigkeit, Filtergute/-Optionen
Schadensanfalligkeit, Wartungs- und Filterkosten

—>» 8 Regelung/Sensorik (Ausstattung/Ausbaufdhigkeit/Kommunikation)

- nur dieser Punkt soll in diesem Vortrag beleuchtet werden
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Nutzbbarer Auslegungs-Volumensirom

Der angebotene max.-Volumenstrom muss bewertet werden: welcher Auslegungs-
Volumenstrom ist machbare Hierzu sind Grenzen zu beachten:

Schall-Grenzen: nicht jeder Schalldruckpegel (Lp) dezentraler Gerdte ist zumutbar
bzw. im Wohnbereich akzeptabel!

Vorschlag: Auslegungs-Volumenstrom (Tag) bei bis zu L... 30 dB(A).
Empfehlung: Uberprifung anhand von Kennlinien und PrUfzeugnissen!

Energetische Grenzwerte

Bauart Kreuzstrom-Warmetauscher:
Angabe Zu-/Abluftvolumenstrom (z.B. ,,60 m3/h*") wird direkt verstanden
Fordervolumenstrom ZulUfter und AblUfter sind zu mitteln

Bauart Pendel- oder Wechsellufter:
Achtung, bei Angaben besteht Gefahr Missverstandnis: Fordervolumenstrom in
Kennlinien ist zu halbieren. Hersteller machen hier uneinheitliche Angaben!

Merke: je ein LUfter bringt Zuluft (als Frischluft gewertet), der andere
fordert gerade Abluft (nicht gewertet), bei WRG-Betrieb alle 70 s reversiert
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Nutzbarer Auslegungs-Volumensirom

Auslegungsvorschlag fur gangige Fabr. Pendel- oder Wechsellufter:

1.

2.
3.
4

LTM Thermolufter

inVENTer (iV14, iV-twin) bzw. SEVentilation (SEVi 200, ahnlich iV)
Ventomaxx (plus-Baureihe: V-/Z-/P-WRG plus)

Lunos e?

ein TL ist auf St. 2 auszulegen mit 21,0 m3/h (fOr NL, sofern 3-stufig)

ein iV ist auf St. 2 auszulegen mit 20,0 m3/h (fur Nennluftung NL, St. 3 =IL)
ein Vx ist auf St. 4 auszulegen mit 16,5 m3/h (fur NL, Stufe 5 = IL)

ein SEVi ist auf Stufe 3 auszulegen mit ca. 16 m3/h (fur NL, St. 4 =IL)

ein e? ist auf St. 2 auszulegen mit 14,8 m3/h (NL, nur 2 Stufen verfugbar)

dann liegen alle 4 Vertreter dieser Bauart um oder unter ca. 30 dB(A)
(Erlduterung: siehe Angaben zum Eigengerdusch spdater)

KUnftige weitere: analog aus Kennlinien zu ermitteln

Fabr. Kreuz(gegen)strom-Warmetauscher: analog nach Schall begrenzt
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Realer Warmebereitstellungsgrad im
nutzungsrelevanten Volumenstrombereich

Der angebotene Warmebereitstellungsgrad ist im hauptséchlichen nutzungsrelevanten
Volumenstrombereich zu bewerten:

Zu beachten: Messe-, Internet- und Prospektwerbung benennt gern den besten, d.h. maximal
erreichten Wert aus einer in Prufungen ermittelten Matrix aus 6 Kennwerten: bei -3°C, +4°C und
+10°C und dies jeweils bei geringem Volumenstrom und bei hdherem Volumenstrom gemessen.

Die Bauartzulassung des DIBt bzw.
Ersatzweise vorab das Prufzeugnis der PrUfungsstelle/-Institut

benennen einen (arithmetisch) gemittelten Wert, der in Berechnungen zum EnEV-Nachweis
eingesetzt werden darf und muss. Es handelt sich um den Warmebereitstellungsgrad n (das sog.
sremperaturverhadltnis*, auf Fortluft bezogen und ohne Kondensation gerechnet, also frocken)

Bauart Kreuzstrom-Wdrmetauscher:
In Zulassung/Prufzeugnissen erscheint ein Malus fUr die Minderung im Frostfall
Bauart Pendel- oder Wechsellufter:

Keine Einschrdnkung im Frostfall; daher auch kein Abzug, da ohne Frostschutzstrategie
(analog zum WRG-Rotor, bei dem ebenfalls keine Einfriergefahr bei Ublichen Minusgraden

hierzulande zu berucksichtigen ist)
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DIN 1946-6 WohnungslUftung:
Beispiel: Werbung mit Kennwerten Warmebereitstellung

Thermodynamische Kennwerte inVENTer

Bautyp
Werbeaus- 100% Twin:
sagen, wie: 90% - - 86%
_‘- |
T blS 9 ] %“ 80F, i —— - — | (7881-7] /2)
ind z g = | A
Ee(\jlve‘rj’renl % = | >1. 2/3
’ g 40% | Ungekl
. WérmebereitsteliungsgrEE _— (S]TrLTJ:fe

Die angegebenen Werte fur den Warmebereitstellungsgrad gelten nicht, wenn das dezen-

trale Luftungsgerat inVENTer tw

in in der Betriehswelse "Dauerliften” (siche Ab- —————

schnitt 2.1.4 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung) betrieben wird.

Abluftvolumenstrom Va, [m?/h] ‘ul"-fé.’lrr'metnucﬂ_-rnEII:Stgj.l.l.l:jqﬁgI'a':l1 Nwes [-]
15 < \ = 25 L - [ 0,86 \
25 <\ = 40 | \ 0,78 ) _

eS|

|/

v
1 Dieser Wert berlcksichtigt jewells die Effekte der Vaolumenstrombalance gemad DIN WV 4701-10:2003-08 und
setet voraus, dass das dezentrale LOMungssystem iInVENTer IV14 im Volumenstrombereich des in der Anlage 3
dargestellten Kennfeldes betrieben wird.

©
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AusfUhrungsarten kWL: dezentrale Anlagen

Unterscheidung nach dem Prinzip der Warmeruck-
gewinnung (jeweils mit Herstellern, Typen genannt):

Regenerative Warmeubertrager, nach dem Prinzip
Wechsel- oder Pendlltftung

Verireter: LTM, inVENTer iV14, Ventomaxx V- und Z-WRG
plus, Lunos e? (werden bei zentraler LUftung ,,Akkumulatoren*

(1] ( 32k genannt, mit Klappenumschaltung), alle Typen mit einem
e g Reversiermotor
Speicher-
masse . ey im Vergleich zv Bavart :

Kreuzstrom-Wdrmetq_uscher bzw.
Kreuzgegenstrom-Warmetauscher

Vertreter: Meltem, mit gleicher
Grundkonstruktion: Benzing WRGW60 /
Helios KWL EC 60 / Dimplex DL 50 / Maico
WRG 35 (dezentral mit 21/32/49 m3/h);
7 Halmburger WRL-K-20 und K-75, GF-Sol-
el I B Air/BayernlUfter, SK OkolUfter, Sigenia-Aubi
Aeromat VI-WRG 1000 und weitere wie:

>(¥.///® Brink, GLT....
LUf’rung}s:L;Chs LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 4]




Ausfuhrungsarten kWL: dezentrale Anlagen

——

Vorteile/Nachteile:

Warmebereitstellungsgrad
z.B. LTM ThermolUfter 1230: 0,72 ... 0,89, Ventomaxx V-/Z-WRG
plus: 0,73 ... 0,90; Hohbauer Air-Pur: 0,69 ... 0,84

W Hilfsenergiebedarf:

Typische Werte fUr die spezifische Lelstungsaufnahme
O 35.. 111 W/m3/h beim WT , : e
gegenuber
0,11 ...0,37 W/m3/h Pendelluftung
aufgrund gréBerer Druckverluste
im Gerateaufbau WT: Filter, Umlen-
kungen, Warmetauscher (ist auf

- turbulente DurchstrOmung auszu-

Brink legen), Klappen

1,17 pm— :

0,80 = — Sufes

0,50 -

volumenstrombez. Elektr. Leistungsauf

Energetische Produktdaten
Die nachfolgend angegebenen Produktdaten sind fur das detaillierte Berechnungsverfah-
ren gemal DIN V 4701-10:2003-08 zur Ermittlung der Anlagenaufwandszahl zu verwen-

den.
Abluftvolumenstrom Warmebereitstellungsgrad? Air-Pur
Vi [m*/h] ﬁiﬁ
M<V<17 [ o084 )
17<v<28 \ 077 )]
28<V<45 N4

1 Dieser Weg_bericksichtigt jeweils die Effekte der Wammeverluste (ber das Gehause, des Frost-
schutzbetriebes, sowie der Volumenstrombalance gemal DIN V 4701-10:2003-08 und setzt voraus, dass
das Liftungsgerst "AirPurModul’ im Volumenstrombereich von 11 m°/h bis 45m’Mh betrieben wird.
Darilber hinaus wurde die Regelstrategie zur Vermeidung von Kondensatbildung berlicksichtigt.
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N -
Ausfuhrungsarten kWL: dezentrale Anlagen

= Vorteile/Nachteile:

Nur beim Warmetauscher sind MaBnahmen bei Gefahr Einfrieren
der Abluftseite der WRG zu ergreifen:

- - Abschaltung - nicht zweckgemdaB, aber sehr preisgunstig
- Bypassklappe - kalte AuBenluft direkt als Zuluft eingebracht
- Umiuftschaltung - zeitw. Umluftbetrieb ohne Luftverbesserung
— - Abtauschaltung 2> Warmebereitstellung n zeitwelise kleiner
B W4 - ZU/AB-Verhaltniss verschieben: Zuluft verringern + Abluft 100%
e g = n wird im Frostfall anhaltend massiv kleiner

abgekinhite

FOL-Temperatur muss Uber 0°C oder jedenfalls so hoch gehalten
werden, dass keine Gefahr des Auf-Reifens und Einfrierens besteht!

Werksbild:
Hohbavuer
Verzicht auf
Gegen-
strom

Werksbild:
Meltem

ﬁ/ @ : Werksbild: Sigenia-Aubi
h
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AusfUhrungsarten kWL: dezentrale Anlagen
hier: Kennwerte Warmebereitstellung

Problem speziell nur bei Warmetauscher:

Nur beim Warmetauscher sind MaBnahmen bei Gefahr Einfrieren

der Abluftseite der WRG zu ergreifen: GF-SOL-Air/Bayernlifter hat bei
Robusto/Jumbo eine preiswerte

Losung: Handverstellung Bypass

- Abschaltung > nicht zweckgemdB, aber sehr preisginstiq €= o

- Bypassklappe - kalte AuBenluft direkt als Zuluft eingebracht, ~ ©efahr: Anderung

- Umluftschaltung > zeitw. Umluftbetrieb ohne Luftverbesserung  Temp.-Verhaltnisse
= | - . - Abtauschallung > Warmebereitstellung n zeitweise kleiner fUhrt zu Einfrieren

o - ZU/AB-Verhdltniss verschieben: Zuluft verringern + Abluft 100%

ranit || R - n wird im Frostfall anhaltend massiv kleiner

Werksbild Fabr. Air-Pur Je (objektiv) besser der Warmeubertrager ist, desto

zeigt eine Lésung des hohere Warmeruckgewinnung (und hohere Ziffer

Einfrierproblems - durch Warmebereitstellung n) dieser also hat, desto tiefer . N
Verzicht auf Gegenstrom kiUhlt die Abluft-Temperatur aus. Gefrierschutz

Manuell {i. Mischgitter

~Weniger gute”“ Warmeubertrager haben also auch weniger
Probleme. Diese mussen konstruktiv und vor allem regelungs-
technisch auch weniger optimieren, damit keine Gefahr des Auf-
Reifens und Einfrierens besteht! - Nachteil: tiefere Zulufttemperatur

ZLeigt eine weitere Losung des Einfrierproblems: sehr kompakte Bauweise, hierdurch
WU mit vergleichsweise geringem Wdrmeruckgewinnungsgrad (hier laut Internet ,,bis 62%")

)
4
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Ausfuhrungsarten kWL: zentrale + dezentrale Anlagen
hier: Spezifikum bei Gerdten mit Warmetauscher

Problem speziell nur bei Warmetauscher:

Nur beim Wdrmetauscher sind MaBnah- — =5SaL-/t/8ayeriisr hol bet
men bei Gefahr Einfrieren der Abluffseite |0 "uohverstellung Bypass
d.er WRG ZU ergrelfen., (Sensorik gespart!) 4=
hierzu ist mehr Sensorik und Regelungs-
technik erforderlich:

Gefahr: Anderung
Temp.-Verhaltnisse
fuhrt zu Einfrieren

o G - Abschaltung - nicht zweckgemadB, aber sehr preisgunstig

Fari - Bypassklappe - kalte AuBenluft direkt als Zuluft eingebracht.
- Umluftschaltung > zeitw. Umluftbetrieb ohne Luftverbesserung |

- Abtauschaltung - Warmebereitstellung n zeitweise kleiner

. . - ZU/AB-Verhdltniss verschieben: Zuluft verringern + Abluft 100%

Werksbild Fabr. Air-Pur - n wird im Frostfall anhalfend massiv kleiner

zeigt eine Losung des

Einfrierproblems - durch . -

Verzicht auf Gegenstrom Je (objektiv) besser der Warmeubertrager ist, desto hohere  Gefrierschutz

Warmerickgewinnung (und hohere Ziffer Warmebereitstel-  Manuell ii. Mischgitter

lung n) dieser also hat, desto tiefer kuhlt Abluft-Temperatur aus.

i ~Weniger gute* Warmeubertrager haben also auch weniger Probleme. Diese
: mussen konstruktiv und vor allem regelungs-technisch auch weniger
tess het ti g optimieren, damit keine Gefahr des Auf-Reifens und Einfrierens besteht! -

Nachteil: tiefere Zulufitemperatur

é

ZLeigt eine weitere Losung des Einfrierproblems: sehr kompakte Bauweise, hierdurch
WU mit vergleichsweise geringem Wdrmeruckgewinnungsgrad (hier laut Internet ,,bis 62%")
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AusfUhrungsarten der Wohnraumluftung
dezentrale Anlagen: Reversier-/Pendel-/WechsellUfter

Aluminium

. Phase 4

J
N
Buchs LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 46
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LOffungs

Innen
+20°C

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Aussen
-5°C

T 111

Prinzip der Warme-
ruckgewinnung

z.B. Bei:

Ventomaxx

WRG plus:
Auf-/Entladen einer
keramischen COR-
Speichermasse
(3.2 kg, 3,29 m?)
wahrend des
Durchstromens von
Luft (ca. 885 g/70 s)

Oder LTM:
Aufladen einer
Aluminium-Platten-
Speichermasse
(2,3 kg, Oberflache
3,44 m?) wahrend
des Durchstromens
von Luft



DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck
und Auftriebskraft)

Miinchen.Riem: Jedes dezenfrale Einzelraum-Luffungsgerat ist hinsichtlich
mittire stindliche Wincichtungen (1951 - 1970) Einfluss der Krafte durch Wind und Auftrieb zu untersuchen.
Es gibt maBgebliche Unterschiede zwischen einzelnen
Geratebauarten!

Dies gilt fur Bauarten mit Kreuzstrom-Warmetauscher
zunAchst einmal ebenso wie fOr Bauarten mit
Reversierliftern, weil ein Einfluss durch Gegendruck auf
die Druck-Volumensirom-Kennlinie bei beiden Bauarten
physikalisch und damit grundsatzlich gegeben ist.

Alle Bereiche der Windgeschwincigkel Gerate mit leistungsfahigem Ventilator-Motor:
Windgeschwindigketten unter 3,1 mis sind weniger empfindlich auf Gegendruck. Manche
Gerdteausfuhrungen haben innere Verschluss-klappen, mit
Abbildung: Haufigkeitsverteilung der denen bei Abschaltung automatisch die Luftwege nach aulien
Windrichtungen (nach SCHAFER, 1982) gesperrt werden (AusfUhrung = hochwertig!)
an der synopftischen Station MUnchen- Gerate mit leichtem ,,PC-Lifter":
Riem des Deutschen T hier haben Winddruck und Auftriebs-Krdfte teilweise einfaches

Wetterdienstes und

Meist jedoch manuelle Klappe/Verschluss: bei dieser ist die
Dichtigkeit sehr unterschiedlich ausgefuhrt, von: Sitz gummiert

> Spiel und ,,verbiegen" die Kennlinien unterschiedlich stark
/ bis: 2x (sehr leicht) verformbarer Kunststoff!

Copuright wu windf inder .con
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:

Kri‘l‘eriu m:.: \Vergleich der Winddurchléssigkeiten von e o op o .
R . 1ne idezentralen Wohnraumiiftern am Beispiel DUI’CthISSIg kelt im Shllstqnd
W|ndc|nfc||||g- 60 lder Fabrikate , B und C, betrachtet bei B e e e e
o . 4 Fa (tor Feuerstatten-Nachweise) un 7 r i
i Pa (for F Machwei d ;
keit (EI Nnfluss 55 18 Pa (nach DIN 1946-6 f. Auslegung kWL) |1 ;_
. Werte 4 Pa: 4,3, 11,8 und 17,6 m¥h Tt i _ : =4
von Wind- \Werte 8 Pa: 11,9, 18,4 und 27,6 m*h I B 1/
50 |'WEFI:B 16 Pa: 19,9, 33,6 und 43,2 m¥h —-- - : L
druck und IFazit: der innere Widerstand ist wichtig! 7
. . bei 4 Pa nur 24% (1/4) so "undicht" wie | T hso . AT
Auftriebskra ﬁ) 45! bei 8 Pa 43% so winddurchlassig wie C E //
| bei 16 Pa 46% so winddurchl3ssig wie C 77 25 4 42E

. I — 115 . 7

Abbildung: = 40 I . — — S
“ 5 NBT5 i
AUSZUg AQUS i i i AP - i
= 135 A T B

Messprotokollen & " o
Hersteller A, B und = o

. = 30 =0 |
C: Abei4Panur 2 ,2/ L
24% (1/4) so g 95 e
n . 1] . e
undicht" wie C g

. 2. 20 ¢ -
A bei 8 Pa 43% so Siae . |
winddurchléssig _ > (-

. 4
wie C -' A \

, 10 nas
A.bel 16 Po"46f% SO 5 Pa A+ Fuchs” L
winddurchldssig 5 11" . . _ Auswertung: )

. I ; —eie : . www LiftungsFuchs.de  —
wie C 4 Pa| ﬁ - info@LueftungsFuchs.de
- YN
. N 0.0 100 20,0 30, . 50,0 60,0 70,0 80,0 50.0 100,0
'/ ~ Werte fir 4 Pa gy fir & paMolumenstrom [m*/h]
LGftungs

LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLiftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 48



DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck und Auftriebskraft)

“

22,1

Druck:
P
o

Werte 4 Pa: 15
4,3,11,8und
17,6 m3/h

Werte 8 Pa: 10

11,9, 18,4 und ;
27.6 m3/h & Paj

Werte 16 Pa: 5

19,9,33,6 und | -
43,2 m*/h 4Fa|

Fazit: der
innere ﬂ

Widerstand ist 0.0 L‘ 100

t Werte fur 16 Pa
*Diﬂ 30.0 40,0 50,0 6

Werte fur 8 Pa volumenstrom [m*/h]
Durchlassigkeit im Stillstand

eine wichtige |'|."I.I'EI'tE fir 4 F’E!
GroBel e —
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DIN 1946-6 dezentrale

Der LiftungsFuchs

Inh, Beate Fuchs -
oo . Planung - Beratung - Verkauf ven Wohnraumliftungsanlagen | e Y
WO n U n g S U TU n g Ingeborastr. 64 - 81825 Minchen i . } |
. www liftungstuchs.de tung: -/
e-Mail: info@lueftungsfuchs de “Fuchs

Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss
von Winddruck und Auftriebskraft)

Prifoericht TUV Nr. 85 WRG zur Baumusterprifung nach DIBt (Z-51.3-156)
Druck-Volumenstrom-Kennlinien inVENTer iV 14-eckig

Messwerte der Lufttechnischen Prifung (Werte Gerdt 1 und 2 jeweils gemittelt)
rot: Abluft/Fortluft, griin: AuBenluft/Zuluft, blau: Widerstandskennlinie

clle Volumensirom-Werfe ols Fordervolumen-sfrom:
in der Mutzung als PendeliOfter ist der halbierte Vol.-
from als V.5from anzusetzen!

Messwerte lufttechnische Prifung (Zu-/Abluft Drehzahlstufe 100/75/50/25%)

Allerdings zahlt bei kWL-Systemen
hauptsdchlich der Betriebsfall:

25

AUszug aus der luftiechnischen

20

Messung Fabr, C (im Wechsellif

zur Darstellung der Verschiebung
des Valumenstroms bei zusdtzliche

und aufien, bel unterschiedlichen
Loufstufen (max. zuldssiger Grenz-
fall bei: Feverstitte in Verbindung
mit Ablufi-/Liftungs-Einrichiungen)

tungsprinzip). hier mit Markierungen

4 Pa Differenzdruck zwischen innen

7

& ABL Stufe 25%

n
ABL Stufe 50%

ABL $tufe 75%

ABL Stufe 100%

+—ZUL Stule 25%

Einfluss von Gegendruck ist im p- .

VS-Diagramm (Druck-Volumen- e TIINTETTISITIRLTHICHIT, 720

= oot [The [ s 7UL Stufe 100%
strom) am besten ablesbar L R RTTTRIITTTS e
(enthdlt jedes Prufzeugnis). e 1 TN
Je hoher der innere Widerstand 51"
ist, desto weniger ,Verbiegung* = . = /1"

erfahrt der Volumenstrom bei B R Rz MR Y NI s

| WIS
0 LI PagtorR Y || Nsre | N [N stute 3

Durchlassigkeit im Betrieb o s 0 ke m mbw s e

B Volumensirom VS in m*/h

45 250, 55 Péo

[ca. 11,7 m*/h Differenz bei 4 Pa [-44% Vol -Strom bezogen auf VS 51.1) | [¢a. &0 mi/h Differerz bei 4 Pa (-10% bez, V5513 |

|ca. 9.4 m¥/h Differenz bei 4 Pa [-24% bezogen ouf den Volumensirom 513} |

irind14_TOV BT Kermwor [c01, 9,0 e/ Differenz bei 4 o [119% Vs bez. auf 75%) | Ausdruck: 22.09.2010
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck und Auftriebskraft)

L 2 BT T T IR TR, —=esweres

Beispiel inVENTer: £ [oer: N o 2UL Stufe 100%
R e i e ettt e LT PR RS -
Werte bei 4 Pa (St.1): 2 |rEr ! S il s
-11,7 m*/h (-44% VS $t.1) g i) BEE
Nenn-vol.- | 2 ot :

Werte beid Pa (St.2):  [sromven |2 N
-9,4m*/h (-24% VS $t.2)  |pucheoi. % o
Werte bei 4 Pa (St.2):  |ssiia |2 ]
-9,0 m*/h (-19% VS St. 75%),22 ™ [%

Geschw,

Werte bei 4 Pa (St. 2): .
-6,0 mé/h (-10% VS $t.3) TN T

bei 8,6 Pa: 29,0 m*/h laut
Widerstandskennlinie (blau)

Fazit: der innere
Widerstand ist eine
wichtige GroBe!

\ --_srufe_:i.l
0 5 10 15, 20 25P 30 35 P40 45 © 50| 55 [e0

Durchldssigkeit im Betrieb SN Vokimgmingg oo g o

|v.:|3. 11.7 mfh Differenz bei 4 Pa |-44% Vol-Strom bezogen auf V5 581 ]|C|’J. 6,0 m3fh Differenz bei 4 Pa [-10% bez. V5 51.3) I

[co. 9.4 m¥/h Differenz bei 4 Pa [-24% bezogen auf den Volumenstrom §1.2) |

WSk pnnlinied 14_TOV_B - Thanmadynam Kennwers l.;g_ 3.0 m*/h Differenz bei 4 Pa [-19% V3 bez. auf 75%) ] Ausdruck: 22.09.2010
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DIN 1946-6 dez. kWL

Kriterium: Windanfalligkeit

Beispiel Lunos e

Werte bei 4 Pa (St.1):
-5,5m3/h (-31% VS $t.1)

Werte bei 4 Pa (St. 2):
-3,5 m3/h (-12% VS §t.2)

Werte bei 8 Pa (St. 1):
-6,2 m3/h (-22% VS $t. 2)
Stufe 1 ist nicht stark genug!

Werte bei 16 Pa (St. 2):
-13,2m?/h (-46% VS $t.2)

Werte 16 Pa: 19,9, 33,6 und
43,2 m3/h

Fazit: der innere Widerstand ist
eine wichtige GroBe!

Durchlassigkeit im Betrieb

(entsprechend Stufe 2 /1)

Messwerte lufttechnische Prifung (Zu-/Abluft Drehzahlstufe 100/50 %)

Auszeg aus der luftiechnizchen Messung
Lunos & (WechsslOHunasprinzip], hier mif
Markierungen zue Darstellung der

L {Verschiebung des Velumenstroms bei
zusdtzlichen 4 Pa Differenzdruck zwischen

| iImnen und auBen, bei unterschiedlichen
Lavfstuten (max. zulassiger Grenzall bel:
Feverstatte in Verbindung mit Liftung|, 8
|und 14 Po reprisentieren den Einfluss unter-
schiedlicher Winddricke auf Durchfluss

1ﬁF-‘aE_

Wichtiges Faal nur bel Beliet aul Stule 2

o ABL Stufe 50%
ABL Stufe 100%

=—ZUL Stufe 50%

# EUL Stufe 100%

—— Widerstands-kl

15 Hpbietat der Ventilator die Méglichkeit, X
o wWinddruck-Differenzen = ca. 7 Pa (zwischen L
o | Lluy- und Leeseite eines Gebdudes) ehwas
E ‘entgegen au halten', \
‘g EriGutensng: im Winterfall nimmt die Warme- M
= rickgewinnung ouf der dem Winddnick
2 rogewandten Seite in dem MaBa ab, wie
o sich das Verhditnis Abluft 2u Zuluft ver- .
ﬁ schisbt, weil die Auflodung des Wame '\
2 speichers dann nur in genngerem Mofe
2 erfolgh, wikvend die Entlodung zunimml. it
] \,
g 10 | &
i
= \
(=]
Elﬂ Pa IL b
‘\ Stufe 2
- "30 m*/h"
. gemdB IGE:
5 1 Yoo Greayee
LY L 295 m’;fh
1 "\ Stufe 1
i "15 m*fh"
e gemaf IGE |
: = 18+17)f2= %
17,5 m*/h
N
o B 1 N |
0 3 10 13 20 25 | 20
Volumenstrom Vk inm?/h

|ca. 55 m*/h Differenz bei 4 Pa (31% St.1)

|GEI

L 3.5 m¥h ﬁiﬁerenz bei 4 Pa {12% Si.2) J

[ca. 13.2m

W E-pRenniman_Lunes-n_|GE - Thermedymam. Kenraarie
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: VerfOgbarkeit und Kosten fur Sensorik (CO,-, VOC- oder
Feuchtesensoren) + zugehdrige bedarfsgefuhrte Regelung

ist bei den meisten Herstellern zentraler Luftung als Option (Mehrpreis
ca. 200 ... 400 €) verfugbar, bei dezentralen Geraten mit WRG nur bei einem kleinen Teil der
Anbieter (wesentliches Problem sind die Kosten: Mehrpreis fallt pro Einheit an)

ist bei ausgewahlten Herstellern zentraler Liftung als Option (Mehrpreis
ca. 150 ... 300 €) verfugbar, bei dezentralen Geraten mit WRG kein Anbieter bekannt.

ist bei fast allen Herstellern zentraler Luftung als Option (Mehrpreis)
verfugbar. Bei dezentralen Geraten bei einem Teil der Anbieter verfugbar (geringe
Mehrkosten pro Einheit, ca. 80 ... 150 €, diese Fallen pro Einheit an).
Bei Abluftsystemen (ohne WRG) sind preisgunstige feuchtegesteuerte Systeme verfugbar:

» energiesparende Abluft-Systeme mit zentralem Abluftern und dezentralen feuchtegesteuerten
Abluftventilen pro Ablufistelle (selbstregelnd hygrometrisch, mechanisch, ohne Hilfsenergie)

» Komfort-Schaltung fur Einzel-Ablufter (mit hygrostatischer oder dynamischer Regelung)

- jeweils mit der Moglichkeit, auch feuchtegesteuerte AuBBenlufinachstrom-Elemente (also ALDs),
einzusetzen, z.B. Fabr. Aereco, Schiedel ...)
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck und Auftriebskraft)

Wichtiges Fazit: nur bei Befrieb auf ausreichend hoher Stufe bietet ein Ventilator mit ,schwacher*
Kennlinie die Moglichkeit, Winddruck-Differenzen
(zwischen Luv- und Leeseite eines Gebaudes) Uberhaupt etwas "entgegen zu halten".

Prinzip Reversier-/Pendelluffung: im Winterfall nimmt die Wérmeriickgewinnung auf der
dem Winddruck zugewandten Seite (und im UG/EG) in dem MaBe ab, wie sich das Verhdltnis Abluft
zu Zuluft verschiebt, weil die Aufladung des Warmespeichers dann nur in geringerem MaBe
erfolgt, wahrend die Entladung zunimmt. Bei kleiner Laufstufe und zu starkem Gegendruck kann
der Durchfluss und damit die Warmeruckgewinnung ganz zusammen brechen.
Auf der Lee-Seite (und in Raumen des OG/DG wegen Auftriebskraft) wird die Aufladung dagegen
tendenziell verbessert.

Prinzip Warmetauscher: im Winterfall nimmt die Warmeriickgewinnung auf der dem
Winddruck zugewandten Seite (und im UG/EG) in dem MaBe ab, wie sich das Verhdltnis Abluft zu
Zuluft verschiebt, weil weniger Abluft zur Erwarmung der Zuluft zur Verfiigung steht. Auf der Lee-

Seite (und im OG/DG wegen Auftrieb) verstarkt sich die Warmeruckgewinnung, wenn
Verhaltnis ABL/ZUL zunimmt.
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck
und Auftriebskraft)

Bei der Zulassungsprifung von jedem dezentrale Einzelraum-Liuftungsgerat hat die
Bilanz Zuluft- Abluft-Volumensirom einen maBgeblichen Einfluss auf den Wirkungs-
grad. Bei Abluftuberschuss erscheinen die Werte Warmebereitstellung n besser (als
sie im eingebavuten Zustand/System sind) (Kandidaten inVENTer + Lunos), bei
ZuluftUberschuss schlechter (LTM, Vx). Ein System aus Zulufter und Ablufter wirkt
zusammen, beide haben also im eingebauten Zustand den gleichen Durchfluss.

In der Praxis vor Ort bewirken die Krafte durch Wind und Avuftrieb zusatzliche
uUberlagernde Volumensirome. Es gibt dabei maBgebliche Unterschiede zwischen
einzelnen Geratebauarten! Ein System aus zwei AuBenwandliftern wird bei
wirksamen Wind- und Auftriebs-Kraften in eine Richtung durchstromt.

a) von der Luv- (+) zur Leeseite (--) (Windkraft => Windgeschwindigkeit zum Quadrat,
wirksam mit relevantem Richtungsvektor). 5 m/s wirken mit 15 Pa max. Staudruck

b) von unteren GeschoBen zu hoheren GeschoBen (Auftrieb = Dichteunterschied, je
kalter t,, gegenuber t; desto groBer ist dieser; Hohe als Multiplikator)
Merkzahl: t,;, = -10°C, Ty = 22°C und 9 m (3 GeschoBe) wirken mit A=6 Pa auf Lifter
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DIN 1946-6 dez. kWL

Kriterium: Windanfalligkeit

Aufgrund der Bauvart der
Lufter hier Axiallufter (PC-
Lufter) wie hier gezeigt, trifft
der Sachverhalt Einfluss von
Gegendruck auf die
Kennlinie und in Folge auf
die WRG bei ahnlich
schwachen Kennlinien
ahnlich bei allen Bauarten
(auch bei Warmetauscher-
Geraten) zv.

Auch auf starkere Radial-
Luftermotoren, sofern auf
niedriger Laufstufe
betrieben ebenso!

Funktionssichtbild

Urnbuftzutritt 2um Auftaven und Freitiasen

verbrauchba/belas|ate Lufl

ekironisch Frischiuft enwérmt
aﬁ:l:ueﬂer : i sich im Warme-
iftermoter P

Zwailarbige
Satusanzeige Y

W Aot kit sich

Mikrocomputer- im Wiamme-
Esekiranik tauscher ab
Programmwahil-
Stelirddchan
Abluftrahr (48 rren)

Kondensat-

auffangwanne

Grobstaubfilter

Kondensaties

sohwonisch 2 = '.. \ L=
gestausrer F - .3 ®
Loftermotor !’ ;
¥} Lj . Klinkerbuchse
XX 1. 12V-Anschluss
Frische, gefilterte

Lut
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
Kriterium: Windanfalligkeit (Einfluss von Winddruck

und Auftriebskraft)

a) von der Luv- (++) zur Leeseite (---)

(Windkraft => Windgeschwindigkeit zum Quadrat,
wirksam mit relevantem Richtungsvekior).
Merkzahlen: 3,3 m/s Wind wirken mit 6,5 Pa max.

E Staudruck, 5 m/s wirken mit 15 Pa ) i

Luv- Bayern z.B. liegt gemaf DIN 1946-6 im Bereich ’7
seite ~windschwach, d.h. mittlere Windgeschwindigkeit -
< 3,3 m/s, d.h. Wind wirkt im Mittel mit 6,5 Pa - Lee-
++ max. Staudruck (0 ... max.: abhangig - seite

vom Richtungsvekior) - b) von unteren Geschof3en zu

= = héheren GeschoBen (Auftrieb =
- Dichteunterschied, je kalter t,;, gegen-
- Uber t; desto groBBer ist dieser; Hohe als
——— Multiplikator). Merkzahlen: t,, = -10°C, T,
= 22°C und 9 m (Uber 3 GeschoBe: EG-
DG) wirken mit A=6,6 Pa auf Lufter, bei -
3°C immer noch 5,1 Pa
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DIN 1946-6 dezentrale WohnungslUftung:
kunftige Weiterentwicklung: Kompensation der
Windanfalligkeit (Winddruck und Avuftriebskraft)

a) von der Luv- (++) zur Leeseite (---)

Kreuzstrom-WT: Zulufter in kleinerer Drehzahl als
Ablufter, d.h. aufgebauter Druck unterschiedlich bzw.:
Pendellufter: Lufter-Takt Zuluft kurzer als Lufter-Takt
Abluft (oder alternativ unterschiedl. Drehzahlen)

—_ ST T ey ———>

Luv- Bayern z.B. liegt gemaf DIN 1946-6 im Bereich ’7
seite ~windschwach®, d.h. mittlere Windgeschwindigkeit -
< 3,3 m/s, d.h. Wind wirkt im Mittel mit 6,5 Pa - Lee-
++ max. Staudruck (0 ... max.: abhangig - seite
vom Richtungsvekior) = = Db)von unteren GeschoBen zu
= == hoheren GeschoBen ===
- - Kreuzstrom-WT: ZulUfter unten in kleinerer
- Drehzahl als Ablifter oben, d.h.
) aufgebauter Druck unterschiedlich bzw.:
Pendellifter: Lufter-Takt Zuluft unten kurzer

als Lufter-Takt Abluft oben (oder
alternativ unterschiedl. Drehzahlen)
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e
DIN 1946-6 dez. kWL

Kriterium: Windanfalligkeit

Winddaten fur Deutschland

Bayern z.B. liegt gemaf DIN
1946-6 weitestgehend im
Bereich ,windschwach®, d.h.
~gemittelte Windgeschwindig-
keit im Jahr < 3,30 m/s",

d.h. Wind wirkt im Mittel mit
0... 6,5 Pa Staudruck (ab-
hangig vom Richtungsvektor)

Anlage H (DIN 1946-6:2009-05)

Legende

Dunkelgriin windstarke Landkreise (gemittelte Windgeschwindigkeit im Jahr = 3,30 m/s)
Hellgriin windschwache Landkreise (gemittelte Windgeschwindigkeit im Jahr = 3,30 m/s)

Bild H.1 — Windstarke und windschwache Landkreise in Deutschland
.Datengrundlage Deutscher Wetterdienst 2008
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kKWL — dez. Anlagen: Platzierung WechsellUfter

= Uberstromung

= Oder je 1 Lufte
die Turen der
das interne Tre v ]

g_

Bedinnleld mil LED-Funbfiorsanzeigon, wordakt argaa mrs|

LOftungs
gF
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O
.— . . a) Zur kWL-Steue-
kWL - dez. Anlagen: Platzierung WechsellGfter  rung physisch ver-
kabelt: inVENTer,

N>
-

= Uberstromung
= Oder je 1 Lufte

die Turen der B

das interne Tre Bz i=

Jeweils nur 230 V-Anschluss je V-WRG plus ey & W

Bedinnleld mil LED-Funbfiorsanzeigon, wordakt argaa mrs|

61
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a) Zur kWL-Steuerung
physisch verkabelt:

gt
KWL — dez. Anlagen: Schaltung WechsellUfter
iINVENTer, LTM, Vento-

Kommunikation
Steuerung, b) al
c) uber offenen
Feuchtesteueru -
] Nz l= e
Do oBo i e 5
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Beispiel 1 (ReversierlUfter): V-WRG plus (Ventomaxx)

Hochleistungs-Keramik-Wirmetauscher

Verstellbare Wand-Teleskopeinheit

Sanenmakig fur Wandstdrken von 275-460 mm

t den

Systemitrager mit Ventilatoreinheit

E|"|Erf_“L8n'—f|Ln.ﬂ'[ EC- u'snlll.-;r:..r raversiarbar umnd

Fiten !..ufldurrh salE
a=hil
Luftfahrung
Mar mdiglich

Die R
wahl
werden

LOFTEN
i~

DiN-A4
FoORMAT

Edelstahl - Fassadenabschluss

chilusse Zum
Wand, sind In
pulw
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gt
[-WRG, V-WRG bzw. P-WRG plus (Ventomaxx)

= Laibungsvariante B/H = 30/230 mm (beliebt bei Architekten, oft im
Objektgeschaft) — etwas hdherer Planungsaufwand in Detaillierung

Montagetyp “LAL", Laibung

mit verdackter Luftfiuhrung innerhalb der Lalbung, er-
moglicht zwelfelsfrel die eleganleste Fassaden-
irlegration

= Innenabdeckung in A4-BlattgroBe

= Elektrostatisch wirksamer Filter G3,
. (»Alr static") oder (bedarfsweise bestUckbar:

@ = Pollen-/Allergiker-Filter F6é
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Beispiel 2 (ReversierlUfter): Thermolufter (LTM)

Langjahrig bewahrt, z.B. AuBenhaube
Keine Laibungsvariante verfugbar

Robuster AC-Motor — mit hoherem Stromverbrauch
5,0...17,5 W je Lufter (Bereich 0,23 ... 0,37 W/m3/h)
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Beispiel 3 (dez. Warmetauscher): Meltem

VIELFALTIGE BEDIENUNGSMOGLICHKEITEN

=)
¥
- . A Is =
M-WRG-5 M-WRG-S/BM M-WRG-5Z-A M-WRG-K/LCD M-WRG-K
3-stufiger Wahischalter 230 V-Signaleingang fur Funktionsreghar Alphanumerische Anzeige |

Grafische Anzeige und

externen Schalter, Bewegungs- Folientastatur am Gerat

meldar edar Zeitschaltuhr

am Gerit und Infrarot
-Fembedienung

M-WRG-HBE

am Gardt for bés zu 5 Certite

- Langjahrig bewdadhrt

- Sehr vielseitige Regelungs- und
Kommunikationsvarianten: 24V, RS 485, EIB (s. Liste)

- Iweiraumlosung mit Querkanal moglich

- Laibungsvariante verfugbar

- Stromverbrauch im Bereich 0,25 ... 0,20/0,36 W/m?3/h

» ?
&

j
LOffungs
Fu

chs

Varianten-Vielfalt:

M-WRG-S$ 762,00 €
M-WRG-S/EM 795,00 €
M-WRG-S/Z-24 835,00 €
M-WRG-S$ 485 867,00 €

M-WRG-S§ 485/BM 900 €
M-WRG-S 485-TF 939 €
M-WRG-S 485-TF/BM 972 €
M-WRG-S 485-TFC 1.089 €
M-WRG-S 485-TFC/BM 1.122

M-WRG-S/Z-EIB 840 €
M-WRG-S/Z-A 840 €
M-WRG-K 971,00 €
M-WRG-K/ZNH-F  1.035 €

M-WRG-K/ZNH-FC 1.185 €
M-WRG-K/LCD-F 925,00 €
M-WRG-K/LCD-FC 1.075 €

Sensorik: Kostenbeispiele

T Temperatur

F Feuchte /2 €
BM Bewegungsmelder 33 €
C CO, 150 €

Kommunikation:

485 Schnittstelle RS 485
EIB EIB-Bus-fahig
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Beispiel 4 (dez. W&rmetauscher): FreeAir (BluMartin)

Zweitraum-Abluft

2170
-A16°C
f Sensoron fur
- Neu am Markt s CO=, Feuchtig-
- StandardmaBig sehr umfangreiche 8-fache A a keit und Tam-
SenSOTikI TAUL/FAUL' TZUL' TABL’ TFOL/FFOL' : I:IEI_ﬁ'tI.II!'-l:I'I‘I
CO, und Feuchte
- Hochwertige vollautom. Regelungslogik in
5 Komfortstufen / in 8 Luftungsstufen
- Filter F5 standardmagig / F7 verfugbar ”
- Sehr vielseitige Zweiraum-Varianten verfug- = abluit
bar (Abluft- und Zuluftseitig mit zwei Rohr- T
Anschluss-Arten) N
¢ Zweltratm-Zutuf
s/
'.
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Erfahrungen/neue Entwicklungen

= TUV-SUd (Bautechnik) konstatiert:

zivilrechtliche Vereinbarung

Zur Vermeidung von Energieverlusten
fordert der Gesetzgeber. dass Woh-
nungen in Deutschland immer besser
wdrmegedammi und maoglichst luft-
dicht gebaut werden. Allerdings er-
héht sich in sehr dichten Bauweisen
die Luftfeuchtigkeit, und es kann zu
Schimmelpilzbildung kommen. Die
neue Liftungsnorm DIN 1946-6 soll
Klarheit tiber den notwendigen Luft-
austausch in Wohngebauden bringen.

= Nur FensterlUftunge — dann aber entsprechend gute Vertrags- und

F . ¥ Rg——— F—
e Tecnnik

L
DAaUC

Der mmobdlisnVerwaltes 272010
Energieeffizientes Bauen und Schimmelbildung

Wohnraumluftung — was ist richtig?

tenfrale Einbau von LiHtungsanlagen oder
zumindest LOMtungsgeraten gefordert, $o-
bald ein Verdacht besteht, dass der hygie-
nische Mindestluftwechsel bel dblichen
Wohn- und Liftungsverhalten ohne be-
sondere LiftungsmaBnahrmen nicht mehr
gegeben st Derweil gent der Gesetzge-
ber geht davon aus, dass Wohnungen in
Deutschland nach wie vor ausschireBlich
mit Fensteriiftung funktionieren kdnnen
Fachgerecht und zurmutbar ist dabei nach

derzeit gefestigter Rechtsmeinung min-
destens dreimaliges StoBldften am Tag,
auch bei berutlicher Abwesenheit

Luftfeuchtigkeit und
Schimmelpilzbildung

Wasserdampt entsteht in Wohnraumen
2um einen durch die Bewohner selbst und
zum anderen durch nutzerbedingte Vor-
gange wie Duschen, Baden, Wasche-
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Erfahrungen/neue Entwicklungen

TUOV-SUd (Bautechnik) konstatiert:
= Empfehlung: LUftfungsanlagen mit WRG

» L, AuBenwandlufter” mit WRG: im Bedarfsfall
|Gsst sich das System erweitern

Losungsansatze
von TUV Siid

Nach Ansicht von TUV Sud ist zum Feuch-
teschutz der Verzicht auf den Ansatz der
Fensteritiftung im  Loftungskanzeptvor-
schlag der DIN 1946-6 technisch gesehen
nicht zwingend erforderlich, Der Gesetz-
geber schreibl in der Energieeinsparver-
ordnung (Paragraf & und Anlage 4 der
EnkV 2009} keine Liftungsanlage vor, so-
lange die Gebrauchstauglichkeit der Waoh-
nung auch mit Fensterliftung nachge-
wiesen wird, Bei entsprechender vertrag-
licher, zivilrechtlich relevanter Versinba-
rung kann eing Fensterllftung dabher
durchaus geplant werden,

Die Infiltrationsrate
durch die Gebau-
denille kann durch
den Einbau wvon
Fensterluftern er-
hht werden, Lm
dennoch  Energie

einzusparen, emptehlen sich Littungsan-

lagen mit Wdarmeruckgewmnnung. Zum

Feuchteschutz kann auch nur emn emzzel-

ner dezentraler AuBenwandlofter mit

Warmeruckgewinnung emngebaut wer-

den. Denn infolge des Partialdruckgefalles
glescht sich dhe Luftfeuchtigkeit in allen
Raumen relativ schnell an. Der dbnge not-
wendige Luftaustausch erfolgt Gber die
Fenster. Im Bedarfsfall ldsst sich das Sys-
lem erweitern

Luftungskonzept
auch bei Fensteraustausch

Nach DIN 1946-6 muss bel der Baupla-
nung ein Liftungskonzept erstellt wer-
den, das unter anderem die Vermeidung
von Schimmelpilzbildung durch Raumlufi-
feuchte auch bei berufsbedingter Abwe-
senheit der Bewaohner und geschlossenen
Fenstern zum Ziel hat. Der jeweilige Lult-
wechsel zum Feuchteschutz muss dabel
anhand verbindlicher Berechnungsme-
thoden ermittelt werden. Neu st ins-
besandere, dass micht nur far alle Neu-
bauten, sondern auch bel Sanierungen
insbesondere Fensteraustausch — ain
Liftungskonzept unter Berlcksichtl-
gung der bauphysikalischen, luftungs-
und gebaudetechnischen sowie hygie-
nischen Gesichtspunkte erstellt werden
soll. Allerdings wird 2wischen Gebdu-
den mit ener Warmedammung min-
destens nach Warmeschutzverordnung
(WSchVO) 95 und schlechterem War-
meschutz unterschieden
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Erfahrungen/neue Entwicklungen

Nach dem Ansatz TUV-SUd (Bautechnik) Praxis-kalkuliert:
=, AW-LUfter" mit WRG: im Bedarfsfall System-Erweiterung

Stufenweise Ausbauvarianten einer dezentralen kontrollierten Wohnraumiliftung, kalkuliert je 1 Stick
1T 1

B Kosten Bautrdger mit Rabatt

VorrUstung eing. Styropor-
block + Leerrohrverlegung

OKosten-Anteil Endkunde

Vomlstung DaFlg., in-

Min d eS'I'e ns nen und auBen Cberpufzt

Vorrbstung Damm FOllg. mit
AuBenhaube, innen verputzl

kWL-LOsung
vorbereiten i v memoe

Vorrbstung WRG-HOke als
passive L. m. Schallschutz

L 1 L I i
|
: 1 ! : A Byt o
oty

Besser so: _
Woll bau dez.kontrolliers
, okl i ] e |
- [ [ T (O T
-€ 100 € 200 € 300 € 400 € 500 € 400 € 700 € 800 €
LOffungs — .. . .. . .
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Erfahrungen/neue Entwicklungen

Nach dem Ansatz TUV-SUd (Bautechnik) Praxis-kalkuliert:
=, AW-LUfter" mit WRG: im Bedarfsfall System-Erweiterung

Stufenweise Ausbauvarianten einer dezentralen kontrollierten Wohnraumiluftung, kalkuliert auf
eine 4-Zi.-Wohnung mit je 1 Stick Vollausbau mit WRG plus 3 weitere Einheiten mit var.

1% WRG-LUftg.+ 3x Vorhaltg.
m. Styroporblock mit Leerohr

4x WRG-Hilse [3x geddmmi)
m. 1x Schallschutz (passive L.)

FOr den 1x WRG-LOft. + 3x Vorristung,
. innen und aulen Oberputzt
Bautrager
1x WRG-LUfE. + 3x Vorrlstung,

QUCh g(]l’ m. AuBenhaube, innen verputzt
nicht ein-

1x WRG + 3x Hllse, fir Rest-
mcl SO Ausbau durch Kunden selbst
teuver!

1x WRG-LOftg. + 3x Vorrdstg.
AuBien- und Innenhaube=Kunde

1% WRG-Vollausstattung, mil
3x WRG-Kosten Kunde opfional

”|I[

733 €

f

E Kosten Bautrdger mit Rabatt

O Kosten-Anteil Endkunde

2392€

|
1ty

500 € 1.000 €

1.500 €

2.000 € 2500 €
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Erfahrungen/neue Entwicklungen

Nach dem Ansatz TUV-SUd (Bautechnik) Praxis-kalkuliert:
=, AW-LUfter" mit WRG: im Bedarfsfall System-Erweiterung

Stufenweise Ausbauvarianten einer dezentralen kontrollierten Wohnraumluftung, kalkuliert auf ein
6-Zi.-EFH/DHH/RH mit je 2 Stiick Vollausbau mit WRG plus 4 weitere Einheiten m. var.

FOr den
Kunden oder « v;&;;-;m:ise }[14:: s;;[f-.-df:':mmmL]J

. m. 2x Schallschutz [passive L.
Whg.-Kaufer:
beliebig B sl MmN
staffelbare

2x WRG-LUR, + 4x VaomrUstung,

AﬂSChOfoﬂg innen und cuBen Uberputzg’]r
IS:I- Uber thre 2% WRG—LCI".+4)_{ Vorrdstung,
h| nweg |e|Ch-|- m. AuBenhaube, innen verputzt i
mog“C h 2x WRG + 4x Hilse, fir Rest-

Ausbau durch Kunden selbst

B Kosten-Anteill Bautrdger, mit Rabatt

O Kosten-Anteil Endkunde

|l||[

1x WRG-LOftg. + 5x Vorrlstg.

aben-und inmennovberconce T ¢ |
&x WRG-Vellausstattung, mit
y #wmmﬂ Kunde optiondi F | W |
> -€ 500 € 1.000 € 1.500 € 2000 € 2.500€ 3.000€ 3.500€ 4000 € 4.500 €
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H
Variante 4b und

c
()]
i
c
e,
S
O
>.
(72
(0))
C
=
O
9
(7
=
<

# Ausbauvarianten (Kundenoption) zu Variante 4b:

Kundefreundliche Lésung, nur bei dezentralen Liftungssystemen, bei der (anfanglich) nur die

Liiftung zum Feuchteschutz*™ vom Bautrager bereitgestellt oder vom Endkunden fiir sein Bau-

vorhaben gekauft und installiert wird. Optional werden Vorrlstungen bis zu einer Vollausstattung

auf Nennliiftung zusatzlich eingebaut, die zu einem spateren Zeitpunkt ausgebaut/nachgeriistet
werden kdnnen.

:,.' hrw. 517 P LB Pg 8 PO prew. 4 P b

e A R o BEME = e Mol Fe bl

t Nutzerunterstﬁtzungdurch
= .. ‘{ : I__ - i 5= !
[ e :_‘f:w.} k|| (o § fRo N Uj (O I G

Bel (Kommarongaben| oplionale Aulegung maglich  FL: Lifhung fum Feuchiechuty, RL: Redutere Lifhung, NL: Nermiifung, iL Infensividfung
."'-'-1;|l::i:IlT-!""I MWQFUH‘HW-J"{ H.'l Rir Hﬂwﬁ'ﬂmhm oo I'HBI'I"}EISIEH mijf J"..l!- -"-‘AI""'I'FB'E.'-\ IH in EFH Wi’.‘lrﬂﬂﬂ-l l..l-l"r"l“ll.-l' W"H"m . I-'l"II"I-l.'-h'I'CII'l'? HHJF
1 e I

Tl-"'l" 'EHJI:-'I v “J'ﬁ' hwﬁblﬂlﬂg Muhll' h'lll tnlﬂmﬁm !-Er-mq el rn'llk.ﬂungm lJ.l”lll' I‘.l!- H:I‘I:l'rr-nﬂﬁh' N I'-| _lﬂﬂlmhlll;mlﬁh-d'rg $|I= Lii L Flh.lﬂll'#l::hﬂt
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Minimaliasungen (Errichter/GU, Bautrager - kostensparend)

Variante 1a: nicht Auslegung nach DIN 1946-6:2000-05, sondern - Havufigstes Modell

erleichterte Auslegung nach DIN 18017-3 in teuren Lagen bzw.
Ballungsraumen

Auslegungs-Varianten ‘

TR T o [ mow [T

Ly | w [ ]

Bed (Kommerongoben| oplonale Auslegung mbglich  FL- LoWung sum Feuchieschulr. RL Reduniens Littung, NL: NennilMfung. IL Inkraviditiung
Arqm:-a-r Awr-awmgu—l?ﬁmnmluzh o fir ﬂ|l'l-e"‘l"lEl"l'ﬂE'i"hE'99'ﬂ'B'H1: [r"-err;:m-n R vt s A.dlnar .? B in EfH -'-.-'-u's-:lneﬂnl wred Il.rr '.-'n:ls-. h'-h:urrftrw wanoiBako l‘:-:e
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Wirtschaftlichkeit/Amorti-
sation kWL, dezenftrale
und zentrale Systeme

Gegenuberstellung der
Wirtschaftlichkeit Zentrale — dezentrale
kWL (hier dezentrale kWL im Wechsel-
luftungs-Prinzip dargestellt):

Amortisation auf Basis Uber 20 Jahre
kumulierter Investitionskosten (ohne
Zinsen) vu. laufend anfallender
Betriebskosten (Wartung, Filter und
Hilfsenergie), hier: Anfangsinvestition
gemindert unter Anrechnung der
Einsparung anderer Investitionen zur
ErfUllung des EnEV-Zieles (bewirkt eine
Parallelverschiebung im Graphen)

Bild zeigt eine der Darstellung Tendenz!

Lubungskosten gesamt incl. Investifion anfanglich

Investitions- und kumulierte Liftungsbetriebskosten
auf Basis einer mitfl, Energiepreissteigerung von johrlich 107
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Ausfuhrungsarten der Wohnraumluftung
zum Vergleich: zentrale Anlagen Funkfionsweise WRG:

im Zentralgerat wird die
Warme der Abluft auf die
Zuluft Ubertragen.

Nachteile:

Steigende Druckverluste =
hoherer Hilfsenergie-Bedarf

Sehr gute Vorfilterung zwingend
erforderlich (auf Dauer)

RegelmdBige Wartung durch
Fremdunternehmen erforderlich

Erhdhte Kubatur (Schdchte,
Bodenaufbauten) =
——...hOhere bauliche Kosten

™ 15 Hehe Anlagenkosten

Meist keine Regelbarkeit der
Zuluft-Temperatur

Vorteile:
Abluftrdume: Kiche und Bad

' 1 1_#-’1-. kdnnen erhdhten VS erhalten
Faort|uft™ 4

Exakt abgestimmte VS je Raum
“ ca. 2 IEH' maoglich
-~ d E rdweirméerwdrmung/-kUhlung Uber

uu‘ﬂmﬁrdwdrmefouscher

0 e Warmerichge-
winnungsgerat

\ 4
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Auszug/Ubersichisblatt Littungskanzept + % Dt LiftungsFuchs
Liffungsbedarisberechnung fir dezentrole kontrollierte Wohnroumliftung o J fif, Beale Fuchs
neci EREY 00T-H200F [ DiM 19444200905 Wohnuogaiifusg nopsborslr. &4

B82S Mlnchan

O Banec hred worde durchgedihm wan: Tel. 06V 45344712

(i
L

Der Lofengsfuchs - Reinhart Fuchs LLITTILINES Fooe 089 4524 4711
Fuchs

Iidr:

dazentrale Lithung mit Warmerickgewinnung. zum Bnbou in Aufienwand. Fabr./Typ: Ventomoo: V-WRG plus

ggl lenietows, rmenisgende Boume sra gemal Versets D VRdd-5 H0005 oud Sl &3 -3 borvenion s 2 Seen)

Pehsrtat Bowsa iy alurmen (o] @ m 338 m?

bahaizfes Luftealiman in m? 260 m?

Anzahl der derendralen Lidbar: & 5. Arsatr  mif Doaver-ZLL-Volumensirom, je 53 ik

S ..

Areair il mn. IUL-Volomensinom, 2

Mit dieser Ausstabung wird die Anforderung Lultwechsel s NennlUftung (ML) nach DIN 1946 T.& edlift  (in max.-Stufe).

. H 2
Bauverhaben: Muster-Haus mit 104 m* und Lufiwechsel 0,5 1/h
singotadatan des koikrahan By bprechinala Doten qum B | Austagung dazend, LOMung | Aussgong
beliflete  vnbelidteis.  Roum- beldfetes) unbelifehss LuIHHﬂunn; maximale  Anzohl
Wohnbeteich | s i | Doyerbetia!
. Waohnlldche Wohnfliache| hihe  Rowemyel  Raumvol T bifHeislung  LRer 50

fT Thaid| 1T "nm | i | i Bin]
(otenyEsen 30,0 | Zs0] 750| 0.0) 0.6, ] -
Kiiche 1 [} 2% 250 0.5] 1530 i8]
Winciomg | 50 ] .51 125 0.0 1] o]}
Dliale 5,0 | 2,50 12.5] 0.0] 0 0
4L L A - 54 0l o 0
‘Schigfrimmes 140 | 280 3500 0.0 15,31 (L] |
Urriiesicle | a5 02| 0.0| | 0|
(kand | 1.0 | 2.5 27 5| 0.0 15.3] 18 |
Kirdl 2 | 0] 2850 27.5] 00| 15,3] 181
Flur | 4.0 [ 750 105 [il] i) i]
Bad | | B S - 0 30,0/ - 1]
— L me wmel [ meo  we Gl w)
beditate Fldche Mutzungseinhelt in m? w2 beluttates Roumsolumesn inm? 230 m
uriteliffele RBache Mulpmogeeinget in m 12 unkx=iidletes Rourmvolamen in m’ a0 m
Gesamifiache dar Nulzungeainhell in m® V04| Ay | GESOMI-ROumvahamEn i i 260 m’
Anteil der belielen FlGcha § Yolumen an der behairten Gesamitidche f-vaamen in % i B =

Beispiel-
LOftungskonzept

N =

9

3.

N

fur 104 m?

Berechnung Ay

Auswahl Ort/Anzahl
der moglichen Lufter

Ergebnis max. installier-
barer Volumensirom

Bestimmung Volumen-
strom Nennliftung

Abzug Infiltration
Ergebnis: Auslegungs-
Volumenstrom, in D
meist Nennliuftung NL

Vergleich SOLL - IST
gof. lteration und Ermit-
lung von Alternativen

Angebot und Klarung
des verfugbaren
Budgets
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LOUftungskonzept fur dezentrales kWL-System:

Beispiel- LUftungskonzept fur 104 m?

Arlell des baliNelan AGCrs § Valumen an der babaifan GewamiMacha f-valumen n & BE 8 =
mittiees Douar-2UL-Luttterstung f mo. Lufiisistung, inm' Vaniomoux; V-WRG plus LM s mh
Duwch Sfungeiviiern mil WEG areichia Bedudlerung der LOMungevemuste, i kWhio® LS82 inuH eaiisl]  k'Whia
o 178 ket fnoch Disl 1948 veed Daer tehaan LW auich grtiBeng Yadaste onkatior] TH (et OO arleig ML U Biache

Erietagle—F R durch WEG bal Y ja r® wnd Johr Beq aul Gesaomifhcha, In kWhimea i T Y 15.2 kW méo
fegenite o r|_-r|l.|¢|u_l'|. ey ok Alkillsysleen (Ghne WilrmerjcEgesirmung)in der gesarmian Wakrong . _E_.l-"!_ll:l E_' frese -Eaile
Sromvediorauch des dazenir. Loftungssystems in EWh pro Jobr, bai 5500 hfa (mox) 54

5T MUTRerar Luitweashsel J s 1 e des gas. Rgurmvcdurmens, in 170 | 0-35! 0l . LKl
gesanml {Undichligkeiten noomisr) T i " 0,50
Erred churg Mam:-Slondordy MermEaiiung ML n S DousdOflungs mioo.-Stubs boe, o,/ gamchnell [ I [ “VOCR!
Mirtlerer Warmeberetsteliungsgrad n in % der dezenir, Luffung; Vendomous: V-WRG ples| B f=

Dzmit werden Vorpaben/litensn der Befechrungexamen aur EnEY 2010 sagor fir sevdrale Lifhung r-mgi.-"nllm
Mfierdem werden mit Werten > 80% jund <= 0,45 W!'m*'h} ouch die HWW-Farderoiteien emgehalien

Bouwarkibezogens Verglelchs-Kenngrofen noch DIN 1948 1.4 (verdifenfiicht; 05.2007) " Fakl

noke, Henn-Avllenhufhrolumensirom sog. “Nennliftung” (ML} nock D 1846 4200005 mi‘fh
higrvan sind nun noch dia Volumersirdms durch Infilraticn abauiehan w
= Bachnmenrt fous DN 19454 i T I —— T i R

nobe. Henn-AUL-VE NL durch lithungstechnische Mafinohmen noch DIN 19448480

_!:_w_l_n_g_ﬂu im luHunﬂ_:l.kr.-'l:Ep:l Hﬂl:hwlll:l: dm: H. [qr_n_ga_&_r_w&nl_m ertwachl wi’d‘ I'IIEH'.

L Luftwechael, 1-'ri1?!'f=.""ﬂé!"qé=qﬂ..'im ohne Pr.*" '?.- it rechnerise r'“é".' Fr-'f.'r'.i.r!ﬁ!.“'ar'ﬂ.-i*ﬁ m'lﬁﬁli.é%!éﬂ-#liﬂﬁﬁa

i_'ul‘-'" 1T 'h q...ll || i Ir-|| ¥ |I|r|| 1
res. Lufiw, Dol Lifiang Zum Feuchinschulz (L) el hanem Warmmeschutin 15 = a0 [l u’izE_ 018 un
res, Lo, B Liifhunig sum Feuchienchuts [LF-) bed nigdr, Wrmnmeschutz in 1/ = 40% NL il Iﬁi gag 1'h
result, Lidtwechsel bel Reduzlerte Lifung (BL) In in 1/ [oer, oo o, Rowmeal | = P05 KL _baw Das 1h
resulierender Luffwechsel bel Henntiftung (ML} In 1/h {bee aulf ges Baumweol ) = 1005 KL nar| ® 0,50 vh
cpticnal iesul, LW bet intenshdifiung (L) i 1/h (bez. out ges, Roumeolsmen] = 1309 N 0,53 044 b

Beratung

hinsichtlich

Rust-Sets als

Alternative

9. Planliche
Festlegung der

Platzierung der

10.

11.

12.

13.

Lufter

Vor-

Freigabe durch

Nutzer
Einweisung

Handwerker

Inbetrieb-

nahme, gdf.
stichproben-

Kontrollen

Einweisung
Nutzer
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Beispiel- LUftungskonzept fur 104 m?

Undichtigkeiten namiier| | ™ o4 ™ 050
oo - Sho e Eew. o/ osrechnel] | e | T YRl = |
Hfung; Ventomaxx; V-WRG plus| . ITE'H-I =

ien nr EREY 2008 sogoy firzendrale Liflung eingehatien

} much die kiW-Farderkifernen eingaholien WIChhge KenngroBen In

der Planung:

M4 T.8 {verianticht; 05 2007) | [ Faak

ML) rach DM 19484300005
o Abzuiahen

- B P——— L T R
armen mach DIk 19884

m*/h Nutzflache

= Qualitét der Luft-
dichtigkeit, realer
n50-Wert =0,2 1/h (1)

1 . o e
ul'f;.riié"'F&%%'riﬁﬁﬁwﬂﬁrnnﬁinﬁgfn DIN 1P4é-4: '_ -+ bis max. zuldssig
P bt bt ket (e B rechnerisch nur
=i 1,0 1/h mit kWL
i r»a--::hrba-rs-:hin}_lgql_ |:|_I'l:|_||'|r-I:|H1'I'-I I.I|I|I I'ﬂFI'I'i-I_I _qﬂ-r-_u-pluln-r l.l.r_rl1._rgq_ e _ Wind-Lage (real
[ ¥ st | L9 e (M. RGN windstark bzw.
n Warmeichutz in 1/k = 30% ML 71 82 owlwvh | windschwach)
wirmeschutz in |/ =405 ML 0,14 a2al 1w . .
e, o e, Rowarivail | = 705 ML D29 038 i gefuers’raﬂe (thmln?-
=r. auf ges Raumvel.] = 100% KL D4l ™ 0,50( \h en) Yorges? en:
{ o5, Roumvolumen = 130% HL 0531 54| th (dann im Betriebs-
und im Fehler-Fall nur
max. 4 Pa)

LOftungs -
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"
Beispiele: dezentrale AuBBenwandlUfter in MFH bei
Sanierung
und beil

Neubau

~

» AuBenhauben in Farbe des Aul3en-

) Anstrichs
| = oder welil3
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Ablauf: nachtraglicher Einbau

= Kernbohrung oder Wanddurchbruch

= Setzen Teleskop- oder Festlange-
HUlsrohr bzw. Rohbau-Teleskopset
oder ,,Mauerkasten*

= Anbringung Innen- und AuBenblende

LOftungs
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| MonTAGETYR LAL

Aufbau
(Typ Laibung):

vardeckte Montage
innerhalb der Laibung

Keramischer
Speicher (4)
Ventilator (5)

Teleskop-
Rohbauset (6)

Laibungskanal (7)

Fassadenab-
schluss(Gitter) (8)

.....
HamTtad

!

Innenhaube (1) mit Filter (2)
Im A-4-Format: 22 x 27,5 cm (BxH), Tiefe 4,6 cm

VerschlieBbar durch Nutzer Uber Walzen (3)
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Vorteille mechanische LUftung:

Zusammenfassend fur den Einsatz von mechanischen Liftungssystemen im
Wohnbau stehen folgende Vorteile:

- Wohlfuhlklima
niedriger CO? Gehalt in der Innenluft
a Pollen und Russpartikel von aussen bleiben fern
- Allergikerfreundlich

- Feuchte

Begrenzung und Herstellung eines gesundes Feuchtehaushaltes
kein Schimmelpilzwachstum - bei fachgerechter Planung aus Ausflihrung

e
- Energieinsparung
Reduzierung der Liaftungsverluste — dadurch immense Einsparung von
kostbaren und immer teuer werdenden Energieressourcen

s/
LOftungs - .. . . . .
Fuchs LuffungsFuchs - Kompetenz in WohnungslLuftung - Dipl.-Ing. (FH) Reinhart Fuchs 84



'_—
Mensch - Luft

Luft als Lebensmittel

Der Mensch kommt 3 Wochen ohne Essen aus.

Der Mensch kommt 3 Tage ohne Wasser aus.

Der Mensch kommt 3 Minuten ohne Luft aus.
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Ohne Kommentar
»LUft ist ein noch wichtigeres
Lebensmittel als Wasser -

aber das ist den Menschen

gar nicht genug bewusst“

LOftungs
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/usammenfassung

Zusammenfassung
Diskussion
Ausblick

Weitere Vertiefung und Technische
Unterlagen im Rahmen einer Beratung

umfassende Bautechnische Beratung bel
, fOr Privat und Gewerbe
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Reserve-Folien

Hinweis auf Fachbuch als A4-Sammlung, da
laufende Entwicklungen und Anderungen in
der Materie

Jederzeit aktuelle Bauvorhaben-bezogene
bautechnische Beratung bei LuffungsFuchs
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DIN 1946-6 Wohnungsluftung:
Entwicklung 1998-12 — E 2006-12 — 2009-05

Mit wieviel Schadstoffen schlafen Sie bei Nacht?

Durchschnittliches Schlafzimmer mit 2 Personen mit und ohne Wohnraumiltftung

3000

Fensterliiftung

2500

pd
2000 7

/ Richtwert Bundesge-

1000 s

CO, (ppm)

1500

f e e S~ |- sundheitsministerium
\“m.k___
—_— = ohne Wohnraumliftung
500 |
Aulenluft e Mit VWohnraumliftung
o 300 }
"’ﬂ 20.00 24.00 04.00 08.00 12.00
Uhrzeit

N
) i @
LufTungls:UChS)
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Bauschaden: Schimmelbildung
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LUften historisch

Wie lief es in alten
Gebdauden?

hohe Luftwechselrate,
da hohe
Fugenundichtigkeit

raumluftabhangige
Feuerungsstatten mit
groBem Brennstoff- und
Luftdurchsatz

> Kein Problem mit dem
Schimmel! Aber mit
dem Energieverbrauch
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LOosungsansatze

Bauundichtigkeiten 2> muUssen minimiert sein!
Sind Mangelanspruch an den Errichter!

Fensterfugenluftung > das war einmal -
funktioniert in heutigen Bauten nicht mehr!

Gute Fensterluftung > das bekommen nur die
wenigsten tatsdchlich ausreichend hin,
,es mieft trotzdem*

Kontrollierte Wohnraumluftung 2 so geht’sl!

Und: Energie wird trotzdem gespart!
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Die Praxis der Fensterluftung

Fensterluftung funktioniert nicht zuverlassig
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Was erleben Vermietere

6. Manuelles Liiften kann unzumutbar s&in

Ein bemerkenswertes Gerichtsurteil zum
Thema Wohnungslliftung fallte jungst das
Landgericht Aurich (Az. 2 T 51/05). Ein
Fachmann sah flr eine von Schimmelpilz
befallene Wohnung vor, viermal taglich 15
Minuten lang die Fenster zu 6ffnen. Das
ist fur die Mieter unzumutbar, stellte das
Gericht fest. Die Mieter sind schlieBlich
nicht standig zu Hause. Mit dem
Schimmelbefall liege ein Mangel der
Wohnung vor, der zur Mietminderung
berechtige.

DEAuszug aus: Der Klimamacher Newsletter 03/06

Fur den Preis der Prozesskosten gibt es
bewahrte Anlagen der kontrollierten

] Wohnungsliftung inklusive Installation
M} vom Fachmann.

X

LOftungs —¢ .. . .. . .
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