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Vakuum isolations paneele VIP - Bauanwendung




Wer ist va-Q-tec AG ? varQ-rec

Va-Q-tec AG Griunder:

2009: Neues Werk
In Kolleda

2008: va-Q-plus
Markteinfiihrung einer
neuen Technologie

2007: va-Q-vip B Markteinfilhrung
mit Bauzulassung

Dr. Joachim Kuhn Dr. Roland Caps

Start der ersten Fertigungslinie flr
passive thermische Transport-
verpackungen

2002: va-Q-check mess-system
patentiert

2000: foundation of va-Q-tec AG



Produktionsstandorte Vd'rrec

Hauptprodukte:
Vakuumisolationspaneele (VIP) und Warmespeichereleme nte (PCM)

Anwendungen:

Hochleistungsverpackungen fir temperatursensitive Produkte,
Dammung von Alt- und Neubauten, Kuhl- und Gefriergera te
Weltweit mehr als 50 Patente flr innovative VIP Technologien

in Wirzburg und in Kolleda mit mehreren VIP & PCM Produktionslinien

Jahresproduktion: jeweils einige 100 000 VIP- und PCM-Komponenten
sowie mehrere 10 000 Boxen und Container

Kolleda

" 07/04/2010

Wiirzburg ' ———



Markte: Gute Dammung & Wenig Platz ~ va-Q-rec
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Thermologistik & Haushaltsgerate

Kuhl- und

&2 —Ve rpac ku ng:

: : Gefriergerate,
Biotechnologie, : :
. Boiler, technische
Pharmazie, .
. Gerate
Medizin,

Nahrung,etc.

Gebaudeddmmung: Automotive:
Energetische Kuhl- Lkws,
Sanierung, Wohnwagen,
Fassadendammung, Flugzeuge, Zige,

Passivhauser, etc. Busse




Energie heute und in Zukunft
Endenergieverbrauch in Deutschland
33,9 %

Prozess-

248% | \warme

(Industrie)

37,8 %

3,5%

heute

VaQ-rec

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Potentiale (geschatzt):

a) - 30 % durch Einsparung
mit vorhandenen Techniken

b) die erst gar nicht verbrauchte
Energie ist die beste Energiepolitik

Prozess-
Warme

in Zukunft ?

Endenergieverbrauch in D 2001, gesamt 9469 PJ



Hochleistungsdammestoffe im Bau vaQ-rec
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Bedarf an Energieeinsparung und Losung mit Hoch-
leistungsdammestoffe?

- Energieeinsparung, verscharfte gesetzliche Vorschriften

- Platzverbrauch durch verbesserten Warmeschutz wird immer
grofRer, Nutzflache geht verloren

- bei energetischer Sanierung oft wenig Platz vorhanden
(Grenzbebauung, kein Platz zum Gehsteig)

- Gestaltungsprobleme in der Fassade (Denkmalschutz)

=>» deshalb sind schlanke
warmedammsysteme notwendig!

&
Perimeterddmmung auf Basis von JACKODUR® KF mit dem Schalungssys-
tem JACKODUR® Atlas.

d de EFH wurde mit 300 mm dicken
purenotherm-Platten gedammt.



VIP VakuumlsolationsPaneele vd
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Konventionelle Materialien Vakuumdammung, VIPs

i

Styrofoam Polyurethan va-Q-pur va-Q-vip va-Q-mic

 VIPs (VakuumlsolationsPaneele)

- dammen bis zu 10 mal besser als konventionelle Materialien (Anfangswert)

- sind die Schlisseltechnologie flr kinftige Verbesserungen in der Dammtechnik

(zurtck zu schlankeren Wandkonstruktionen)



Aufbau va-Q-vip
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Langsnaht

Siegelnaht

Hochbarrierefolie

Vlies als Staubschutz

Kern (Silicapulver als Agglomerat)



Hochleistungsdammestoffe im Bau va-Q-rex
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Hochleistungsdammstoffe im Bau

Warmeleitfahigkeit A [MW/mK]

35
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Produktion Produktion
va-Q-pur va-Q-vip
va-Q-mic va-Q-plus

1000

fur Bauanwendungen:
nur Silica-Fullstoffe



Va-Q-vip B va-Q-re

cccccccccccccccccccccccc

Anwendungsgebiete nach Bauzulassung:
Z—-23.11 — 1658 v. 29.06.2011

DAD, DAA, DZ, DI, DEO, WAB, WH und WI nach
DIN V4108-10, Tab. 1

(Innen- und Aul3enbereiche, aul3er unter Putz)

Kennwerte:  va-Q-vip B /Brandklasse B2

* Anfangswert nach Produktion: < 0,0043 W/(mK)
 Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit: 0,0070 W/(mK)

(inklusive Alterung und Randverluste) 0,0080 W/(mK) 10 - 15 mm Starke
 Bemessungswert Warmeleitfahigkeit bellftetes VIP: 0,020 W/(mK)

* Flachenbelastung 15.000 kg/m2

Mindestwarmeschutz:
- auch bei Versagen des Dammsystems missen Anforderu ngen erfillt sein -



Die Zwischenldsung:

Kaschierungen mit
» Gummigranulatmatte (GGM)

» Expandiertes Polystyrol (EPS)
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Qualitatskontrolle mit va-Q-check Va Q- red
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» Externer Sensor misst Warmeibergang
in eingebauter Sensorscheibe

e Daraus erhalt man Informationen tber
den Gasdruck im Inneren

* 100%-Kontrolle der Produktion

 Vor-Ort Messung moglich

Externer Messkopf

Sensor-Chip




Anwendungsbereiche va-Q-rec

Anwendung fiir den Baubereich va-Q-vip B

v'DAD = Dach/Decke, AuRendammung unter Deckungen (Ziegeldach)
v'DAA = Dach/Decke, AuBendammung unter Abdichtung (Flachdach)
v'DZ = Dach, Zwischensparrenddammung

v'DlI = Dach/Decke, Innenddmmung

v'DEO = Decke/Bodenplatte (oberseitig) unter Estrich
(ohne Schallschutzanforderungen)

v'"WAB = Wand, AuRendammung hinter Bekleidung

vWH = Wand, Holzrahmenbauweise

vWI = Wand, Innenddmmung



L : : va-Q-7ee
Anwendungsbeispiele im Baubereich V% T8¢
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Neubau: Fassadendammung, Blirogebaude

Wohn- u. Nutzflache ca. 1200 m?2

varQ-re

cccccccccccccccccccccccc

Fassadendammung Wohn- u. Geschaftshaus Seitzstr. / Mlnchen



Aullendammung an der Fassade varQ-rec
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Umsetzung mit va-Q-vip und PU-Uberdammung auf der Aussenwand

Aufbau:




Sanierung: Demoobjekt Regensburg va Q- rec
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Vorgabe Denkmalschutz:
30 mm va-Q-plus B ohne Uberdammung
- auf massiver Steinwand -

Projektpartner: energie-tib.de und Hasit.de



Sanierung: Demoobjekt Regensburg vaQ-rec
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Fertiggestellte Fassade (WAP)

Projektpartner: energie-tib.de und Hasit.de



Sanierung: Schule Olbersdorf varQ-rec

Gebaudesanierung in 5 Bausteinen

Errichtung 1927 / 28
Kulturdenkmal im Sinne des sachsischen Denkmalschutz
Nutzflache Schulgeb&ude nach EnEV 4.900 m?



Sanierung: Schule Olbersdorf

Vorgabe des Denkmalschutz

Baustein 1.) Warmedammung der Fassade
Baustein 1a.) Denkmalgerechte Fassadendammung
Baustein 1b.) Warmedammung des Ful3bodens
Baustein 2.) Liuftung, Verbesserung der Raumluft
Baustein 3.) Nutzung regenerativer Energien
Baustein 4.) Energieeffiziente Beleuchtung

Baustein 5.) Sommerlicher Warmeschutz

CREATING ENERGY EFFICIENCY



Sanierung: Schule Olbersdorf varQ-rec

Vorgabe Denkmalschutz:
20 mm va-Q-vip B

30 mm PU-Schaum
Oberputz

Projektpartner: energie-tib.de und Hasit.de

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Probeachse mit Detail - Ausfilhrung




Aussendammung an der Fassade vel*Q-rec
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Umsetzung der Vorgabe mit Vakuumdammung

Uberarbeiten der Altfassade

Va-Q-vip B 20 mm /

mit Dispersionskleber verklebt

l

Bildmaterial: va-Q-tec AG



Ausfuhrung im Detall V- Q-rec
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Uberdémmung mit PU-Schaum 30 mm

Kontaktschicht auf vip, Kleber mit Kunststoff-Zahnspachtel auf PU-Schaumplatte

ma

Bildmaterial: va-Q-tec AG



Ausfiihrung im Datail vaQ-rec
Fassadendammung WAP mit va-Q-VIP B

» Detail Natursteingewande » Detail Fensteranschluf3

Anarbeitung gemafld Denkmalschutz Fensterbank, Fasche, fertiger Oberputz

Bildmaterial: va-Q-tec AG



Fassadendammung varQ-rec
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Fassadendammung - WAP
Va-Q-vip B 20 mm mit Uberdammung PU-Schaum 30 mm

assade Hofseite ;‘.'f-;'-"-' =

Bildmaterial: va-Q-tec AG



Ful3bodendammung

2009/12/16

Bildmaterial: Hochschule Zittau, Prof. Bolsius

Ausfuhrung einer platzsparenden und hochwirksamen

FulRbodendammung aus VIP Vakuumisolations-Paneele

ssssssssssssssssssssssss



Sanierung: Mehrfamilienwohnhaus, Hamburg va-Q-rec
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Vakuumdammung va-Q-vip B als
Ausfihrung WAP an der Wand

Vorteile:

- geringe Aufbaustarke
- hervorragende Dammeigenschatft
- Flachenerhalt vom Balkon

Bildmaterial: Tech. Biro J. Schreiber



Vakuumdammung als VWS-System

Verarbeitung der va-Q-vip B als Ausfuhrung WAP an der Wand

= - I W
/ Bildmaterial: Bindel GmbH

Balkon vor Ausfiihrung der Armierspachtelung und Oberputz

cccccccccccccccccccccccc



Sanierung: Innen-/Aussenwand gediibelt va Q- rec
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Ausfiihrung konventionell oder
I Vakuumdammung !!

Infomaterial fiir;

o Verarbeiter.von
g Dammsystemen, =
Su |a I"It Energieberater und

Auflends t . -
o Architekten!
= sufarit vip als konstruktive Sonderlosung (geringe Aufbau- '

hohe) — Ddmmung von z.B. Deckenuntersichten, Balkonen,

Unterziigen und Laubengdngen ...

14cm =8 o
Dammung g =
WLG 035)

o
e e

1>

2cm

vig l
WLao0B) |Gy o=

Vorteile:
= geringe Aufbaustéarke
» hervorragende Dammeigenschatft

= Befestigung gediibelt : AT
R Reduzieren SieldielEnergiekosten
Bildmaterial: insu-fast Dammsysteme — mﬁ!}m




Sufarit - Aussenwanddammsystem vaQ-rec

Vorteile:

geringe Wandaufbaustarke
hervorragende Dammeigenschatft
diffusionsoffener Aufbau
warmebrickenfreie Befestigungen
von Anbauteilen

fugenlose Putztragerplatte
einheitliche Putzoberflache

Erhalt des Fassadencharakter

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Das sufarit AuBenddmmsystem im
i sufarit
Detail (z.B. Altbau) .
oberfldchenfertig mit
farblgen Oberputz

sufaril
Bestehender DEmming
Pulz

HinterllMung

Sufarit

Aufenddmmsystem

Bildmaterial: insu-fast Dammsysteme
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Sufatec - Innenwanddammsystem vaQ-rae

Vorteile:

Das sufatec Innenddmmsystem im Detail

@ sufatec Haltesystem @ Strimungsprofil @ Diffusionsdichte Innendimmung
@ sufatec Pulztrigerplatte mit malerfertigam Untergrund @ Hinterilftung

® Dichtband im Stofifugenbearsich

geringe Wandaufbaustéarke
hervorragende Dammeigenschatft
warmebrickenfreie Befestigungen
von Anbauteilen moglich
Dubelbelastung bis 200 kg

Wegfall der Flankenddmmung (Decke)
Fugenlose Oberflache

Erhalt der Wohnraumflache

sufstae

Innenddmmsystem

Bildmaterial: insu-fast Dammsysteme



Neubau: Bodendammung auf einer Dachterrasse varQ-rec
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Vakuumdammung va-Q-vip B, Ausfuihrung auf
Terrassenboden DEO tber Wohnraum

Vorteile:
- geringe Aufbauhohe
- guten Dammeigenschaft

- gleiches Niveau, Innen zu Aul3en

Bildmaterial: Schneider ag Schweiz



Kihlraumbau: Einsatz von Vakuumdammung varQ-rec
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Pfeuffer GmbH

Kuhlzellen / Kihlraumtiren,
Brandschutztiren

Vorteile:

- geringe Aufbaustarke

- hervorragende Dammeigenschaft

- Flachengewinn

- Aufnahme hoher Temperaturdifferenzen
- dampfdichte Ausfiihrung

Bildmaterial: Pfeuffer GmbH, Marktsteft



Kuhlraumbau mit Einsatz von va-Q-vip

Kuhlzelle im Bau

Ausfihrungsvarianten:
» Standardboden 100 kg Belastung

> Boden mit Edelstahlwanne 2,0 mm
150 kg Belastung

» Boden mit Edelstahlwanne 3,0 mm
Aufnahme von Wechseltemperaturen
— 55T bis + 35T

» Boden mit Unterfrierschutz und kontinuierlicher
Bellftung bei Betrieb mit Minustemperaturen
(elektr. Unterfrierschutzheizung maoglich)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Bildmaterial: Pfeuffer GmbH, Marktsteft



Ausfuhrungs-Detail Wand und Boden

D

Vel Q-rec

CREATING ENERGY EFFICIENCY
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> Boden mit Auf3enwand

» Boden mit Mittelwand



Beratung — Planung - Aufmalf3

CREATING ENERGY EFFICIENCY

Beratung zu va-Q-vip B

» Erstberatung, Mdglichkeiten von Vakuumdammung aufzeigen
(Vorteile wie auch Grenzen)

» Richtiger und wirtschaftlicher Einsatz
(Einsatzbereiche und Kostenvergleich)

» Wichtige Grundlagen- und Bedarfsermittlung
(Akribische Datenermittlung)




CREATING ENERGY EFFICIENCY

Vorbereitung Aufman verQ-rec

Bauaufmaf vor Ort:

» Vakuumpaneele werden nach einem Verlegeplan gefertigt, in den seltensten Fallen
Ist ein Objekt mit nur Standard-Paneelen zu bedienen.

» Die Langen und Breiten sind an mehreren Stellen zu ermitteln.
» Von Vorteil ist eine Winkelnahme an den Wanden, bzw. Diagonalmal3e nehmen.
» Auf bauchige Wande oder trapezférmige Flachen achten.

» Im Randbereich, je nach Ausfiihrung 10 — 20 mm Abstand/Fuge einplanen.
(Unebenheit im Randbereich, Randstreifen, Schweil3bahn usw.)




Aufmal3 va Q- rec

ssssssssssssssssssssssss

Aufnahme der Raumlichkeiten

v mehrfache StichmalRe nehmen

a

v Winkelnahme, Diagonale
v" Vorsicht Aussparungen!

v Vorsicht Leitungen! NN N
: .. o NS NN

v Vorsicht Schachte! N O >

v’ Lastabtragungen N \

v Turrahmen N N




Va-Q-vip B Formate

Darstellung der va-O-VIP B in GréRen!

* 1000x600 mm (1.)

e 600x500 mm (I1.)

e 790x380 mm (lll.) (Konfektion)

» 1000/680x600 mm (lIl.)Trapez
 1000/730x600/260 mm (111.) Abschnitt
» 640x600 :1/2 (lll.) Dreieck

* 840x86 mm (IV.) Flache < 0,10 m?

va- Q- vip B Formate

Sandard I

10NGxE00

Sandard I.

Sonderformat |Il.

00 04GR 0G0

Trapez

Bl 0500

Sonderformat Il

Sonderf ormat 1l B

B4 0600 12

CREATING ENERGY EFFICIENCY

Sonderformat Il

Flache > 010 m?

TO030T

Sonderformat IV

Flache < 010 m?

GLIF

Dreieck



Einteilung — Verlegeplan mit va-Q-vip B~ vaQ-rec

CREATING ENERGY EFFICIENCY

Beispiel Verlegeplan - DO
1000 / 565 1000/ 565 565 /500 | 495 /500
> Einteilung der Aufmassflache 790/600 | 1000/600 1000/ 600 1000/ 600 §
mit Standardpaneelen oder \ . §
Zuschnittplatten (Konfektion) 2 o| 10001415 g | 1000/600 1000/ 600 1000/600 [N\
g
» Im Randbereich 1-2 cm Fuge g 1000 /600 1000 / 600 1000 / 600 1000 / 600
. 8
kalkulieren s 7
g 5 | 1000/600 HEe0 1000/ 600 1000 / 600
§ g 1000 / 600 1000 / 600 1000 / 600 1000 / 600
NI 3 N
W g | 10007600 1000/ 600 1000/ 600 1000/ 600
\ 120/991 ©
§ 991/600 ; g 1000 / 600 1000 / 600 1000 / 600 1000 / 600
\ 980/ 600 %
\ g | 1000/600 1000 / 600 1000/ 600 1000/ 600
N\ :

A\



Eintellung — Verlegeplan mit va-Q-vip B

Beispiel: Verlegeplan fiir eine Dachterrasse

CREATING ENERGY EFFICIENCY

627 m
000%:01) i000%:01) 060 10060 DDE0 | 600RD 1006
\msgo«m k000%00) §000%00 K000%500) 000%00) 000%00) 372%00

|50 s0=Eap '
M Mﬂ

3H/m




Aufstellung va-Q-vip B e

Va-0O-vip B Aufstellung Gesamt: 24,71 m?

Standard |.

32 x 1000x600x (20) mm = 0,60 m? = Gesamt: 19,20 m?2 Standard I.
Sonderformat IlI. 77,70 %

2x 1000x565 mm =0,565m2 = 1,13 m?

Ix 1000x415mm =0,415m2 = 0,42 m2

1x 800x333 mm =0,276 m? = 0,28 m?

5x  600x333 mm =0,199 m? = 1,00 m? (80 zu 20 Regel)
Ix  790x600 mm =0,477 m2 = 0,47 m2

Ix  790x565 mm =0,446 m2 = 0,45 m2

1x 991x600 mm =0,594 m? = 0,59 m2

Ix  991x120 mm =0,118 m2 = 0,12 m?

Ix  980x600 mm =0,588 m2 = 0,59 m2

1x 565x500 mm =0,282 m2 = 0,28 m?

1x  585x200 mm = 0,117 m? 0,12 m? = Gesamt: 5,45 m2 SF. lll.
Sonderformat IV. 22 %
1x  415x140 mm = (0,06 m?) <0,10 m? = Gesamt: 1 x SFE. IV. Stlckpreis'!

0,24 %

Zur Preisliste .........
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Listerverkaufspreise 2011

“Tec

ENERGY EFFICIENCY

MP B - Bauarmendungen

Plattermare Starke: 10mMm 15mMm 2mMm 25 nmm 30mMm 40 mMm
va-Q\ip B NVeterid: va-Q\Vip B va-Q\ip B va-Q\Vip B va-Q\ip B va-Qvip B v aOvpB
Standard | 1000x600 nm Nettopreis: 75,0 €2 90,00 €2 105,00 €N 135,00 €2 150,00 €/ N2 180,00 €n2
Standard Il 500x600 nm Nettopreis: 95,00 €/nM2 110,00 €/n2 13300 €2 150,00 €n2 165,00 €/m2 200,00 €2
Sorderforrat 111
jede Seiteniange > 200 nm Nettopreis:|  11500€/n2 135,00 €2 160,00 €/n2 175,00 €2 190,00 €2 225,00 €2
ud Aade > 0,10 N2
Sonderfomat IV NettostUckpreis: 20,00€/st 2,00€/ 24,00€/st 26,00€/St 2800€/St 30,006
oder Hade <0,10n2
Sonderanferigungen Ausfuhrung as Dreieck, Trgpez, Sonderform, pro vip +500€
Ausfuhrung as Eckenalbschnitt, je Abschnitt +200€
Ausfiihrung als Biss (Owdle Ausnehmung) je Biss +200€
Uhfaltung der Lasche bei \ip 10 nm/ 15 nm, je vip +300€
Hrvweid Ardere Platternstérken auf Anfrage !
Verlegemass = Lange + 2 nm, Breite + 1. nm (Wegen Fdlie u Lasche)
Begandteil: Nettopreise zuzidich gesetzl. Mehnertsteuer ud Versand!
Zahungsbedingung 30 Tage Netto, 14 Tage 1% Skorto. va-Qtec AG

Qlitig bis Bde 2011

Mindestauftragswert: 500,00 €, oder altemativ 50,00 € Bearbeitungsgebir.

Abwnicklung Erstauftrag gegen Vorkasse, weitere Auftrage nech Vereinbarung.

Lieferzeit: ca. 4 Wobchen nach Auftragsbestéatigung.

Ab Werk/ex works Warzburg, Incatenrs 2010

Verkaufsbedingungen vaeQtec AG Starnd 12/2004

Datenbatt veeQ\ip B, Allgemeine VVerarbeitungshinneise. (neuester Stand)

Karl-Ferdnand-Braun-Str. 7
97080 Wrzbug, Genrary
Td. +49 (0) WU3BHB A2 -0
Fax +49 (0) 981/36 942 - 10

Vel Q-rec

CREATING ENERGY EFFICIENCY



Wichtige Erkenntnis ! Va Q- rec

::::::::::::::::::::::::

Anders wie bei herkdbmmlichen Dammstoffen, welche meist billig und kurzfristig vom

Grol3handler bezogen werden kbnnen, ist bei Einsatz von Vakuum-Paneelen die Lieferzeit
unbedingt zu beachten.

Ein Baustellenaufmal3 und Verlegeplan ist erforderlich, die Paneele missen im Werk auf Maf3
gefertigt werden und kbnnen am Objekt nicht geschnitten werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die ,Baustellenausstattung® sowie weitere Vorkehrungen
zum optimalen Bauablauf.

Sauberkeit ! X

L7/

)




Arbeitsvorbereitung o= e

Einige wichtige Punkte ................

» Beschaffenheit der Geriste

» Gerustverankerungen an der Fassade planen

* Regen- oder Sonnenschutz fur die Montage der VIP

« Anschluss Sockelbereich, Ubergang VIP zu konventioneller Dammung beachten
* Briefkastenanlage, Einbindung in die Fassade

» Stol3schutz im Verkehrsbereich, wie an Wegen oder Auffahrten

» Gebaudesonderformen evtl. auf Unterkonstruktion montieren

» Anschliisse Wintergarten, Sonderanbauten / zu Vakuumisolationspaneele
» Befestigung nachtraglicher Regenfallrohre flhrt oft zu Beschadigungen

« Attikaanschluss Uberhange beachten

 Notuberlaufe fir innenliegende Freiflachen, z B. Terrassen, Loggien

» Befestigungen flr Gelander an Balkonen und Terrassen planen

 Flr Beschattungseinrichtungen entsprechende Befestigungen planen
 Elektroinstallationen auf Balkonen und Terrassen nicht vergessen

Schutz der eigenen Leistung gegentber anderen am Bau beteiligten Handwerkern!
- Unwissenheit und Neugier kdnnen Beschadigungen an Paneelen verursachen -




CREATING ENERGY EFFICIENCY

Verarbeitungshinweise varQ-rec

» Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung und Nasse (Gerlst abhangen)

» Verarbeitung nicht unter 5C

» Zementfreie Kleber und Armierungsspachtel

» Klebeproben anlegen (sich mit dem Material vertraut machen)

» Werkzeuge missen einwandfrei sauber sein (Kleberreste an der Zahnspachtel)
» Zahnspachtel in Kunststoff verwenden

» Zahnspachtelauftrag auf die Fassade, Kontaktschicht auf das VIP

» Arbeitsbereiche sichern bzw. absperren (Hinweisschilder)

» Materiallager sichern, Hinweise anbringen (keine Brotzeitunterlage)

» Nachfolgehandwerker einweisen (Estrichleger, Dachdecker, Spengler)



CREATING ENERGY EFFICIENCY

Zusammenfassung va-Q-rec

Vorteile von va-Q-vip B:

v Hochsteffiziente Dammleistung

v Schmaler VIP-Aufbau fiihrt zu Platzersparnis

v' Erstes VIP mit dt. Bauzulassung und Bemessungswert Warmeleitfahigkeit 0,007 W/(mK)
v' Stark reduzierte Warmestrome und —briicken durch glatte Kanten und Ecken

v GrolRere nutzbare Raumflache (10 m3 Raumgewinn bei ca. 100 m2 Nutzflache)

v’ Standige Qualitatskontrolle durch patentiertes va-Q-check System

v’ Extra Schutzschicht (Schutzgewebe) fiir eine sichere Installation

v' Bei horizontaler Verlegung Vermeidung von Stufen und Gewinn an Raumhéhe

v Vielfaltig am Bau einsetzbar

v Kompatibel mit anderen Baustoffen und Systemen

v" Umweltfreundlich und energiesparend
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