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Die Centrosolar AG bundelt die Vertriebskompetenz der Centrosolar Group AG.

Unternehmensstruktur
CENTROSOLAR
GROUP AG
Renusol Centrosolar Solarsquare Centroplan Centrosolar AG Auslandsgesellschaften
Glas Spanien, Frankreich, Italien,
Griechenland, USA, Benelux
Koln Firth Schweiz Geilenkirchen Paderborn und UK
Kempten 100%

Solar Key Components

Centrosolar
Sonnenstromfabrik

Wismar

Weitere Informationen unter




Die Vertriebsstruktur deckt das gesamte Inland ab

CENTROSOLAR
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Die Produktionsstatte fur unsere Qualitatsmodule:
Sonnenstromfabrik Wismar
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Textmasierforme Klicken bearbei

15 Jahre Produktionserfahrung Zweite Ebena

Fertigung nach DIN I1SO 9001:2008 und DIpYritte Eb
1ISO 14001:2009 zertifiziert Vierte Ef

Jahreskapazitat von 200 MWp als maximafelnfte E
Ausbaustufe in 2010

47.000 m2 Produktionsflache
3.500 Module pro Tag

Werk 2 Inbetriebnahme Juli 2011
Maximale Ausbaustufe 500 MW
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Unser Hauslieferant fur Antireflex-beschichtetes Solarglas:
Centrosolar Glas

CENTROSOLAR

Weltweiter MarktfUhrer von Solarglasern

Veredelung und weltweiter Vertrieb von
eisenarmen Spezialglasern (Centrosol)

Produktionsausweitung auf 6 Millionen M? pro -
Jahr | '

Auszeichnungen: Bayerischer Innovationspreis
2008, Bayerischer Energiepreis 2008




Der leistungsstarke Riese

Modul S-Class Professional
RRRRRRRRRRR

Systemanwendung:
Flachdach,Schragdach

Modulrahmen aus eloxiertem
Aluminium-Hohlkammer profil

Hohere Ertrage durch Antireflexglas

Produktdetails: 60 Zellen, mono-/
polykristallin, in den Leistungs-klassen
230/235 und 240/245 kWp erhaltlich




Das Portfolio der Centrosolar AG berucksichtigt alle Einsatzbereiche.

Produktbereiche der Centrosolar

SOLARA'

by CE NTROSOLAR:

CENTROSOLAR
_ | Module Wechselrichter
~— CENIQ | . o —
— i
Console Intersole S-Class i S-Class S-Class S-Class
Deluxe Integration = | Excellent Professional Integration
Schletter i
Ecoline Constocc | Stand Alone Systems

__________________

Weitere Informationen unter



CENTROSOLAR Sunshine is our business.

CENIQ - Flachdachsystem
Systemdetails und Aufbau

(Miro Bjelobrk, — November 2011)




Anwendungsgebiete fur Ceniq

CENTROSOLAR
Flachdachtypen
ohne oberseitige Abdichtungsfolie mit oberseitiger Abdichtungsfolie
* Kiesdach * Kunststoff-Foliendach
* Grundach * Bitumendach

J J

Betonunterkonstruktion Trapezblechunterkonstruktion
Holzunterkonstruktion

hohe Lastreserven geringe Lastreserven

{
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Typische Anwendungsfalle

Flachdach mit oberseitiger Abdichtungsfolie
CENTROSOLAR

Dachlastreserven in Abhangigkeit der Unterkonstruktion

> Geringe Lastreserven =) hohe Lastreserven
— S ] F-r' —

15/05/2008

I. d. R. Industriedachflachen i.d.R. Wohnungsbau

Sehr geringe Lastreserven

> | CenlQ




Dachflachenlasten

Industriedachflachen mit trapezblech-unterkonstruktion

CENTROSOLAR

Dachbelastung im Randbereich bei Gebaudehohe 8
m

Berechnung basiert auf den Windkanalergebnissen von Prof. Ruscheweyh, Reihenabstand von 2,10 m und der
Gelandekategorie Binnenland

Windzone CenlQ CenlQ
Bitumendach ohne Ballastierung
| 13 kg/m? 8,5 kg/m?
Il 16 kg/m? 8,5 kg/m?
I 19 kg/m? 8,5 kg/m? 15/ 05%008
\Y 23 kg/m? 8,5 kg/m?

* viele Industriedachflachen haben eine Lastreserve von unter 20 kg/m?

* Ceniq wurde fur Industriedachflachen mit geringen Lastreserven entwickelt

* auf Kunstofffoliendachern kann auf eine Ballastierung verzichtet werden.




Allgemeine Systemeigenschaften

CENTROSOLAR

Flachdach-Montagesystem fur gerahmte Module
(Breite 990-1002 mm, Rahmenhohe 35-50 mm)

Modulneigung: 15 Grad, Modulausrichtung: horizontal

Geringe Flachenlast durch Windkanalgetestetes aerodynamisches Design
Keine Dachdurchdringung

Bei Kunstofffoliendachern keine Ballastierung erforderlich

Bitumendacher: Kombination durch Lasche und Ballastierung

Keine Modulreihenverbinder und dadurch:

o Absolut autarke Systeme dadurch freie Modulanordnung

o Keine Behinderung des Regenwasserablaufs

o Keine Einschrankung in Aufstellung und Reihenabstand

© Schneeraumung ohne storende Schienensysteme
Einfache Montage durch geringes Gewicht der Einzelkomponenten

Langlebigkeit durch Verwendung hochwertiger Materialien




Hauptkomponente

Montagebock — Von vorne

Durchfihrungen zur
far Schrauben zur
Befestigung des
Montageprofils

?7/,7 Frontsteckteil |
(UV-Schutz)

<

Kabelhalter M
(innen) 225 ™

/




Ceniq 4.4 Einheit

CENTROSOLAR

Membranstreifen einfadeln
und Schlaufe bilden

Fixierung der
Gestellposition durch
Anschweissen der
Laschen an die Dachfolie
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Autarkes Ceniqgsytem

- CENTROSOLAR




Systemvarianten

Systemnomenklatur
CENTROSOLAR

Es werden Cenigsysteme mit Montageschienen in den Langen 1,5 — 6m zur
Befestigung von 1, 2, 3 oder 4 Modulen angeboten

=>» z.B. Ceniq 4.X fur vier Module
Bei Standardsystemen ist die Bockanzahl gleich der Modulanzahl.
Statische Aufwertung der Systeme durch Hinzufugen von Montagebocken

=>» z.B. Ceniq 2.2 fur 2 Module mit Montagebocken
=>» z.B. Ceniq 2.3 fur 2 Module mit Montagebocken




Einfacher Transport

Die Montagebocke sind stapelbar

Auf eine Euro-Pallete (800*1200mm)
konnen 75 Bocke in 3 Saulen a 25
Stuck gestapelt werden (Hohe 1,8 m)
Far ein Ceniq 4.4 System mit 240Wp
Modulen passen somit auf eine Palette
die Bocke fur 18,2 kWp Leistung

CENTROSOLAR




Montagezeiten

Ceniq 4.4 System/ Aufbauteam 2 Mann

Schiene Kennzeichnen, Bocke fixieren und
Montageschiene befestigien

(Montageanleitung Bild 1-14)

Modul einsetzen und mit Klemmen
befestigen

(Montageanleitung Bild 22-25)

Befestigung der Windleitbleche

(Montageanleitung Bild 28-32)

Reinigung der Dachbahn und

Verschweillung der Front- und Rucklasche
(Montageanleitung Bild 16-19)

Gesamt

4 Modulen a 240 Wp/ Gesamt: 960 Wp)

CENTROSOLAR

16 (2 Mann a 8 min)

14 (2 Mann a 7 min)

5 (2 Mann a 2,5 min)

28 (3,5 min/stiick)

63 Mannminuten




Produktvorteile

Zusammenfassung
CENTROSOLAR

keine Dachdurchdringung

auch ohne Ballastierung montierbar

geringe Flachenlast ab 8 kg/m?

keine Modulreihenverbinder

freie Modulanordnung ohne Einschrankung durch Modulanzahl und Verbund

aerodynamisch getestet




CENTROSOLAR Sunshine is our business.

Danke fur lhre Aufmerksamkeit !




CENTROSOLAR

ANHANG




Montagevorbereitung

Ausrichten und Markieren der Schienen




Montagevorbereitung

Platzierung und Vormontage der Montagebocke

.’CENTROSOLAR




Schienenbefestigung (untere Modulkante)

Bocke kopfuber auf
das untere Profil
aufsetzen

Mit der Mutter die
Bocke fixieren

CENTROSOLAR




Schienenbefestigung (obere Modulkante)

CENTROSOLAR

System an der g ! -
montierten Schiene =
umdrehen und ,,auf

die Fusse* stellen

Aufsetzen des
oberen
Modultrageprofils




Schienenbefestigung (obere Modulkante) — (2)

Schienenabstand nach Modulbreite

CENTROSOLAR

Festziehen der
Mutter zur Fixierung
des Profils

Einlegen der
Distanzschiene
(=Modulbreite)




System mit Befestigungslasche fixieren

CENTROSOLAR

System in finaler
Position auf dem
Dach ausrichten

Membranstreifen
einfadeln und
Schlaufe bilden

Fixierung der
Gestellposition
durch Anschweissen
der Laschen an die
Dachfolie



Ceniq ohne Ballastierung

Zweiseitige Laschenbefestigung
CENTROSOLAR

Neben der
Rucklasche wird Scherfestigkeit 2 250 N/50 mm
auch eine Schalfestigkeit 2 150 N/ 50 mm
Frontlasche erforderlich

verschweillt




Ceniq ohne Ballastierung

Zweiseitige Laschenbefestigung

Keine Ballastierung
erforderlich!

=

Dachflachenlast von
nur 8 kg/m?

CENTROSOLAR
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Ballastierung mit Pflastersteinen

CENTROSOLAR

Aus statischer
Berechnung
ermittelte Anzahl
Steine einlegen




Module einlegen und fixieren

CENTROSOLAR

Beim Einlegen des
ersten Moduls
Moduluberhang (c)
nach Tabelle einhalten

Modulklemmen mit
selbstbohrender
Schraube am Profil
fixieren
(4 Klemmen pro Modul)

Restliche Module
einlegen (keine
Zwischenabstande)
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Kabelverlegung

CENTROSOLAR

Kabel verbinden }

Kabel in die Osen an\

der Unterseite des
Montagebocks
einhangen )
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Einsetzen des Windleitblechs

a

<

Oberseite unter die
Windleitblechkappe
klemmen

\

Windleitblech mit
selbstbohrender
Schraube in der
Klemme fixieren

A

CENTROSOLAR




Windleitbleche Verbinden

CENTROSOLAR
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Windleitbleche
(Lange 1,7 m)
werden uberlappt
und mit jeweils 2
Schrauben oben
und unten
verschraubt



Angebotserstellung

Berechnungstool
CENTROSOLAR

[Projektname riame [standort: ont |Seite: 3

Eingabe

Projektdaten: Mame: Mame

Standort: Ot Eingabe

Abmessungen: Gebiaudehdhe: H= 18,00 m . .
* Gebaudehohe
Geografische Angaben: Gelandehahe: A= 100 dmoa. me b GelandehOhe
Schneelastzone: SLZ 2 o Schneelastzone
Oie Schneeslastzone des jeweiligen Standorts kann Folgender ° H
Internetseite entnommen werden: [ Schneslasizonentabelle ] Wlndzone
. .
Windzone: WL 2 RelhenabStand
Die wWindzone des jeweiligen Standort=s kann folgender
Internetseite entnommen werden: [ WWind=oneniabelle ]
Selandekategorie: Binnenland

Zur Kiiste z5hit 2in 5 km breiter Streifen, der entlang der Kiiste verl3uft
und landeinwirks gerichtet ist.

Fur die oben vorgenommenean Eingaben werden folgende Einwirkungen nach IR 1055 ermitte
Boengeschwindigkeitsdruck: q= 0,824 kMm=

Bodenschneelast: Sk = 0,850 kMM~

Far die Berechnungen sind noch weitere Informationen ndtig:
1. Abstand der Gestellreihen untereinander: e = 210 m

2. maximal aufmnehmbare Zugkraft der Zuglasche: Z= 250 IS 0Omm Breite
Oi= aufnehmbare Zugkraft einer Zuglasche kann aufgrund der
Eigen=schaften der worhandenen Dacheindeckung begrenzt sein.

2. Reibbeiwert zwischen Bock und Dachflache: u= 0,50

Zur Auswertung Zur Auswertung Zurgesamten
"mit Zuglasche™ "ohne Zuglasche™ Ergebnisausgabe



file:///C:/Users/catkilroy/Documents/My%20Dropbox/Daten_Miro/Technik/Workshops/kristallines%20Flachdachsystem/Berechnungstool/Neu_10_05_11/PV1120%20Systemstatik%20Centrosolar%20Cenfix.xlsx

Angebotserstellung

Berechnungstoolergebnisse

TF'rDjel-ctname: MName

|Stand0rt: Ort

|Seite: 4 |

Einsetzbare Warianten der Einzelsysteme mit mindestens erforderlicher Bockanzahl
bei Aufbau mit Zuglasche

gelbe
Elemente

weille
Elemente

Cenig 4. X 4 Module, Lange: 6.700 m

Variante / Bockanzahl

4. 6

Bockabstand [m]

1.140

Kragarmlange [m]

0.500

Erforderliche Auflast [kMN]
res. Flachenlast aus standiger Last [kMN/m?]

0,391

Erforderliche Zugkraft in der Zuglasche [kM]

fur weilke Elemente am sudl. Dachrand mit max. Horizontallast aus roten Elementen:

Cenig 3. X 3 Module, Lange: 5.020 m

Variante [/ Bockanzahl

Bockabstand [m]

Kragarmlange [m]

Erforderliche Auflast [kN]
res. Flachenlast aus standiger Last [kMN/m?]

Erforderliche Zugkraft in der Zuglasche [kM]

fir weille Elemente am sidl. Dachrand mit max. Horizontallast aus roten Elementen:

Cenig 2. X 2 Module, Lange: 3.350 m

Variante / Bockanzahl

Bockabstand [m]

Kragarmlange [m]

Erforderliche Auflast [kMN]
res. Flachenlast aus standiger Last [kMN/m?]

Erforderliche Zugkraft in der Zuglasche [kM]

fur weilke Elemente am sudl. Dachrand mit max. Horizontallast aus roten Elementen:

Cenig 1. X 1 Modul, Lange: 1,660 m

Variante [ Bockanzahl

Bockabstand [m]

Kragarmlange [m]

Erforderliche Auflast [kN]
res. Flachenlast aus standiger Last [kMN/m?]

Erforderliche Zugkraft in der Zuglasche [kM]

fir weille Elemente am sidl. Dachrand mit max. Horizontallast aus roten Elementen:

CENTROSOLAR

Interpretation:

Aulder im gelben Bereich kdnnen
Standardsysteme verwendet werden

Die Dachflachenlast betragt bei
Ballastierung abhangig vom Dachbereich
zwischen 13 und 25 kg/m?. Als Richtwert
sollte dem Kunden der Wert aus dem
blauen Bereich genannt werden - ca.
22 kg/m?

Da der gelbe Bereich nur zwei Module
umfasst kann er in der
Angebotserfassung vernachlassigt
werden

Preis fir Standardsysteme !!!
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Angebotserstellung

Wo sind Standardsysteme anwendbar?
CENTROSOLAR

Windzone | - Gebaudehohe bis 30 m
Windzone Il - Gebaudehohe bis 18 m
Windzone Il - (Gebaudehohe bis 11 m
(Binnenland)

Windzone IV - Gebaudehohe bis 8 m

(Binnenland)

—> Alle Angaben bei Schneelastzone Il und 400 m . NN. Bei Abweichungen
zur Schneelastzone Direkteingabe ins Berechnungstool




Projektierung

Dachbelegungsplan

CENTROSOLAR

Ballastierung: 3711 Rechteck-Pflastersteine (200x100x80mm)
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