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EnerPHit Pilotprojekt Herz&Lang
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Sanierung mit Passivhaus Komponenten

Energiebezugsflache: 2.823 m?2
Wohnflache: 1.551 m?2
NWG Nettoflache: 1.272 m?2
Architekt: Peter Fink Architekten “f p
HLS: IB Feulner
Ph-Consulting:  Herz & Lang GmbH
Zertifizierung: Passivhausinstitut
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EnerPHit - Zertifizierung
Sanierung mit Passivhaus Komponenten Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Neue Zertifizierung des Passivhausinstitutes
fur die Sanierung mit Passivhauskomponenten

O EnerPHit
Qualitdtsgepriifte
Modermnisierung mit
Passivhaus-Komponenten
Dr. Wolfgang Feist

Aufgrund von verschiedenen Erschwernissen kann der Passivhaus-Standard im Altbau
allerdings haufig nicht mit vernlinftigem Aufwand erreicht werden. Auch bei solchen
Gebdauden fihrt jedoch die Anwendung von Passivhaus-Technologien bei allen relevanten
Einzelbauteilen zu weitgehenden Verbesserungen hinsichtlich Behaglichkeit,
Bauschadensfreiheit, Wirtschaftlichkeit und Energiebedarf.

Zwei Wege zum Zertifikat:

1. Gesamtbilanz
2. Anforderungen an Einzelbauteile



Herz &Lang

Die Planer fiir
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1. Gesamtbilanz

- Heizwarmebedarf < 25 kWh/(m=2a)
- Luftdichtheit n,, < 1,0 1/h

- Primarenergiebedarf < 120 kWh/(m2a)+((Q,-15 kWh/(m2a))*1,2

(inkl. Haushaltsgerate bzw. Ausstattung Nichtwohngebdude)

- PHPP-Berechnung

- Sanierungskonzept (Hulle+Technik)

- Luftdichtheits- und Warmebriickenkonzept

- Ausflihrung der Bauteile und Anschllisse unter Beachtung
von Feuchteschutz und Behaglichkeit

- Effiziente Haustechnik

O EnerPHit
Qualitdtsgepriifte
Modernisierung mit
Passivhaus-Komponenten 7

Dr. Wolfgang Feist



Herz &Lang
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2. Verwendung von Passivhaus-Komponenten

- PHPP-Berechnung
- Sanierungskonzept (Hille+Technik)
- Luftdichtheits- und Warmebrickenkonzept
- Ausflinrung der Bauteile und Anschllisse unter Beachtung
von Feuchteschutz und Behaglichkeit
- U-Werte (Komfort-Kriterien)
- AuBenwande AD U < 0,15 W/m2K, ID U < 0,30 W/m2K (max. 25% der Flache)

- Dach + oberste Geschossdecke U<0,12 W/m2K

- Dachterrasse U<0,15W/m2K

- Bodenplatte + Kellerdecke f*U < 0,15 W/m2K

- AuBenwand Erdreich f*U < 0,15 W/m2K

- Fenster U, cingebaut < 0,85 W/m2K

(Ausnahmen und Durchschnittswertbildung mdglich)

- Effiziente Haustechnik
- Luftdichtheit n,, < 1,0 1/h

- keine Anforderung an den Heizwarmebedarf

O EnerPHit
Qualitdtsgepriifte
Modernisierung mit
Passivhaus-Komponenten 8

Dr. Wolfgang Feist



Baaderstrasse Munchen

Konzept Hille + Warmebriicken
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Quelle: Fink Architekten, Herz & Lang GmbH
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Baaderstrasse Munchen

Detaillosungen fieizaiina

energieeffizientes Bauen
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Baaderstrasse Miinchen
DEtaillésungen Herz &Lang

Die Planer fiir

energieeffizientes Bauen
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ttl ka Durchlaufende Verblechung

120 mm MW-Dammung-WLG 0,035

Distanzstiick jeden Meter

Glasfasergewebe

BW Bestand: +19,65 Schlussbeschichtung

Befestigungsblech
_~—— Verblechung

Unterspannbahn diffusionsoffen|

= |—— 120 mm MW-Dammung-WLG 0,035

b < |,— 200 mm Stahlbeton Aufbau siehe Detail

F BO7-WP-AR-DE-DA-01-01
35/200 mm Eternit Holzbauplatte Duripanel A2 4
A~

i L%

1\—Dampfdichler Anschluss nach DIN

Aufbau siehe Detail
BO7-WP-AR-DE-DA-01-01

Sockelputz Putzschicht oder gespachtelt
50 mm Dammungplatte-WLG 0,022 v 120 mm Porenbeton-WLG 0,045
Anputzblech 360 mm Bestandsmauerwerk

Dachanschluss - Bestand

Quelle: Fink Architekten, Herz & Lang GmbH 12




Baaderstrasse Miinchen
Konzept Luftdichtheit Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Anforderungen:

n50 < 0,75 [1/h]
Leckageflache 55 x 55 cm
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Quelle: Fink Architekten, Herz & Lang GmbH 13



Baaderstrasse Miinchen
Konzept Haustechnik Herz &Lang
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Zentrale Komfortltftung mit WRG
Pelletkessel

Solaranlage

Pufferspeicher

Quelle: IB Feulner, Herz & Lang GmbH 14
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PHPP vs. 18599
Wohnnutzung: Bezugsflachen Definition Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

PHPP: Energiebezugsflache
- Flache nach Wohnflachenverordnung innerhalb thermischer Hiille

18599:
- Flr Berechnung zu ermitteln: Nettogrundflache nach DIN 277-1
- FUr EnEV-Nachweis zu verwenden: Nutzflache: An = 0,32 x Ve

16

Quelle: Herz & Lang GmbH



Herz &Lang

Die Planer fiir
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PHPP 18599

Flache Bezeichnung Energiebezugsflache Nettogrundflache
Einbaumobel, Sockelleisten ja ja
Vormauerungen, Saulen o.a. nur bis 1,5m Hohe wenn nicht raumhoch
Turnischen nein ja
Fensternischen ab 0,13m Tiefe ja
Installationsschéachte, Kriechkeller
0.a. > 1m? lichter Querschnitt nein Ja
Aufzugsschachte geschossweise nein ja

Projektionsflache bei Projektionsflache bei
Treppen . Treppen ohne

Treppe bis zu 3 Stufen
Stufenbegrenzung

MFH Flure zu 60% zu 100%

Beispiele zur Anrechenbarkeit von Flachen ohne Anspruch auf Volstandigkeit

17
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Bezugsflachen S
enerqiee:feizien?er:eB:uf:;
Vordergebiude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliche 840 m2 100% 889 m2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m? 146%

18
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Transmissionswarmeverluste

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Vordergebdaude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliche 840 m?2 100% 889 m2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m2 146%
spez. Transmissionwarmeverlust H- 265 W/K 265 W/K

Differenzen im Aufmal:
-> Fenster
-> Hullflache

19
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Transmissionswarmeverluste Herz&Lang
enerqiee:feizien?e':eBZUf:r:
Vordergebdaude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliche 840 m?2 100% 889 m2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m? 146%
spez. Transmissionwarmeverlust H- 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%

Hoherer Transmissionswarmeverlust 18599:
-> Langere Heizperiode
-> Hohere Gradtagszahl

20
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Transmissionswarmeverluste Herz&Lang
enerqiee:feizien?er:ele.lf:;
Vordergebiaude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliache 840 m2 100% 889 m2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m2 146%
spez. Transmissionwarmeverlust Hy 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%

Im PHPP werden die effektiv notigen Heizstunden flr
den Passivhausstandard explizit ermittelt !
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PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Luftungswarmeverluste

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Vordergebiaude Wohnen PHPP 18599
Bezugsflache 840 m? 100% 889 m? 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m2 146%
spez. Transmissionwarmeverlust Hr 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infitrationsluftwechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Luftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Turluftwechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtlufowechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%

Hohere Liftungswarmeverluste 18599:
1. H6herer mechanischer Luftwechsel (Normkonform)
2. Im PHPP kein Fenster- und Turluftwechsel
(Im PH muss man keine Fenster 6ffnen ©)
3. Hohere Gradtagszahl

22
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Solare Gewinne Herz&Lang
enerqiee:feizien?er:eBZUf:;
Vordergebdude Wohnen PHPP 18599
Bezugsflache 840 m?2 100% 889 m?2 106%
Nutzfldche EnEV 1.227 m2 146%
spez. Transmissionwarmeverlust Hr 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infitrationslufowechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Liiftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Turluftwechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtiufowechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%
Solare Gewinne Qs 7.054 kWh 100% 9.820 kWh 139%

Hohere solare Gewinne 18599:

1.Pauschale Verschattung 18599 mit Fs = 0,9

2.Im PHPP explizite Eingabe der Verschattungssituation
3.,Langere Heizperiode' in der 18599

23
Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Warmegewinne

Vordergebdude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliache 840 m?2 100% 889 m?2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m? 146%
spez. Transmissionwarmeverlust Hy 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infitrationsluftwechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Luftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Torlufiwechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtluftwechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%
Solare Gewinne Qs 7.054 kWh 100% 9.820 kWh 139%
Interne Gewinne Qi 9.529 kWh 100% 22.816 kWh 239%,

Hohere interne Gewinne 18599:

- Nutzungsprofil

- Warmeverluste der Heizungs- und Warmwasserverteilung

- Im PHPP sind Verteilungsverluste beim HWB unberucksichtigt

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen
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PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Nutzungsgrad Warmegewinne Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Vordergebiaude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliche 840 m2 100% 839 m2 106%
Nutzfldche EnEV 1.227 m2 146%
spez. Transmissionwarmeverlust H; 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infitrationsluftwechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Liftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Turluftwechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtiuftwechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%
Solare Gewinne Qs 7.054 kWh 100% 9.820 kWh 139%
Interne Gewinne Qi 9.529 kWh 100% 22.816 kWh 239%

25

Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Heizwarmebedarf

Vordergebdude Wohnen PHPP 18599
Bezugsfliache 840 m2 100% 889 m?2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m? 146%
spez. Transmissionwarmeverlust H. 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infitrationsluftwechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Liftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Turlufowechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtiuftwechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%
Solare Gewinne Qs 7.054 kWh 100% 9.820 kWh 139%,
Interne Gewinne Qi 9.529 kWh 100% 22.816 kWh 239%,
Heizwirmebedarf 12.971 kWh/a 100% 4.355 kWh/a 34%

15 kWh/(m2a)

5 kWh/({(m2a)

Deutliche Differenz im HWB !

Quelle: Herz & Lang GmbH

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen
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PHPP vs. 18599

Wohnnutzung: Endenergiebedarf Heizung

Vordergebdude Wohnen PHPP 18599
Bezugsflache 840 m2 100% 8389 m2 106%
Nutzflache EnEV 1.227 m? 146%
spez. Transmissionwarmeverlust H; 265 W/K 265 W/K
Transmissionswarmeverlust Q; 21.253 kWh 100% 24.854 kWh 117%
Luftdichtheit n50 1,0 1/h 1,0 1/h
Infittrationslufowechsel 0,07 1/h 0,07 1/h
Luftwechsel Liftungsanlage 0,30 1/h 0,35 1/h
Fenster- und Turlufowechsel - 0,10 1/h
Summe Gesamtiuftwechsel 0,37 1/h 100% 0,52 1/h 141%
Liiftungswarmeverluste Qv 7.920 kWh 100% 12.104 kWh 153%
Solare Gewinne Qs 7.054 kWh 100% 9.820 kWh 139%
Interne Gewinne Qi 9.529 kWh 100% 22.816 kWh 239%
Heizwdrmebedarf 12.971 kWh/a 100% 4.355 kWh/a 34%
15 kWh/(m2a) 5 kWh/(m?2a)
Endenergie Heizung 18.049 kWh/a 100%| 14.723 kWhfa | 82%

Quelle: Herz & Lang GmbH

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen
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PHPP vs. 18599: Zusammenfassung
Wohnnutzung Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Flr realitatsnahe Betrachtungen (Energieberatung) ist entscheidend:

1. Realitatsnahe Klimadaten fiir den jeweiligen Standort
- Im PHPP konnen auch Klimadatensatze eingelesen werden

2. Realitatsnahe Ermittlung der Gradstunden flir den Passivhausstandard
3. Angepasster Luftwechsel an die Nutzung
4. Realitatsnahe solare Gewinne flir den jeweiligen Standort

- Strahlungsdaten (Klimadaten)

- Verschattungssituation

5. Realitatsnaher Ansatz und Nutzungsgrad fir interne Gewinne

28

Quelle: Herz & Lang GmbH



PHPP vs. 18599: Nichtwohnnutzung

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Nichtwohnnutzung: Zonierung erforderlich
Nutzung, Innentemperatur, Interne Gewinne, Tageslichtnutzung)

18599:
- Zonierung in einer Bilanz moglich
- Interaktion zwischen Zonen mdglich (Delta T > 4K)
- Unterschiedliche Regelungen/ Innentemperaturen (Regel-, WE-Betrieb)

°HPP:
- mehrere PHPP's je Zone
- keine Interaktion mdglich
- nur eine mittlere Temperatur moglich

29
Quelle: Herz & Lang GmbH



Baaderstrasse Munchen
Passivhausprojektierung PHPP

5 Zonen Eine Anforderung
Gebaude: VG Biiro MG Wohnen Laden+Werken VG Wohnen RG Biiro
Energiebezugsflache [m7]: 265,0 710,6 676.6 840.3 3318
Primdrenergie-Kennwert: 186 || 81 H 115 ” 78 ” 123 |
Energiekennwert Heizwarme [kWh/m?a]: T ” 20 H 42 ” 16 ” 31 |
Heizlast [kW]: 4 | 11 | 17 [ 14 || 8
Primarenergie-Kennwert .
(WW, Heizuna, Kiihlung, Hilfs- u. Hishalts—Strom]: 103 kWh/(m®a) 120 kWhi(m’a) ja
Energiekennwert Heizwirme Gesamt: 241 kWh/(m?a) 25 kwhi(m?a) ja
Heizlast Gesamt [KW]: 54 kw
Drucktest-Ergebnis Gesamt: 0,75 hl 1,0 b ja
PH-Zertifikat: Erfiillt?)

- Vordergebaude Wohnen 2.-5. OG
- Vordergebaude Biroetage 1.0G

- Vordergebaude bis Mittelgebaude EG+UG: Laden und Gewerbeflache

- Mittelgebaude Wohnen EG - 4.0G
- Rlickgebaude Bulronutzung

Quelle: Herz & Lang GmbH

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen
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PHPP vs. 18599: Fazit

Herz &Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

18599:
- bietet den Vorteil komplexe Anlagentechnik abzubilden

- Endenergiebedarf und Primarenergiebedarf besser darstellbar,
sofern Anlagentechnik und Nutzungsprofile verfigbar

- notwendig fur offentlich-rechtlichen Nachweis

PHPP:
- realitatsnahe Heizwarmebedarfsbetrachtungen
- Heizlastberechnung moglich

- Flr Energieberatungen und Passivhausnachweis unerlasslich

31



Explorer Hotel / Fischen
1. Passivhotel weltweit, PHI-Zertifizierung Herz&Lang

Die Planer fiir

energieeffizientes Bauen

Q., PHPP = 34.693 kWh/a
Q,, ENEV = 111.789 kWh/a

(nur Heizung)

® L]
O
5_-Zen)ifizienes
Passivhaus
Passivhaus Institut
B o £ J

Quelle: Sieber-Renn Architektur, Herz & Lang GmbH



Kunstmuseum, Ravensburg
1. Passiv-Museum weltweit, PHI-Zertifizierung Herz&Lang

Die Planer fiir
energieeffizientes Bauen

Q,, PHPP = 11.153 kWh/a
Q., ENEV = 65.462 kWh/a

(nur Heizung)

wird zertifiziert

Quelle: architekten professor arno lederer, jorunn ragnarsdéttir, marc oei



,Preiswert ist die Energie, die nicht verbraucht wird!™

Passivhaus

www.herz-lang.com

en

© airoptima

I\\

,Heute ist morgen schon gestern

34
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