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LED das Licht der Zukunft

1



GREENLIGHT SOLUTIONS   - PREMIUM LED LEUCHTEN

AgendaAgenda
 Wer ist Greenlight Solutions?Wer ist Greenlight Solutions?
 Stand der LED Technologie 
 Vergleich von LED und Leuchtstoffröhre
 Produktvorstellung/Projektvorstellung Produktvorstellung/Projektvorstellung 

Service
 Bedarfsermittlung
 Amortisationsrechnung Amortisationsrechnung
 Simulation - DIALUX
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kurz zu meiner Personkurz zu meiner Person

Gottfried Hecht
Seit 01 10 1993 Selbständiger KaufmannSeit 01.10.1993 Selbständiger Kaufmann
verheiratet, 2 Kinder

mobil: 0171/6258857
Tel:: 0941/29055287
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Wer ist Greenlight Solutions?Wer ist Greenlight Solutions?
 Vertriebsgesellschaft für Premium LED Beleuchtung. GmbH in Gründung
 Als Personengesellschaft aktiv seit 04.2011
 Vertraglich gesicherte Exklusiv Vertriebsrechte für die Produkte der 

Microplus Germany GmbH    (Enerphotosol Microled GmbH)
B i P d k k LED S & Bi S hl LED Röh Breites Produktspektrum – LED Spots & Birnen, Strahler, LED-Röhren, 
Downlights, Flutlicht, Straßenbeleuchtung

 Märkte – Gewerbe, Hotel & Gastro, Kommunen, Konsumer

Stärken:
 Effiziente Organisation - gerínge Kosten
 Technische Planung mit Beleuchtungssimulation (DIALUX)
 Produkte mit hoher Qualität von einem deutschen Hersteller

Schwächen:
 Neu am Markt
 Nur wenig Referenzen 
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Wer ist Greenlight Solutions?Wer ist Greenlight Solutions?
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Entwicklungsstand LEDEntwicklungsstand LED
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LED auf dem VormarschLED auf dem Vormarsch

7



GREENLIGHT SOLUTIONS   - PREMIUM LED LEUCHTEN

COB und SMD TechnologieCOB- und SMD-Technologie

SMDSMD
Bei der Bauform "Surface Mounted Device" 
(SMD) wird das Bauteil direkt auf die Leiterplatte 
geklebt und die Kontakte werden verlötet.
SMD-LEDs sind Leuchtdioden, die meist keinen 
ausgeformten wirksamen metallischen Reflektorausgeformten wirksamen metallischen Reflektor 
besitzen, wie er bei bedrahteten LEDs aus einem 
Lead geformt wirdLead geformt wird.
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COB Chip on board TechnologieCOB Chip-on-board-Technologie

Bei der Chip-On-Board-Technologie (COB) ist 
der LED-Chip ohne Gehäuse direkt auf der 
Leiterplatte montiert. Da die zugeführte 
elektrische Energie zum Teil in Wärme 
umgewandelt wird, sind bei dieser Bauweise g
über das Thermo-Management durch die 
optimale Wärmeableitung eine längere 
Lebensdauer, bessere Leistungen sowie eineLebensdauer, bessere Leistungen sowie eine 
höhere Lichtausbeute pro LED garantiert. 
Darüber hinaus bietet die COB-Technologie 
vielfältige Möglichkeiten der Miniaturisierungvielfältige Möglichkeiten der Miniaturisierung.

9



GREENLIGHT SOLUTIONS   - PREMIUM LED LEUCHTEN

MicroLED ChipMicroLED-Chip
Verwendeter Werkstoff: InGaN 
(Indiumgalliumnitrid) blaue Wellenlänge. InGaN ist 
einer der effektivsten Halbleiter für die Lichttechnik, 
die der Markt heutzutage zu bieten hat. Unser g
eingesetzter Chip besitzt 110lm/W. InGaN wächst 
auf einem Siliziumbasierten Substrat auf.
Die Herstellungstechnik lautet CoB (Chip onDie Herstellungstechnik lautet CoB (Chip-on-
Board). Dabei werden LED Chips direkt auf die 
Leiterplatte aufgebracht und kontaktiert. 
A hli ß d d di h it Ph hAnschließend werden diese noch mit Phosphor 
beschichtet. Schematischer Aufbau:
Diese Technik bietet viele Vorteile: Durch das direkte Aufbringen der LED 
auf eine Leiterplatte gibt es weniger Wärmeübergangswiderständeauf eine Leiterplatte gibt es weniger Wärmeübergangswiderstände. 
Dadurch vereinfacht sich das Thermomanagement im Gegensatz zu 
normalen High-Power-LED-Aufbauten. Es ist möglich, die Temperatur 
besser aus dem Halbleiterkristall zu leiten. Somit ist es unbedenklich, 
unseren Chip auf bis zu 50W zu betreiben Hier schematisch der Aufbau
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unseren Chip auf bis zu 50W zu betreiben. Hier schematisch der Aufbau 
einer High-Power LED. Weiter unten der COB-Aufbau.
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MicroLED ChipMicroLED-Chip
Durch COB-Technik können die LEDs 
dichter gepackt werden somit wirddichter gepackt werden, somit wird 
mehr Licht aus einer kleineren Fläche 
abgestrahlt. Weiterhin ist durch die 
Vi l hl d LED i A f llVielzahl der LEDs eine Ausfall-
sicherheit gegeben, welche zu den 
High-Power-LEDs deutlich größer ist. 
(Bei Ausfall eines kleinen Chips fällt 
dies nicht auf, hingegen bei einer 
Lampe mit drei High-Power-LEDs g
schon). Weiterhin besitzen unsere 
MicroLeds keine Sekundäroptik, wie 
es bei vielen High-Power-Chips übliches bei vielen High Power Chips üblich 
ist, da die Microled einen Abstrahl-
winke lvon bis zu 120 Grad besitzt. 
Somit sind die Verluste durch Optik
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Somit sind die Verluste durch Optik 
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Vorteile von MicroledVorteile von Microled

 Hohe Effizienz  - 110 lm/Watt
 Hohe Leistung – Ströme > 1 A
 Hohe Zuverlässigkeit
 Bessere Wärmeabfuhr = Langlebigkeit Bessere Wärmeabfuhr = Langlebigkeit 
 Mittlere Lebensdauer >50.000 Stunden
 Farbwiedergabe Index CRI >80g
 Farbtemperaturen von 2.700 – 5.500 k
 Produktion auch in Europa
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Produkte für Handel/Office BeleuchtungProdukte für Handel/Office Beleuchtung

 LED Röhren – reiner Austausch in 
bestehenden Fassungenbestehenden Fassungen
 Rasterleuchten
 Downlights
 Spots Spots
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Produkte für Handel/Office BeleuchtungProdukte für Handel/Office Beleuchtung
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Produkte für Handel/Office BeleuchtungProdukte für Handel/Office Beleuchtung
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Nürnberg ZentrumNürnberg Zentrum
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vorher 2.790 Watt       …nachher 151 Watt
Bisher verwendeteBisher verwendete 
Lampen

Fassung Watt
Leuchtdauer pro 

Tag/Std. Anzahl

Empfohlene Lampen

Bezeichnung Fassung Watt
Typ A GU10 Gu10 3,5

Typ A GU10 75 15 20
Typ B GU10 50 15 15
Typ C E27 60 15 9

yp ,
Typ B GU10 Gu10 3
Typ C E27 E27 4
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nachher 151 Watt…..nachher 151 Watt
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4.000,00 €

2.500,00 €

3.000,00 €

3.500,00 €

1.000,00 €

1.500,00 €

2.000,00 €
Kosten Microled

Kosten bisher

Kosten Microled
Kosten bisher

0,00 €

500,00 €

1 2 3 4 5 6 7 Kosten Microled7 8 9 10
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Monat Jahr

Ersparnis 254 € 3.046 €

300,00 €

Strompreis pro Monat Strompreis pro Jahr

200,00 €

250,00 €

Kosten bisher
2.500,00 €

3.000,00 €

3.500,00 €

100,00 €

150,00 € Kosten Microled

1.000,00 €

1.500,00 €

2.000,00 € Kosten bisher

Kosten Microled

0,00 €

50,00 €

0,00 €

500,00 €
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EU VerordnungenEU Verordnungen
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Die Vorteile der LEDDie Vorteile der LED
 Besseres LichtBesseres Licht
 Die Farbwiedergabe ist besser als bei Röhren und Energiesparlampen
 Die empfundene Helligkeit ist sogar größer als die gemessenen Lumen
 Kein Flackern, kein Brummen, 
 Leuchtstärke bleibt länger erhalten als bei anderen TechnologienLeuchtstärke bleibt länger erhalten als bei anderen Technologien
 Produziert kein schädliches UV Licht, das Waren ausbleicht
 Verbraucht 90% weniger Energie als Glühlampen und 50% weniger Energie als Leuchtstoffröhren
 Weniger Wärmeentwicklugn = weniger Kosten für Kühlung
 WartungsfreundlichWartungsfreundlich
 Lebensdauer von 50.000 Stunden
 Einfache Entsorgung im Restmüll
 Umweltfreundlich
 Verbraucht weniger Energie u. emitiert weniger TreibhausgaseVerbraucht weniger Energie u. emitiert weniger Treibhausgase
 Enthält kein giftiges Quecksilber
 Keine Brandgefahr durch niedrige Betriebstemperatur und Wegfall von Vorschaltgeräten
 Fast 100% recycelbar – bei Röhren kann Treiber und LED Modul getrennt getauscht werden
 Spart GeldSpart Geld
 ROI in oft weniger als 2 Jahren 
 ROI kann leicht das 12 -15 fache der Investition betragen
 Beträchtliche Einsparung von Energie- und Wartungskosten
 Eines der wenigen “grünen” Produkte das Geld spart.
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ROI AnalyseROI Analyse

 Kostenmodell für LED Alternative
• Energieeinsparung• Energieeinsparung
• Wartungsaufwand
• Entsorgungskosten
• Risikoprämiep
• Leistungsbereitstellung
•• .....
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BeispielrechnungBeispielrechnung
Stromkosten herkömmlicher Leuchtmittel Total

Wieviel Leuchtmittel haben Sie in Betrieb 100 100

Wie hoch ist die Wattleistung eines Leuchtmittels 50 50

Wieviel Stunden am Tag leuchten Ihre Leuchtmittel 10 10

Watt pro Stunde 5000

Kilowatt-Stunden (KWh) pro Tag 50

Kilowatt-Stunden (KWh) pro Jahr 18000

Wie hoch ist Ihr aktueller KWh Preis 0,15 € 0,15 €

St k t T 7 50 € 7 50 €Stromkosten pro Tag 7,50 € 7,50 €

Anschaffungskosten der herkömmlichen Leuchtmittel 5,00 € 500,00 € 500,00 €

Brenndauer pro Jahr in Tagen 360 360

CO2-Ausstoß in kg pro Jahr (~0,6 kg/KWh) 10800 10800

Stromkosten im Jahr 2.700,00 € 2.700,00 €
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BeispielrechnungBeispielrechnung
Stromkosten LED-Leuchtmittel Total TotalStromkosten LED-Leuchtmittel Total Total

Wieviel LED-Leuchtmittel haben Sie in Betrieb 100 100

Wie hoch ist die Wattleistung einer LED-Leuchte 6 6

Wieviel Stunden am Tag leuchten Ihre LED-Leuchten 10 10

Watt pro Stunde 600 600

Kilowatt-Stunden (KWh) pro Tag 6 6Kilowatt Stunden (KWh) pro Tag 6 6

Kilowatt-Stunden (KWh) pro Jahr 2160 2160

Wie hoch ist Ihr aktueller KWh Preis 0,15 € 0,15 €

Stromkosten pro Tag 0,90 € 0,90 €

Anschaffungskosten der LED-Leuchtmittel 28,5 2850 2850

Brenndauer pro Jahr in Tagen 360 360

CO2-Ausstoß in kg pro Jahr 1296 1296

Stromkosten im Jahr 324,00 € 324,00 €
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Beispielrechnung
Vergleich Stromkosten herkömmliche Leuchtmittel zu LED  herk. Leuchtm. LED Einsparung

im 1. Jahr 2.700,00 € 324,00 € 2.376,00 €

im 2. Jahr* 2.862,00 € 343,44 € 2.518,56 €

im 3. Jahr* 3.033,72 € 364,05 € 2.669,67 €

Steigerung der Stromkosten pro Jahr 6%

Vergleich Lebensd und Anschaffungskosten von herk Leuchtm und LED herk Leuchtm LEDVergleich Lebensd. und Anschaffungskosten von herk. Leuchtm. und LED herk. Leuchtm. LED 

Lebensdauer (in Stunden), jeweils ca.-Angaben 2.000 30.000

Lebensdauer in Bezug auf Brennstunden pro Jahr (in Jahre) 0,56 8,33

Anschaffungskosten in Bezug auf die Lebensdauer der LED (inkl. Erstanschaffung) 7.500,00 € 2.850,00 €

Wirtschaftliche Betrachtung herk. Leuchtm. LED Ersparnis

Anschaffungskosten in Bezug Lebensdauer LED 7.500,00 € 2.850,00 € 4.650,00 €

Gesamtstromkosten* im Vergl. zur Lebensd. von LED-Leuchtm. 27.800,00 € 3.336,00 € 24.464,00 €

Wartungskosten** in Bezug Lebensdauer LED 2 800 00 € 0 2 800 00 €Wartungskosten  in Bezug Lebensdauer LED 2.800,00 € 0 2.800,00 €

Gesamtkosten 38.100,00 € 6.186,00 € 31.914,00 €

Wartungskosten pro Wechselintervall 200,00 €

Wechselintervall-Faktor 14,0

Umwelt - Einsparung CO2 herk. Leuchtm. LED Einsparung

CO2 A t ß i B f di L b d d LED (i k ) 90 000 10 800 79 200
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CO2-Ausstoß in Bezug auf die Lebensdauer der LED (in kg) 90.000 10.800 79.200

Amortisation

Amortisation in Jahren 0,79 

Amortisation in Monaten 9,5 


