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Ankunft Feuerwehr
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Problem: Hitzestau unter PV-Modulen verursacht ein Versagen der harten Bedachung. 

 Gesellschaftlich akzeptiertes Risiko vs. Schutzziele? → Verhindern der Brandausbreitung

Ziel: Welche horizontale Brandausbreitung entsteht bei einem Brand mit PV?

 Welche konstruktiven Maßnahmen bzw. Abstände sind sinnvoll?

Forschungslücke
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Vorversuche

Versuche

Flachdach 

ohne Wind

Versuche

Flachdach 

mit Wind

Versuche

Geneigtes Dach 

ohne Wind

Versuche

Geneigtes Dach 

mit Wind
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Variante A

PV-Module (Glas-Folie)

Unterkonstruktion

FPO-Bahn  1,5 – 2,0 mm 

Mineralwolle  60 mm

Mineralwolle  140 mm 

Tragschicht H135/310

Variante B

PV-Module (Glas-Folie)

Unterkonstruktion

Bitumenbahn Oberlagsbahn 4 mm 

Bitumenbahn Unterlagsbahn 3,5 mm 

PIR   120 mm 

Tragschicht H135/310



Versuchsaufbau
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Zündquelle

Christine Hani | Risikoanalyse zum Brandverhalten von PV-Dachanlagen in Verbindung mit Brandwänden

Holzkrippe groß:

Fichte, 9 % Holzfeuchte, 500 g

Holzkrippe klein: 

Fichte, 9 % Holzfeuchte, 120 g
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Temperatur [°C]

Horizontale und vertikale Ausbreitung [m]

Flachdach

Ausbreitung 

− über die Brandwand [m] 

− der Temperaturen über 150 °C (T > 150 °C: starke Erweichung/Verformung)  

− und 350 °C (Beginn/nahe Beginn Zersetzung -> Heißgase FPO)

Geneigtes Dach

Ausbreitung über die Brandwand [m] der Temperaturen über 250-300 °C (Verkohlung Holzfaser)

Prüfparameter
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Versuchsergebnisse
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Hitzestau unter dem PV-Modul
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Brandausbreitung bis unter Modulkanten
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Brandausbreitung bis unter Modulkanten
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Flachdach mit künstlichem Luftstrom (5 ± 0,5 m/s)
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Beaufort Bezeichnung Windgeschwindigkeit (km/h) Beschreibung an Land

0 Windstille < 1 Rauch steigt senkrecht auf

1 Leiser Zug 1 – 5 Rauch zeigt Windrichtung

2 Leichte Brise 6 – 11 Blätter bewegen sich leicht

3 Schwache Brise 12 – 19 Blätter und Zweige bewegen

sich

4 Mäßige Brise 20 – 28 Staub und Papier werden

angehoben

5 Frische Brise 29 – 38 Kleine Bäume beginnen zu

schwanken

6 Starker Wind 39 – 49 Äste großer Bäume bewegen

sich

7 Steifer Wind 50 – 61 Ganze Bäume bewegen sich

8 Stürmischer Wind 62 – 74 Zweige brechen, Gehen 

erschwert

9 Sturm 75 – 88 Dachziegel können abgedeckt 

werden

10 Schwerer Sturm 89 – 102 Bäume werden entwurzelt

11 Orkanartiger Sturm 103 – 117 Schwere Sturmschäden

12 Orkan ≥ 118 Verwüstungen
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t = 8:06 min, Selbstständiges Mitbrennen der Dachhaut

t =5:03 min, Wärmestau unter Modul

t = 3:00 min, Wärmeeintrag auf PV aus Zündquelle
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t = 8:06 min, Selbstständiges Mitbrennen der Dachhaut

t =5:03 min, Wärmestau unter Modul

t = 3:00 min, Wärmeeintrag auf PV aus Zündquelle



Horizontale Brandausbreitung
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Flachdach mit künstlichem Luftstrom (2 ± 0,1 m/s)



FD03 Aufbau Versuchsstand
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Geneigtes Dach
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Versuchsreihe
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Nr. Bezeichnung Dachaufbau Zündquelle Luftgeschwindigkeit Brandwand

GD01 Geneigtes Dach 22°

Abstand 10 cm

Dachziegel + Holzwolle Krippe Fichte 500 g 0 m/s Unter Dachhaut

GD02 Geneigtes Dach 22°

Abstand 10 cm

Dachziegel + Holzwolle Krippe Fichte 500 g + 

trockenes Laub 1000 g

0 m/s Unter Dachhaut

GD03 Geneigtes Dach 22°

Abstand 10 cm

Dachziegel + Holzwolle Holzwolle 600 g + 

trockenes Laub 1000 g

0 m/s Unter Dachhaut

GD04 Geneigtes Dach 22°

Abstand 10 cm

Dachziegel + Holzwolle Krippe Fichte 500 g 2,0 ± 0,3 m/s Unter Dachhaut

GD05 Geneigtes Dach 22°

Abstand 10 cm

Dachziegel + Holzwolle Krippe Fichte 500 g + 

trockenes Laub 1000 g

2,0 ± 0,3 m/s Unter Dachhaut

GD06 Geneigtes Dach 22° 

Abstand 5 cm

Dachziegel + Holzwolle Krippe Fichte 120 g 0 m/s Unter Dachhaut
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GD02

GD01
GD03

Quelle: [4]
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GD05

GD04

GD06
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Temperatur-Zeit-Diagramme GD01 und GD05
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GD01 GD05
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Quelle: [5]



Geneigte Dächer mit Dachziegel unkritisch → Handlungsempfehlung

Flachdächer:

→ Ohne Wind keine Ausbreitung, mit Wind sind konstruktive Maßnahmen notwendig

→ Mit Brandwand über Dachhaut ist die horizontale Brandausbreitung eingeschränkt

→ Weitere Versuche notwendig:

→ Konstruktive Maßnahmen wie Schicht über Dämmung zur Wärmeableitung

→ Höhere Brandwände

→ Geringere Abstände zur Brandwand

→ Bestandsdächer mit PVC oder XPS

Fazit und Ausblick
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