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Infrarotheizungen in Kombination mit Photovoltaik:
Zonen- und bedarfsgerechte Warmeversorgung

Heizen mit Infrarot
- So gunstig, dass PV mit drin ist.

Mittwoch, 10. Juni 2026, 09.40 Uhr



Kurzvorstellung Vitramo GmbH ~

Das besondere an Vitramo:
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= vitramo
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Wir produzieren seit 2009 in Tauberbischofsheim,
Baden-Wdurttemberg.

Kleinformatige rahmenlose Heizelemente fur die
Deckenmontage mit 190°C Oberflachentemperatur

Zusatzlich zur ausgereiften Technik bieten wir perfekten
Service in Planung, Auslegung und Lieferung

Bernd Morschhauser

Dreistufiger Vertrieb uber den Elektro- und Sanitar- Vertrieb/Geschftsfiihrer
groBhandel im Marktsegment 'Strahlungsheizung/Infrarotheizung’

Mit unseren fachlichen Informationen, Fortbildungen und Seminaren
teilen wir unser Expertenwissen praxisnah mit unseren Fachpartnern.
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Physikalische Grundlagen und pVitramo

Wirkprinzip der Infrarotheizung

Elektromagnetische Strahlung
= Bis 200°C: Infrarotheizelemente fur

die Decken- und Wandmontage in
h a us I | C h er U m g e b un g . 1§?1nlgen-5t1rz:]h1loung . UV-SIraI;I(u)‘r;g - wﬂlnfrarot-S:r;I:lung - . Mikrmfllm o F'%Iz:)c:iovsfellen101
(We”enlénge 6 - 10 IJm) ¢ ‘ ¢ ‘ i d * ’ ’ ’ ’ Wellenlange;lm ’
= 200 bis 700°C: Dunkelstrahler far Spektrum der Warme-Sirahlung
Industrieanwendungen, wie hohe " : - - .
Lagerhallen. 0,1 .htb | 1 10 100 1000
= _ Har e nahes Infrarot mittleres Infrarot fernes Infrarot

(Wellenlange 3 - 6 pm) R— -

= Ab 700°C: Heizstrahler fur Terrassen.
Die Quelltemperatur ist so hoch, dass ounk‘él'lﬁ’é‘m&

ein Teil der Heizleistung mit sichtbarem wmmo
Licht ausgestrahlt wird. Heizstrahler | M2 &

Qi l=nleigey < g Wirme die Wohlbefinden schafft
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Was ist eine Infrarotheizung @!/Lramo

= Erwarmte Oberflache
= Oberflachentemperaturen zwischen rd. 40° und rd. 200° C

= Marmorheizung, Wand- und Deckenheizelemente, Bad-, Bild-, Tafel- oder
Spiegel-Heizelemente

= Einsatz in geschlossenen Raumen
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Was ist eine Infrarotheizung @/ !tramo
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Warmeubertragung an den Raum
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Strahlungsorientiert Konvektiv



Wirmeiibertragung an den Raum eI
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Warmeubertragung an den Raum
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Infrarotheizung
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Wairmeiibertragung an den Raum @
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Unterschied Wand- vs. Deckenmontage $V/tr2mo




Unterschied Wand- vs. Deckenmontage

max. 120 °C
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Bei der Wandmontage der
Infrarotheizung

Vorteile der Warmestrahlung

aber auch

Nachteile der
Konvektionswarme

Unvermeidbar ist, dass sich bei
wandhangenden Geraten nach
kurzer Zeit auch eine Stromung
aufbaut.



2 yitramo

Unterschied Wand- vs. Deckenmontage <

max. 190 °C
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Bei Deckenmontage der
Infrarotheizung

Hohe Strahlungsintensitat

Die inneren Hullflachen werden
differenziert so erwarmt, dass sie
untereinander keine Temperatur-
unterschiede bzw. nur geringe
Temperaturunterschiede aufweisen.

Nur sehr geringe Konvektion
Bei Deckenmontage
Strahlungsanteil rd. 80%



HeiBer Kopf und kalte FiiBe ? 1 mo

Installation der
Infrarotheizung

= Richtung AuBBenwand
= Uber Verkehrsflachen
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Infrarotheizung

Naturliche Dampfbremse
Warme Wande sind besser als heif3e Luft

= Die Wand ist warmer als die Raumluft
Aus der Luft wird kein Wasserdampf in die Wand
eingetragen

= Die Wand bleibt trocken
Feuchte Materialien haben einen schlechteren
Dammwert wie trockene. Trotz steigender
Temperaturdifferenz zwischen innerer und auBBerer
Gebaudehtllflache nimmt der Warmeverlust durch
die Wand (Transmission) insgesamt ab.
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Thermische Behaglichkeit pVitramo

DIN EN ISO 7730 (DIN EN 13779 ff)

Einfluss auf Behaglichkeit

= Der Mittelwert aus Luft- und Strahlungs-
temperatur der Oberflachen bildet zusammen
die sogenannte operative Temperatur.

= Diese gefuhlte Temperatur ist ma3gebend far
die thermische Behaglichkeit im Raum.

= Alle Oberflachen in einem Raum stehen in
permanentem Strahlungsaustausch
miteinander. Auch der Mensch nimmt daran
teil, wenn er den Raum betritt.

= Nur wenn der Warmehaushalt des Menschen
im Gleichgewicht ist, fuhlt er sich thermisch
behaglich.

15



Thermische Behaglichkeit

2 yitramo
-

DIN EN ISO 7730 (DIN EN 13779 ff)

Wandtemperatur (°C)

30 ¢

Ein Raum wird als behaglich empfunden,
wenn die Temperaturdifferenz zwischen ...

TR iahlungsheizung = Wandoberflache und Raumluft weniger als 4°C,
E = FuB- bis Kopfhohe weniger als 3°C,

~ = und verschiedenen Wandoberflachen weniger
i v ‘ als 3°C betragt (Strahlungsasymmetrie).

© vitramo

[=1

0 17 W % 1B 20

Raumlufttempertatur (°C)
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Thermische Behaglichkeit
DIN EN ISO 7730 (DIN EN 13779 ff)

3.4.4 Rauminnenoberflichentemperaturen bei IR-Heizungen

Welche effektiven Rauminnenoberflaichentemperaturen stellen sich im Betrieb bei IR-
Heizsystemen ein?

rojekt K76 in Darmstadt

]

Teil der Nutzerbefragung war die messtechnische Erfassung der Rauminnenoberflachen-
temperaturen mit einem Infrarotthermometer in jeder Befragungsrunde. Bei den Messungen

Uber zwei Heizperioden haben sich folgende durchschnittliche Oberfldichentemperaturen in FO I'SCh ul ngSP"OJekt
den untersuchten Wohnungen ergeben: "I R-Bau"“ der HTWG
Oberflachentemperatur Konstanz | K76 Darmstadt
AuRenwand 19,00 °C _ .
Inr 19 90 °C Bei der messtechnischen
Decke 19,85 °C Begleitung im realen Wohngebaude
Boden 19,88 °C K76 wurden uber zwei
Heizperioden durchschnittliche
Tabelle 7 gemessene Innenoberflachentemperaturen K76 Innenoberflaichentemperaturen
Die gemessene Deckentemperatur entspricht der Temperatur ohne Infrarotheizung. Die gemessen (ohne die warmen
Messungen wurden frilh morgens und abends durchgefihrt und damit zu Zeiten ohne hohe Oberflachen der IR-Heizungen
solare Einstrahlung. Die mittlere Oberflachentemperatur ohne IR-Heizungsoberflachen selbst)

betrug somit ca. 19,7 °C

HTWG Konstanz, Forschungsprojekt IR-Bau: Abschlussbericht, Hochschule Konstanz S.73 — Technik, Wirtschaft und Gestaltung, 2015, online: https://www.htwg-
konstanz.de/fileadmin/pub/ou/energie/Forschung/IR-Bau/Abschlussbericht_Forschungsprojekt_IR-Bau.pdf
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vitramo

Infrarotheizung

()

S
A
R
N
G
\\\\\\\\\\\\\\

: . = X
2 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\{\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\\\\\\\\\
N\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\ \\\\\\\‘{\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N
N\ \\}\\\ R \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
NANMANN N \\\\\\\\\\\\\\\\\\_\\\\\\
N\ \\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\“\“\ ks
\\\A\N‘\\(\\\\‘_\\\%\‘\\

N
NAAAAMNNY
NN N\ SRR R
NN D

\\Q,\\‘\R\&\"\

18



M

Stromdirektheizung als Erfiillungsoption des GEG 'wtramo

Neubau
= Nur bei baulichem Warmeschutz entsprechend Effizienzhaus 40

Bestand ohne vorherige Warmwasserheizung
= Nur bei baulichem Warmeschutz entsprechend Effizienzhaus 55

Bestand mit vorheriger Warmwasserheizung
= Nur bei baulichem Warmeschutz entsprechend Effizienzhaus 40

In selbstbewohnten Ein- oder Zweifamilienhausern des Eigentumers gibt es
keine Vorschriften bezuglich des Heizungstauschs.

Generell keine Anforderungen fur Zusatzheizungen wenn die
bestehende Heizung die Auflagen des GEG erfiillt.

19
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Infrarotheizung = Belastbare @!/Lramo
Systemalternative

Das bedeutet:

In gut gedammten Neubauten oder
effizient sanierten Gebauden ist die
Infrarotheizung auch politisch gewollt.

20



Die Gebadudehiille als entscheidender £ vitramo
Faktor fur den Heizenergieverbrauch

Baupreisindex Bruttoreihe 2021 = 100
(Wohngebaude insgesamt)
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Quelle: Aktueller Baupreisindex & Daten aus vorherigen Jahren | BKI
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Infrarotheizung

Der Energieverbrauch
korreliert primar mit der
thermischen Qualitat der
Gebaudehulle - nicht mit der
Komplexitat des Heizsystems.

Je besser die Hiille, desto
geringer der Bedarf.
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2 yitramo

Infrarotheizung

Bezahlbares Wohnen ist kein
technisches Problem -
sondern eine Kostenfrage

Die Frage ist nicht mehr:

Was ist technisch maximal
moglich?

sondern:

Was ist dauerhaft sinnvoll,
finanzierbar und skalierbar?

23



2 yitramo
& Infrarotheizung

Wir optimieren Maschinen statt Gebaude

Die Effizienzpotenziale der Gebaudehulle
sind weitestgehend ausgeschopft.
Trotzdem ist der Fokus auf immer
komplexerer Anlagentechnik:

Das geht einher mit:
= benoétigter Energie fur Pumpen

= systembedingten Speicher- und
Leitungsverlusten

= einem hoheren Anspruch an den
hydraulischen Abgleich

= einem gesteigerten Wartungsbedarf

24



Technische Einordnung Infrarotheizung

=Vitramo
-

\
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1 kWh Strom = 1 kWh Warme

= Keine Umwandlungsverluste durch
Verbrennung oder Warmetransport

Systemverluste entfallen konstruktiv
= keine Hydraulik, keine Speicher

= keine Leitungs- und Zirkulationsverluste
Hullflachentemperierung:

= Behaglichkeit durch Strahlungswarme

= Geringere Lufttemperatur bei gleichem
Komfortniveau.

= Faustregel: —1 °C Raumluft = -6 %
Heizenergie

25
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Technische Einordnung Infrarotheizung &"/1M°
{ Einfache Installation

" = Montage einfach wie bei einer Lampe

= Pro Raum i.d.R. nur eine Stromzuleitung

Geringer Planungsaufwand

= Keine komplexe Heizungsplanung (keine Hydraulik,
kein Abgleich)

= Integration in moderne Gebaudetechnik problemlos
moglich, da ,Ein/Aus ,,

= Prazise Steuerung Uber Thermostate, KNX, Smart-
Home-Systeme, auch anwesenheitsbezogen moglich

Lange Lebensdauer
= > 25 Jahre, Tausch einzelner Heizungen maoglich.
= Keine Wartung, Einfacher Tausch einzelner Module.

26
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Referenzbeispiele: Das Musterhaus @/ !tramo

Wohnflache inkl. 1,0 cm Putzabzug!
* WohnflGche Gesamt
136,46 m?
* WohnflGche EG
67,67 m?
* Wohnflache DG
68,79 m?

,
i '
(|

* Kubatur
551,695 m?

27



Das Musterhaus:
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2 yitramo

Infrarotheizung
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Das Musterhaus:

Mutzfliche gesamt 167 m? é VItramO
Heizlast 35 Watt/m? '
Heizlast gesamt 6350,6 Watt
Installierte Nennleistung 7930 Watt
. ) ) Heizelemente Temperaturregelung / Zubehér
MNutzflach Heizlast | Leist
Raumbezeichnung zrache | neziast | Lestng MUH03535 | VHO4848 | VHO6262 | VH10050 | VH12462 | LS-E | VID-UP | VZS-vH
m? Watt Watt Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Erdgeschoss
Diele 3,61 126,35 260 1 1
Bad 3,59 359 550 1 1
Garderobe 4,10 143,5 260 1 1
HWR 7,74 270,9 260 1 1
Wohnen/Essen/Kochen 37,35 1307,25 1650 1
Kochen -Regelung Uber Wo/Es 11,95 418,25 550 1 1
ObergescholR
Flur 8,64 302,4 550 1 1
Bad 7,65 540 550 1 1
Kind 2 14,35 502,25 550 1 1
Kind 1 14,67 513,45 550 1 1
Eltern 24,23 848,05 1100 2 1
Keller
Flur-KG 16,14 564,9 550 1
Technik 12,98 454,3 550 1 1
Summe 167,00 6351 7930 3 13 13
Listenpreis €/Einheit 268,91 390,76 550,42 718,49 595,80 37,82 210,08 50,42
MNetto 8.617,65 806,73 5.079,88 2.731,04
zuziglich 19% LISt 1.637,35

Gesamtbetrag 10.255,00
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Das Musterhaus: ‘_vitramo

Infrarotheizung
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Erdgeschoss ObergeschoR Keller
Diele 3,61 126,35 260 Flur 8,64 302,4 550 Flur-KG 16,14 564,9 550
Bad 3,59 359 550 Bad 7,65 540 550 Technik 12,98 454,3 550
Garderobe 4,10 143,5 260 Kind 2 14,35 502,25 550
HWR 7,74 270,9 260 Kind 1 14,67 513,45 550
Wohnen/Essen/Kochen 37,35 1307,25 1650 Eltern 24,23 848,05 1100
Kochen -Regelung Uiber Wo/Es 11,95 418,25 550
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Wirtschaftlichkeit
Infrarotheizung

Der Energieverbrauch eines Gebaudes wird
primar durch die thermische Qualitat der
Gebaudehiille bestimmt.

Erst in zweiter Linie wirkt sich das
Nutzerverhalten auf den Verbrauch aus.

Die Heizungsanlage beeinflusst vor allem die
Effizienz der Bereitstellung der benotigten
Energie, nicht jedoch den grundsatzlichen
Warmebedarf des Gebaudes.
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Dank Infrarot
SO0 gunstig heizen,
dass PV mit drin ist. %%



2= vitramo

Vergleich Heizsysteme in einem Neubau <
"Effizienzhaus 40,, mit rd. 150 m?2

-

VITRAMO INFRAROTHEIZUNG

INVESTITION HEIZUNG UND WARMWASSERERZEUGUNG

Vitramo Infrarotheizung 12.500,- €

Warmwassererzeugung iiber 2.500,- €
Brauchwasserwarmepumpe
oder Durchlauferhitzer

Gesamt

Lebensdauer: ca. +/- 25
Jahre

33

WARMEPUMPE MIT FUSSBODENHEIZUNG

INVESTITION HEIZUNG UND WARMWASSERERZEUGUNG

40.000,- € Warmepumpe mit FuBbodenheizung

. 40.000,- € Gesamt

Lebensdauer: ca. +/- 18
Jahre



Vergleich Heizsysteme R

in einem Neubau "Effizienzhaus 40"

VITRAMO INFRAROTHEIZUNG WARMEPUMPE MIT FUSSBODENHEIZUNG

\

VERBRAUCHSKOSTEN

Verbrauch pro Jahr (25 kWh/m’a) bei 150 m’ 3.750kW/h 1.191,-EUR |
Gesamt-Ertrag durch PV-Anlage mit 10 kW/p 9.250kW/h

Davon Eigenverbrauch (bei 0,31 EUR/kWh) 2.250kW/h -697,50 EUR
Einspeisung (bei 0,0796 EUR/kWh) 7.000kW/h -557,20 EUR
Uberschuss 63,70 EUR

i Quast keine Heizkosten!
Hinweis zum PV-Ertrag:
Verbrauchskosten in den Wintermonaten wird

durch Einsparung und Einspeisung kompensiert.




Wohnbauprojekt K76 in Darmstadt S'ramo

35

Mehrfamilienhaus
15 Wohneinheiten

X WERK.UM Architekten

Botta, Lickgen, Steffen
Beheizung ausschlieBlich

, durch Infrarot-

Deckenheizung
Erstbezug August 2017



Wohnbauprojekt K76 in Darmstadt S'ramo
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Wohnbauprojekt K76 in Darmstadt S itramo

“ Infrarotheizkorper
&
Durchlauferhitzer

sorgen flir einen sparsamen
Umgang der Astronauten mit
Ressourcen

"Nur-Strom-Haus"
mit
Photovoltaikanlage

Forschungsprojekt der
Hochschule Konstanz

Pro Wohnung:

1 Stromanschluss &
1 Kaltwasserieitung

Minimaler
Energiebedarf

hochgedammte, kompakte Hille
Kontrollierte LUftung mit
Warmerlickgewinnung
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Forschungsprojekt ,IR-Bau*

Potenzial von Infrarot-Heizsystemen fur hocheffiziente Wohngebaude " V i t ra m O

Aktenzeichen: SWD-10.08.18.7-17.11 .
Infrarotheizung

Projektabschlussbericht: Stand: 02/2020

Forschungsprojekte
"Zukunft IR Bau" und

"IR Bau 2" der Hochschule
Konstanz

Leitung: Prof. Dr.-Ing. Thomas Stark

= Verbrauchsmessungen in den
Wohnungen

= Befragung der Bewohner nach Ihrem
Warmeempfinden

gefordert durch:

a1
* Bundesministerium ZUKUNFT BAV Bundesinstitut
des Innern, fir Bau FORBCHUNGEFONDERUNG fiir Bau-, Stadt- und
und Heimat Raumforschung

m Buresant fur Barmenan
wé Rnnordang

% 38



Wirmeempfinden der Bewohner @ omo

"Die Nutzerbefragung hat
ergeben, dass die Bewohner das
Infrarotheizsystem als thermisch
behaglich und gut bedienbar

empfinden.”
(Zukunft IR Bau; Seite 12)

|
1
'}
f
!
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Gemessene Ertrige LT

Photovoltaikanlage
= 350 m?
= 36,2 Kilowattpeak

2022:
Ertrag der PV-Anlage:
= 33.850 kWh

= Haustechnikverbrauch:
= 31.180 kWh

= Jahresbilanz rechnerisch
gedeckt

40



Gemessene Verbriduche < Vitramo

Raumheizung
Infrarotheizung = Alleinheizung

= Erstes Betriebsjahr 2017:
25,7 kWh/(m=2a)

= Regelbetrieb Jahr 2022:
17,0 kWh/(m=2a)

41
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Gemessene Verbriauche < Vitramo

Brauchwasser Erwarmung

Elektrische Durchlauferhitzer
= 5,7 kWh/(m2a)




Gemessene Verbriuche < Vitramo

Luftungsanlage
= 1,9 kWh/(m2a)

43



= vitramo
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Zum Vergleich +

(

Realer Verbrauch des K76 Vergleichswert Warmepumpe:

Gemessener Endenergieverbrauch K76 | Quelle: Steinbeis-Transferzentrum
EGS; Neubau MFH mit WRG
43 kWh/(m=2a)

Theoretischer Strombedarf
bei JAZ 3,0: — 14,3 kWh/(m2a)

Unter Berucksichtigung von
Systemverlusten laut Fraunhofer-
24,6 kWh/(m?a) | 1nstitut fur Bauphysik IBP:

— ca. 16,9 kWh/(m=2a)

Vitramo Infrarotheizung
+ Trinkwarmwasser

+ Laftung mit
Warmeruckgewinnung

Differenz zum real gemessenen IR-System: =& 7-8 kWh/(mz2a)
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Zusammengefasst ...  LLLIL

Technische Einordnung —

Der reale Mehrverbrauch gegenuber
idealisierten Warmepumpenwerten liegt im
einstelligen kWh-Bereich pro Quadratmeter
und Jahr.

Fairer Vergleich moglich?

Ehrlich machen bei den Verbrauchen auch
einer Warmepumpe in der entsprechenden
Hulle - nicht nur Jahresarbeitszahl nennen,
sondern reale Verbrauche in kWh/mz2a.

Fachliches Fazit

Im gut gedammten Mehrfamilienhaus ist ein
reduziertes, direkt-elektrisches System
technisch darstellbar, bilanziell einzuordnen
und wirtschaftlich wettbewerbsfahig.
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Infrarotheizung im Wohnbau ~ \itramo

Was ist dauerhaft sinnvoll, finanzierbar und FFs
skalierbar? e

- Entscheidung fluir ein konsequent
elektrisches Energiekonzept:

= Einfache, kosteneffiziente Heiztechnik
(Infrarotheizung).

= Dezentrale Warmwasserbereitung (elektrische
Durchlauferhitzer, Brauchwasserwarmepumpe oder

1 >j\ \‘\
Warmwasserspeicher). [
= Luftungsanlage mit Warmeruckgewinnung.

= Photovoltaikanlage (modglichst gro3, auch die
Fassade berucksichtigen).

= Batteriespeicher (werden immer gunstiger).

= Energiemanagementsystem
46
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Quellen > vitramo

Forschungsprojekte der Hochschule Konstanz

o "Zukunft IR Bau" O b k[m] "R Bay 2"

[=]1

Energieaufwand fur Gebaudekonzepte im gesamten
Lebenszyklus von 2019 | Umweltforschungsplan des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit | Forschungskennzahl 3715 41 111 0 UBA-
FB-00
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Graue Energie

Bauteile Warmepumpe

754 Kltemite! R4104
5 Inneneirhet der Wamegumpe
6 DmKaly
6 0mKat
6C Hauseinfinung

leftang 3/8 7ol
leitung 5/8 Zol

Markus FleiBgarten
Dipl.-Ing. Architekt

HBV | Leitung Brandschutz
und Gebaudemanagement

M +49 1577 3070953

E-Mail: M.Fleissgarten@ssp.ag

Facthox - Quelle: Markus FleiRgarten, Stand: 18.09.2023

2 yitramo
4

[m‘]mu;hcmfﬂq

stration: Anja Tite!
© 2023, 1imo teuketeld GMbK

19 Durchtauferhitzer Kir Bad und Kiiche

Einheit Luft-Wasser- Infrarotheizsystem | mittleres
Warmepumpen- (IRH) Verhaltnis
System (LWPH)
ebensdauer Anlagen Jahre 15-20 30-40 1.2
Endenergieverbrauch / Euro vergleichbar
Stromkosten gem. IR-Bau
(HTWG
Konstanz)
Investitionskasten inkl. Euro 69.000 14 000 51
Austausch der WP nach
Ablauf der Lebensdauer
des ersten Gerétes (15-
20 Jahre)
Masse Kilogramm 1630 160 101
Transportvolumen Kubikmeter 25 1,5 171
Montagezeit inkl. Tage 26 1 26:1
Austausch der WP nach
Ablauf der Lebensdauer
des ersten Gerétes (15-
20 Jahre)
Service [ Wartung Euro / Jahr 250 10 2571
Graue Energie / Kilogramm CO2- 17.930 530 34:1
Gesamtes System Aquivalente
davon Betriebs- Kilogramm CO2- 10.440 keines 10.440:0
[Kéltemittel Aguivalente
Ohne Betrachtung der Einheit
"Ewigkeitschemikalien”
PFAS
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Infrarotheizungen verursachen deutlich weniger graue Energie als Warmepumpensysteme und
reduzieren den CO,-FuBabdruck bereits vor der ersten Betriebsstunde.

Durch geringeren Materialeinsatz, weniger Transportaufwand, einer einfacheren Installation, langerer
Lebensdauer und geringerem Wartungsaufwand fallen die CO,-Emissionen uber den gesamten
Lebenszyklus erheblich niedriger aus:

*10-mal weniger Materialeinsatz

*17-mal geringeres Transportvolumen

«26-mal geringerer Montageaufwand

*Kein Kaltemittel erforderlich

*34-mal weniger graue Energie im Gesamtsystem

Nachhaltigkeit beginnt bereits vor dem Betrieb
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4 Infrarotheizung

Infrarotheizungen sind bereit fur den
Strommarkt von morgen.

Die Zukunft ist flexibel, elektrisch und intelligent

= Schnelligkeit wird zum Effizienzfaktor: Dynamische
Strompreise belohnen flexible Verbraucher

= Infrarotheizungen reagieren nahezu verzogerungsfrei

= Trage Systeme wie FuBbodenheizungen konnen
Preissignale nur eingeschrankt nutzen

= Batteriespeicher und Energiemanagementsysteme erhohen
die Wirtschaftlichkeit zusatzlich

Die elektrische Direktheizung wird Teil des intelligenten
Energiesystems.
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit.

Stellen Sie mir gerne Ihre Fragen!

Bernd Morschhauser
Vertrieb/Geschaftsfuhrer
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