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1956 Erfindung

1970 Beginn der industriellen Nutzung

LEDs, die gelb, rot und grün leuchten, sind schon 

lange im Einsatz, z.B. zur Beleuchtung von 

Ampelanlagen, von Displays im Automobil und

in Stereoanlagen

Vorteile und Trends 

 20 – 30% der Energie werden in Licht 

umgewandelt

 Bis zu 100.000 Stunden Lebensdauer ???

 sehr hohe Stoßfestigkeit

Ein Größenvergleich:

LEDs (Light Emitting Diodes)
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Funktionsweise: 

Im Positiv-Negativ (P-N) Übergang setzt die Halbleiterverbindung Galliumnitrid

elektrische Energie direkt in blaues Licht um. 

Das blaue Diodenlicht trifft auf Leuchtstoffstoffpartikel, die es in gelbes Licht 

verwandeln.

Die Mischung dieser Lichtfarben blau und gelb ergibt die gewünschte Lichtfarbe 

weiß, die in der Allgemeinbeleuchtung eingesetzt wird.

Quelle Wacker
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Häufige LED Arten und Formen (COB)

Quelle Philips Quelle Samsung

Quelle Cree

Quelle OSRAM Quelle Nichia

In der Allgemeinbeleuchtung
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Was muss gutes Licht können?  

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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Lichtstrom Φ

Lichtstärke I

Elektrische Leistung W

Lichtfarbe K

Lichtausbeute η

Lebensdauer h

Farbwiedergabe CRI

Lichtqualität ist messbar!
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Qualitätskriterium Lichtausbeute

•

•

•
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Quelle WILA

Lichtausbeuten von Lichtquellen

2000



Quelle WILA

Lichtausbeuten von Lichtquellen

2017



Qualitätskriterium Farbtemperatur 

Lichtfarbe Farbtemperatur [K] Anwendung

Extra warmweiß 2700 – 2800 Wohnraum, gemütlich, 

Licht wie Glühlampe

warmweiß 3000 Wohnbereich, Licht wie 

Halogenglühlampe

Neutralweiß (cool white) 4000 Funktionslicht Büro, 

Gewerbe, Industrie

Tageslichweiß (daylight) 5400 Manche Arbeitsbereiche in 

Büro, Gewerbe, Industrie

Tageslichtweiß (skywhite) 8000 HCL: Anregendes 

Tageslicht in Industrie, 

Schulen…
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Die CIE Farbtafel mit Planck‘scher Kurve



Quelle: www.prebit.de

Binning: Um Unterschiede in der Farbtemperatur zu minimieren, werden

LEDs in sog. ANSI Binning Klassen sortiert.

Eine weitere Minimierung ist die Einteilung in “MacAdam Ellipsen” und 

SDMC Einheiten (Standard Deviation od Colour Matching / Schwellenwert)

Farbtemperaturabweichungen von 3 SDMC sind gut.

Einteilung von LEDs nach Farbtemperatur 



Lichtfarbe und Komfortlevel 
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Qualitätskriterium Farbwiedergabe

•

•

•

•
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Qualitätskriterium Farbwiedergabe

Quelle: www.richtig-hell.at

Quelle: ksk elektro

Wohin gehört die LED?

LED
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Spektren von Lichtquellen

Glühlampe Leuchtstofflampe
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LED Lichtfarben und Spektren
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Qualitätskriterium Wärmemanagement

Die Lebensdauer und die Effizienz bei Betrieb wird im Wesentlichen 

durch die Temperatur der LEDs beeinflusst!

Abnahme des Lichtstroms und Farbverschiebung  durch Erwärmung des 

LED-Chips

Wärme wird nicht abgestrahlt und muss daher über das gesamte LED 

Systems über Wärmeleitung abgeführt werden. Der thermische 

Widerstand bestimmt den Grad der 

Man unterscheidet (irreversible) Langzeitdegradation Lebensdauer und 

reversible Degradation „kalte und warme Lumen“

Quelle: www. 

sciencedirect.com

http://www.sciencedirect.com/


Quelle WILA

Wärmeableitung im Kühlkörper



Abhängigkeit des Lichtstroms von der Umgebungstemperatur hat 

Auswirkung auf den Leuchtenbetriebswirkungsgrad ηLB

Lichtstrom und Temperatur

FL T8, T5 LED

Relativer Lichtstrom in Abhängigkeit 

von der Umgebungstemperatur

Relativer Lichtstrom in Abhängigkeit 

von der Junction - Temperatur

Quelle: www.osram.de



Qualitätskriterium Lebensdauer
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Quelle WILA

Lebensdauerangaben von LED



Qualitätskriterium Lebensdauer

•
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


