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Klimabudget und Parisziel

Deutschland 2025

1,5 Grad
66% Wahrsch.

28 % davon: Gebaude

(direkt und indirekt OHNE Bauwirtschaft)

2038
1,8Grad
| 66% Wahrsch.
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2046

1,8 Grad
50% Wahrsch.

Bisherige Emissionen
M BesterFall: Begrenzung auf 1,5 Grad mit 66% M Erhohtes Risiko: Begrenzung auf 1,8 Grad mit 66%
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit

Zweitbester Fall: Begrenzung adf 1,5 Grad mit 50% M Hohes Risiko: Begrenzung auf 1,8 Grad mit 50%
Wabhrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit

#showyourbudgets

27.04.2022

Konsequenzen

Eine 2022 installierte Ol- oder
Gasheizung wird nicht bis zum
Ende ihrer Lebensdauer mit
Erdgas zu betreiben sein.

¥ Vorzeitiger Ersatz oder

® Einsatz von EE-Gas/H, mit
entsprechend hoheren
Kosten!

Julia Lempik




Energiewende // Warmemarkt

27.04.2022

Warmeenergiebedarf
noch nicht auf Zielpfad

0
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Warmebedarf von Gebauden [TWh]

Quelle: AGEE-Stat 2019, Sechster Energiewendemonitoringbericht

EE-Warme stagniert
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Auch spezifisch sinkt der
Energieverbrauch nicht
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Startpunkt...

2020

Gebaudebestand: Anteil von Gas-
und Olheizungen bei 75 %.

79 % der verkauften Kessel:
Gas oder Ol. Fossile Kessel werden

in der Regel ausgetauscht.
I el Vorgezogenes Klimaziel 2045

Klimaltcke und Zielverfehlung im
Gebaudebereich

EU Green Deal: Klimaziel 2030 von
40 auf 55% (Renovation Wave, Fit

for 55, New European Bauhaus)
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Bedeutung fur Einzelgebaude
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Reality Check

10%
0%

Anteile der Helzungsanlagen an Wohngebiuden
8
o

W Gher als 25 15-19 Jahre M 5-9 Jahre
M 20-24 Jahre M 10-14 Jahre I unter 5 Jahre

{
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Reality Check

Im Bestand werden fossile
Heizkessel nur ausgetauscht.
Bestenfalls wird Ol gegen Gas
getauscht.

Bei Havarien in der Heizperiode
bleibt keine Zeit fir den Umstieg
auf Erneuerbare.

Anzahl der abgesetzten Warmeerzeuger
nach Bestand und Neubau

Gebaude und Heizungsanlage sind
nicht fiir Erneuerbare vorbereitet.

dena 2022
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Warum ist die
Vorlauftemperatur wichtig?
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Voraussetzung flir Erneuerbare - niedrige Vorlauftemperaturen

Eine Absenkung der Vorlauftemperatur erhoht die Effizienz betrachtlich.

Je nach Kollektortyp vervielfacht sich der Solarertrag bei niedrigeren Temperaturen
Brennwerteffekt setzt erst unterhalb von 56°C (Erdgas) bzw. 47°C (Heiz6l) ein

Die Verteilungsverluste hangen wesentlich von der Temperatur ab.

Der Anteil von Erneuerbaren in Warmenetzen (v.a. Grolwarmepumpen,
Solarthermie, Abwarme, Geothermie, saisonale Speicher)

kann deutlich gesteigert werden.

o
1Teu
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Auswirkungen der Vorlauftemperatur auf Warmepumpen
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—Erdre|ch-WP —LUft-WP OErdrEICh-WP DLU&-WP %Fraunhofer

Berechnung nach VDI 4650 Messwerte im Projekt WPsmart “ |

Zusatzliche Einflisse durch i g e
* verschiedene COP
*  mit / ohne Brauchwasser

* Einflisse der Warmequellen

Seite 14 Eigene Darstellung nach ISE 2020 °© mit / ohne Heizstab
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Ziele von NT-ready
Turoffner fur Erneuerbare Warme

Senkung des Warmebedarfs

hohe JAZ bei Warmepumpen
Verbesserte Anlageneffizienz

NT-Warmenetze
Robustes Gebaudekonzept

Hohe Solardeckung
Lokale Wertschopfung
Systemdienlichkeit

Hohe Brennwertnutzung —

Neue EE- und Abwarmequellen

{
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MalBnahmen zur Niedertemperatur-Readiness

(MaBnahmen der
MafBnahmen am Heizungssystem MaBnahmen an der Gebaudehiille Warmwasserbereitung)

LA ‘ B H _‘ oy ; ' p 'N"" .
Niedertemperatur- Flachenheizung Warmedammung Fenstertausch  Oberster oder
Heizkorper _ unterer Gebaude-
in: abschluss

hydraulischer Abgleich@

Indikator: Vorlauftemperatur Indikator: Heizwarmebedarf
Seite 16 ]'Feu
27.04.2022 Julia Lempik




27.04.2022

Gebaudebestand: Fit flr Erneuerbare durch NT ready

Auf den Kesseltausch vorbereiten, die Temperaturen absenken.

Problem

Vorlauftemperaturen absenken

5,0

4,0

3,0

2,0

Jahresarbeitszahl

1,0

0,0
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
max. Vorlauftemperatur in °C

@ Erdreich-WP O Luft-WP

Max. Vorlauftemperatur: AuslegungsauRentemperatur =
Zwei-Tages-Mittelwert der neun kaltesten Tage in den
Jahren 1995 bis 2012

Uberlegungen

Ein Gebdude ist NT-Ready,
* wenn...

MafBnahmen an der Heizung

=

Hydraulischer
Abgleich

Niedertemperatur- izung
Heizkdrper

MaRnahmen an der Geb&dudehiille

Wirmeddmmung Fenstertausch Oberer und unterer

Gebéaudeabschluss

ifeu
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Untersuchung: NT-ready
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Vorgehen bei der Untersuchung

Modellierung in drei Schritten

1. EFH

Baualter 1969-1978,
Olheizung

2. EFH

Baualter 1995 — 2001,
Gasheizung

3. MFH

Baualter 1949-1957,
Einzelheizungen

4. MFH

27.04.2022

Baualter 1995 — 2001,
Gasheizung

Schritt 1:
VDI 4650

Schritt 2:
hydr. Abgleich

Schritt 3:
DIN 18599

e Warmepumpenauslegung

e Wie beeinflusst die Vorlauftemperatur die
WP-Effizienz?

e Ziel: Eingrenzen der NT-Ready-
Vorlauftemperatur

e Hydraulischer Abgleich (OPTIMUS-Programm)

* Wie wirken sich Anderungen an der Hiille und
der Warmeverteilung auf die
Vorlauftemperatur aus?

e Ziel: NT-Ready-MaRBnahmenpakete schniiren

e Berechnung des Energiebedarfs (Hottgenroth
Software)

e Welche Einsparungen bringt NT-Ready?

e Ziel: Wirtschaftlichkeit und Klimawirkung von
NT-Ready

Julia Lempik



Einfluss von Gebaudehille und Heizkdrpern auf die Vorlauftemperatur

EFH
Baualtersklasse F
(1969 — 1978)

Austausch
der fiinf
ungunstigste
n Heizkorper

Vorlauftemperatur [°C]

MFH

Baualtersklasse D
(1949 — 1957)

Varianten  [Effizienz- ach, Kellerdecke, EUIEGEELLEKeine JAustausch  |Austausch
niveau ande, des un- der fiinf un-
auben, Bodenplatte lglinstigsten |glinstigsten
Heizkdrpers |Heizkorper
eschoss-
ke
Sanierungspakete Einzelp. Vorlauftemperatur [°C]
ist-Zustand [unsaniert 7 7_:‘
1 6! (3
2 X 73 66
3 o x 75 67|
4 9 x 63 61)
-
5 Z x x 73 66
[ = x 65| 61
7 X X 63 601
8 72| 69 64
E 68| 62 56
10| = X 77| 72 64
-
11 2 E x 75 67|
12 =2 x 63|
L&
3 3E x x 77 7 [3
zE
14 B X 68 [3 5
15 = x x 63|
Varianten [Effizienz- Dach, Kellerdecke, THIERIVENRLNkeine Austausch
niveau Dachfenster, |Kellerwande, Anlagen- desun-
Bodenplatte maRnahmen |glnstigsten
Heizkérpers
Saniert Einzelp.
Ist-Zustand|unsaniert:
1]
2 |
3l o
9 2
5| @
6 &
7|
8|
9
10, S
ul ¢ %
o
12 2 S
©
13 é £
14| g
=
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Varianten |Effizienz- Dach, Kellerdecke, PVIHLWENRGYkeine Austausch [Austausch
niveau Dachfenster, [Kellerwinde, Anlagen- |desun- der fiinf un-
Bodenplatte maBnahme [guinstigsten [glinstigsten
n Heizkorpers [Heizkorper
Einzelp. Vorlauftemperatur [°C]
Ist-Zustand |unsaniert 59 55)
1] 55, 53, 48]
2 58 56 52]
4 g 48| 47, 44 =
s\ = x 54 55, 52| :
6 & X 55| 53] 48]
; x I I —
8 57/ 54, 51 E F H
9 53 53 47]
10| s 58| 56 51
i 2| Baualtersklasse |
Y m
12| 2 S
13 3 g
14 32% (1995 - 2001)
15| &
16 56
Varianten |Effizienz- Dach, Kellerdecke, PAIHHNEN T keine Austausch |Austausch
niveau Dachfenster, [Kellerwinde, Anlagen- des un- der finf un-
Gauben, Bodenplatte maBnahme [glnstigsten |glnstigsten
oberste n Heizkorpers |Heizkorper
Geschoss-
Sanierungspakete Einzelp. Vorlauftemperatur [°C]
Ist-Zustand |unsaniert 74 71 w
1 69) 64 62
p) X 74 70 y
3 2 X 74 74 70
4 L x 69 64 61
5| & X X 74 74 70
6 & X 68 64 61
7, X x 68 63 61 58| M F H
8| 72 67| 65| 62|
9| 67, 62 59 57|
10 c X 73 70 66 B It kI I
W L : W« DdUallerskiasse
B =2 x 67 62 59
FE] - X X 74 74) 70| 66 (1995 —_ 2001)
14 ¥ X 65 60| 58| 57
15 & x X 65 60) 57
16| — 72 66| 64 61]
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Einfluss der Gebaudehulle auf die Vorlauftemperatur

Betrachtete Varianten:
Unsaniertes Gebaude
/wei Dammstandards (GEG, BEG-
EinzelmalRnahmen)
Aullenwande, Fenster, Turen
Dach, Geschossdecken, Abseiten
Kellerdecke, Kellerwande

Dammmalnahmen (BEG-Standard)
70

65
60
55

50

Vorlauftemperatur [°C]

Kombinationen aus Nr. 1 bis 3 45
Die Vorlauftemperaturen sind abhangig 20
.. Ist-Zustand Dammung der EH 55 Standard
von der Kubatur der Gebaude AuRenwand

von der Dammung der Gebaudehiille

27.04.2022 Julia Lempik



Beispielgebaude

Einfluss der Heizkorper auf die 3000
Vorlauftemperatur S 2500
g 2000 sind unter- --
ilSOO dimensioniert 9. e . .
% 100 ¢ 3.3 : " Heizkorper
Betrachtete Varianten: ~ 500 «5 sind Uber-
) ) o dimensioniert
Hyd raUIISCher AngeICh ’ 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Austausch des unglnstigsten Heizleistung des Radiators [W]
Heizkdrpers
Austausch der fiinf ungiinstigsten ) fefkorperaustauseh
Heizkdrper
Austausch der 30% unglinstigsten 7
Heizkorper S 60
(MFH) . :
Zum Identifizieren der unglinstigsten €
Heizkdrper muss ein hydraulischer 5
Abgleich berechnet werden (Verfahren B). ®
* Ist-Zustand Austausch des un-  Austausch der flinf

gunstigsten ungunstigsten

27.04.2022 R e
Heizkorpers Heizkorper



Geplanter Umstieg auf erneuerbare Energien - Beispiel

Beispielgebaude EFH, Bj. 1975

s
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AulRenwand unglnstigsten  -Wechselzu ~  Dammung
Heizkb rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Damm-Malknahmen gezielt auf NT-ready abstimmen und im Kopplungspr|n2|p umsetzen
NT-ready erreichen bevor der Warmeerzeuger getauscht werden muss
Zuklinftige MaBRnahmen vorplanen (Umsetzung mit iSFP)

Seite 23



Gebaudebestand: Fit flr Erneuerbare durch NT ready

Auf den Kesseltausch vorbereiten, die Temperaturen absenken.

Problem

Seite 24
17.03.2022

Uberlegungen

Vorlauftemperaturen absenken
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Jahresarbeitszahl
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max. Vorlauftemperatur in °C

@ Erdreich-WP O Luft-WP

MafBnahmen an der Heizung

Niedertemperatur- Flachenheizung Hyvdraulischer
Heizkorper Abgleich

MaRnahmen an der Geb&dudehiille

Wirmeddmmung Fenstertausch Oberer und unterer

Gebéaudeabschluss

Ein Gebaude ist NT-Ready,

wenn im Rahmen eines
Sanierungsfahrplans MaBnahmen der
Warmedammung, Heizkreisoptimierung
oder effizienten Warmwasserbereitung
so weit vollzogen sind, dass mit einer
maximalen Heizwasser-Vorlauf-
temperatur von 55°C die von den
Raumnutzern geforderte Raum-
temperatur gewahrleistet ist und wenn
die Warmwasserbereitung technisch so
angeordnet ist, dass sie hygienisch
einwandfrei mit diesem
Temperaturniveau funktioniert oder ein
weiterer Temperaturhub zur
Gewahrleistung einer Gber 55°C
liegenden Zirkulationseintritts-
temperatur unabhangig von der
Zentralheizung erfolgt.

Julia Lempik
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Gebaudebestand: Fit flir Erneuerbare durch NT ready

NT ready durch effiziente Gebaudehiille bringt weitere Vorteile!

Weniger Spitzenlast, mehr Speicher

Elektrische Leistungsaufnahme einer Warmepumpe bei einer
Raumtemperatur von 23°C fiir verschiedene Dammniveaus

9.000

Auskuhlzeit

8.000
7.000
6.000
5.000

=
4.000

3.000

2.000

1.000
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Ausblick: Integration in
Politikinstrumente
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Von NT ready zu ,Fit fur Erneuerbare”

Moglichkeit der
Herstellung der NT-
Readiness durch
Dammung der
Gebadudehlle

Damm-MaRRnahmen

Anzahl neuralgische

Heizverteilung Heizkdrper

Betriebsweise

z. B. Nachtabsenkung

Platz fir Erneuerbare

Aufstellung

Vorristungen fiir

Speicher, Leerrohre,
Erneuerbare )

Sonden u.a.

Seite 27
27.04.2022

Einstellung der Heizkurve, wenn Beratung an kalten
Tagen: Ablesen der Vorlauftemperatur

Analyse, ob durch Ddmmung von Aul’enwand,
oberer und unterer Gebaudeabschluss oder andere
MaBnahmen die Gebaude NT-ready gemacht
werden konnen

Uberpriifung, ob durch hydraulischen Abgleich,
Austausch einzelner Heizkorper oder ggf. einzelne
Flachenheizungen die Heizungstemperatur
abgesenkt werden kann

Uberpriifung, ob durch gednderte Betriebsweise
(beispielsweise Abschaltung der Nachtabsenkung
an wenigen kalten Tagen) die Heiztemperatur
abgesenkt werden kann

Uberpriifung, ob EE-Heizungen rdumlich
untergebracht werden kdnnen (AuBengerate;
Erdsonden; Erdkollektoren; Solarkollektoren;
Pelletlager; etc.)

Uberpriifung, welche Vorriistungen im Zuge
anstehender ModernisierungsmaRnahmen
gemacht werden konnen, um auf EE vorzubereiten

Aspekt [ Parameter Prifung

+ Check bzgl.
Moglichkeiten und Restriktionen
fur erneuerbare Warmekonzepte

ifeu
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Mogliche instrumentelle Einbindung von NT-ready

Verbesserte Forderung fiir NT-ready

- Forderanforderung in systemischer
BEG-Forderung

- Forderung der NT readiness im BEG
- Angleich Férderquote Effizienz
und Erneuerbare

AN AN 0
’
/\ =) — o Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) o
o Mabnshmenpabars  AesserCO; 20%
P RS 17% 17%
MaBashmenpabet 3 2 - - 6
A == = s 159 15% 59 15% 15%
. - lemagtn e e “a v 15% 14%puyy
= - swsngastmnng s = .
R :: !;: s BEG Wohngebiude (WG) BEG Nichtwohngebiude (NWG) BEG EinzelmaBnahmen (EM)
:z ez 2o — Neubau und Sanierung zu Neubau und Sanierung zu Sanierung von WG und NWG 10% 9%
e ) oumm [0 —- - Effizienzhausern Effizienzgebduden Ry 8% —
2ot
o O e Rl -
amo ? m— = _-...: O YO e 5% - 4% 4% 4%
p—
e :j — e 3% 3%
e ———— 2%
e\ I II
F und gen fiir alle 0% o o . o o o o
EZFH MFH Gesamt
o oo mrberir] @ "A+ [Ty B (3 D E F =G L]
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https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/

Startpunkt... ... und Ausblick

2020

Nennung in Strategieprozessen
(Effizienzroadmap 2050, Warmewende-Dialog)

Diskussion uber Integration in BEG

date of receipt: 15 December 2021
To: Mr Jeppe TRANHOLM-MIKKELSEN, Secretary-General of the Council
of the European Union
No. Cion doc.: COM(2021) 802 final 1. und 2. GEG-Novelle

Subject: Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND
OF THE COUNCIL on the energy performance of buildings (recast)

Gas-Verbot??

6. The recommendations shall include an assessment of whether the heating or atr-
conditioning system can be adapted to operate at more efficient temperature settings, such as
low temperature emitters for water based heating systems, including the required design of
thermal power output and temperature/flow requirements.

Seite 29 'I'FEU
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