% Klima und Biodiversitat 20
Ingolstadt 35°

Faunistische Raumwiderstandsanadlyse und
Animal-Aided Design -
Landschaftsplanung meets Quartiersentwicklung

Online-Fachforum ,Animal-Aided Design im Quartier”, 28. Novemlber 2025

Thomas Schneider, Stabsstelle Klima, Biodiversitdt und Donau der Stadt Ingolstadt
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Biotop- und Griinverbund
Ingolstadt

Die Struktur des
Grunsystems ergibt sich
aus der Donau, Bachtdlern
und drei Grunringen, die aus
der Festungsgeschichte
Sidngsfiche abgeleitet sind

Gewdsser

Auwald

Talrsederungen,
Lohenbereiche

Grunringe

FFH-Schutzgebiete
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Okologische Durchgdngigkeit 35°

... ist das AusmabB, in dem die Landschaft die Bewegung zwischen

diskreten Ressourcenfeldern erméglicht oder verhindert”
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Okologische Durchgdngigkeit 35°

Natura-2000-Waldgebiet ¢

Blaue Infrastruktur

Umfasst wasserbasierte Elemente
wie Flusse, Seen und Teiche, die zur
Wasserbewirtschaftung und
Klimaanpassung beitragen.

Heckenreihe

Artenreicher , : Grine Infrastruktur

Businesspark

. R B it Vegetationsbasierte Komponenten
- wie Stadtwdlder, Grunfldchen und
4 : begrinte DAcher verbessern die

Luftqualitdt und die Artenvielfalt.

Wildbriicke

" Rohricht |
Ty w1

Fischleiter

Europdische Kommission: The forms and functions of green infrastructure
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Unterschiede zwischen Freiraum- und 35°

Landschaftsplanung

Freiraumplanung

« Auf Quartiers- und Gebaudeebene

« Planung asthetisch, 6kologisch und
sozial konsistenter
Freiraumstrukturen im impliziten
Zusammenhang mit urbanen und
suburbanen Strukturen (Wikipedia)

Landschaftsplanung

Auf Ebene der Gebietskorperschaften

Die Landschaftsplanung hat die Aufgabe,
die Ziele des Naturschutzes und der
Landschaftspflege fur den jeweiligen
Planungsraum zu konkretisieren und die
Erfordernisse und MaBnahmen zur
Verwirklichung dieser Ziele auch fur die
Planungen und Verwaltungsverfahren
aufzuzeigen, deren Entscheidungen sich
auf Natur und Landschaft im
Planungsraum auswirken kénnen (§ 9
Abs. 1 BNatSchG)
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Thesen 35°

Biotopverbundplanung findet vorrangig in der freien Landschaft statt

Berticksichtigung finden hauptsdchlich “besondere” Arten und Lebensrdume

In dicht besiedelten stédtischen Bereichen ist die Artenvielfalt oft von Ubiquisten und
(noch) nicht geféhrdeten Arten bestimmt

Grin- und Freiraumplanung berticksichtigt Wildtiere in der Stadt nicht oder zu wenig

Lebensraumverbund fiir Wildtiere im besiedelten Stadtraum muss genauso wie in
der freien Landschaft thematsiert werden
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Entwicklung von Modell und Karten fir die Herstellung von

Durchgdngigkeit fur Wildtiere

- Karte der Durchgdngigkeit erstellen basierend auf den
Bewegungen eines Individuums zwischen den
Ressourcenfeldern, die es im Laufe seines Lebens bendtigt
(,home range*: Orte fur Nahrungssuche, Balz, Unterschlupf, ...)

allgemeine Methode entwickeln, die auf verschiedene

Tiere und Stadte angewendet werden kann
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Herausforderungen 35°

Was wir wissen mussen:
Wo kommt eine Tierart vor?
Wie verteilen sich die Landschaftselemente in der Stadt?
Wie beeinflussen urbane Landschaftselemente ein Artvorkommen?

Wie durchgdngig sind die Landschaftselemente, die LebensrGume trennen?

Daten, Daten, Daten ...




Wie man Durchgdngigkeit modelliert 35°

1. Lebensrdume lokalisieren

« Lebensrdume, wo es genligend Ressourcen
fGr die Bedurfnisse eines Tieres gibt

 Ildentifikation mithilfe von Fernerkundungs-
daten, z.B. Landbedeckungskarten




Wie man Durchgdngigkeit modelliert %go

2. Widerstandskarte erstellen
« Landschaftselementen werden
Widerstandswerten zugeordnet

« Widerstandswerte sind abhdngig von
Eigenschaften eines Tieres




Wie man Durchgdngigkeit modelliert 35°

3. Netzwerk erstellen

Lebensrdume als Knoten des Netzwerks
Links verbinden Knoten

Je stdrker der Widerstand der unter-
liegenden FIGche desto ,lIadnger” ein Link

el B e,
Y. 7N > ST



Wie man Durchgdngigkeit modelliert %go

4. Durchgdngigkeit berechnen

- Durchgdngigkeit ist hoch, wo Widerstand
niedrig
« Verschiedene Metriken fur die

Durchgdngigkeit, z.B. Lebensraumgrol3e
miteinkalkulieren




Arbeitsschritte %g°

Landbedeckungskarten

Lebensraume Netzwerk fur
far Zielart/- jede

Anwendung
gruppe Zielart/~ in Planung

finden gruppe

— Prototyp: Amsel

A

Citizen 100-squares Home range
Science : o
ProjeCt Food Nest
AL GBIF e
Information Fecity \, City of Ingolstadt, TUW (2021)

— Funktionelle Vogelgruppen

%y iNaturalist

eBird

ornitho.de

VS

-

Vbud
Funktionelle Gruppen @- vs




Funktionelle Gruppen

w ‘ y Imm Modell verhalten sich

Uber 300 Vogelarten in
Deutschland

WS

mehrere Arten dhnlich
abhdngig von ihren
Eigenschaften

20
35°

Konsequenz:

Mehrere Arten zu einer
funktionellen Gruppe
zusammenfassen

&~



Faunistische Raumwiderstandsanalyse: %go
Anwendung in der Planung

Durchgénig keit

Verbesserungen
fur alle Gruppen . ' ‘ .
W ¥ R maximieren
-0,713242 '
Eingriffe

Minimieren

Vorranggebiete
identifizieren



Faunistische Raumwiderstandsanalyse: %go

Anwendung cder Methode Anlmal Alded De3|gn

Durchganglgkelt
fur alle Gruppen
M5

-0,713242

Barrieren
artenspezifisch
abbauen
Konnektivitét

herstellen
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Beispielhafte Entwurfe far vier
Fokusfldchen in Ingolstadt




Umsetzung in der Planung: Konnektivitat herstellen %go

O AS & Ve
| Festlegung der zu verbindenden Habitate.
- {] Abb.: Nuria Keeve, 2024
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Umsetzung in der Planung: Konnektivitat herstellen %go
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' Abb.: Nuria Keeve, 2024




Umsetzung in der Planung: Konnektivitat herstellen %go

o N

| Flachen mit Aufwertungspotenzial
/ ~/ Abb.: Nuria Keeve, 2024
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Umsetzung in der Planung: Konnektivitdat herstellen 35o

Fig. 59: P3 Entwurf. Bestehende Grunfiachen werden aufgewer-
tet und Parkplatze entsiegelt. Die entstehenden Grinflichen
sind multifunktional: sie sammeln und speichern Regenwasser,
spenden Schatten, bieten Rastpldtze und férdern die Bio-
diversitat., Zusem bieten sie der Amsel Futter, Nistplitze,
Nestbaumaterial, Wasserstellen und Singwarten.

Legende
. Vegetation
Bestand

’ Vegetation

| Neu

Regenwiirmer e Nistmoglichkeit
Frochte o Nestbaumaterial
Insekten o Wasser
Obstbiume 0 Singwarte

Potenzialfliache
Privat

c0®0

Fig. 60: Retentionsfliche, Nistkasten,
Nahrungsquellen (u.a. Rasenflichen flr Re-
genwirmer)

Fig. 61: ErhGhung der Anzahl der Baume.
um Barrierewirkung der StraRe zu verrin
gern

Fig. 62: Mikrowald als Nistgebiet und na
turnaher Erholungsort

10

Entwurf.
Abb.: Nuria Keeve, 2024




Umsetzung in der Planung: neue Habitate schaffen %go

BAULICHE ELEMENTE

B FREIRAUMELEMENTE
(Z.B. DACHER, FASSADEN)

NEeuve HaBITAT
TYPEN

Fassadenbegriinung Biodiverse Freirdume



“Printed Habitats” %go

Semesterarbeit im SS 25

an der Technischen

ERHERLELLL
e = L

Hochschule Munchen
(TUM)

Zusammenarbeit von Prof.
Dr. Kathrin Doérfler von der
Professur fur Digitale
Fabrikation und Prof. Dr.
Wolfgang Weisser,
Lehrstuhl fGr Terrestrische

Okologie




Zusammenfassung 20
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% Bundesministerium
. fiir Wohnen, Stadtentwicklung
Seite 25 und Bauwesen
Stadt Ingolstadt, Stabstelle Klima, Biodiversitét und Donau



Beispiel: Sitzstufen an der Donau / Adencauerbrucke %go

Biodiversitdt erhalten

.. Erhalt der Baumkronen als Lebensraum
und Leitstruktur

Klimaanpassung

.. Aufenthaltsqualitdt durch Verschattung
verbessern
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Hans-Martin Kurka

Seite 26 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima, Biodiversitdt & Donau



Planung: Sudliches Donauufer am Klenzepark %(530

Neue Ufergestaltung mit Buhne (unter Wasser)
__und Rasensitzstufen

ehdlzentwickliung
neuen Sitz4/ Liegenelementen

Wiesenflachen (Bestand)

. Begriinte Bahnbriicke
~—mit neuem Wildobsthain und Sitzmdglichkeiten (Forschungsprojekt: Faunistische
- ® O L . Raumwiderstandsanalyse)

(l;oudlaﬁl Madbosra) o 12Mome .

*~ Neue Wegeverbindurig
. mit verldngerter Baumreihe

2 I~ e teeuramigd (attr B
| e 159% h 2 m2

. ey, A o
latz fiir Gastronomie 7

Seite 27 Grafik und Planung: Studio Animal-Aided Design, Berlin

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau
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Lehrstuhl fiir Terrestrische Okologie — Forschungsbereich Landscape gam % Bundesministerium
I lj ..=== fiir Wohnen, Stadtentwicklung Stadt Ingolstadt
. . = (] i Und Bauwesen
TUM School of Life Sciences a3\ Fakultat fur Architektur ====-

Technische Universitat Minchen Technische Universitat Wien EXWOSt

Mitarbeitende im Modellvorhaben Ingolstadt im Forschungsprogramm Green Urban Labs I

~Faunistische Raumwiderstandsanalyse als Grundlage flir Biotopverbundplanung auf
Stadtebene”

Prof. Dr. Thomas E Hauck
— Anwendung in Planung

Prof. Dr. Wolfgang Weisser
—  Projektleiter

Dr. Anne Mimet

—  Methoden der Graphentheorie Nuria Keeve

— Anwendung in Planung

Lisa Merkens @ Thomas Schneider

—  Konnektivitatsanalysen far —  Projektleitung bei der Stadt
verschiedene Tiergruppen KD[]O\ Ingolstadt
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Kontakt

thomas.schneider@ingolstadt.de

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima, Biodiversitét & Donau
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