2CEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Heizungstausch:
Was ist bei Einzelofen und Gasetagenheizungen zu
beachten?

Vortrag 30 min Infotag Tag Bauzentrum
Referent: Gerhard Schmid, Dipl.- Ing.(FH)

EURA - Ingenieure — Schmid
Schwarzenbacher StraRe 28
81549 Miinchen
Tel.: 089/6894156
eura@eura-ing-schmid.de
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»G%U R A Bestandssituation Gas - Etagenheizung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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:@URA Bestandssituation Gas Einzeléfen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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SAY Bestandssituation
"C%URA Holz - Einzel6fen und Elektro - Nachtspeicherofen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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= ANF Bestandsituation Heizkorper

ZCEURA e |
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Zweirohrheizung

Zweirohrheizung in der Zweirohrheizung in der Zweirohrheizung Zweirohrheizung
Sockelleiste und Sockelleiste und mit Aufputzverlegung mit Aufputzverlegung
Bodenverlegung Bodenverlegung

Zweirohrheizung
mit Aufputzverlegung

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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E@U RA Bestands - WW Bereitung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Boiler ca. 2 KW
Durchlauferhitzer ca. 21 KW

Untertischboiler 2 KW

Kombitherme Heizung und e
. Warmwasser Kochendwasserboiler 2 KW
Durchlauferhitzer ca. 21 KW gyRA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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:@ UR A  Elektro Direkt - Zusatzheizungen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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~SEURA Loésungsvorschldge Sanierung von
wweangsrmode  Gasetagenheizungen und Einzelofen

 Fernwarme und Einbau von Wohnungsstationen im
Zweileitersystem (Alternativ zentrale WW Bereitung mit
Zirkulationssystem)

 Biomasseheizung und Einbau von Wohnungsstationen im
Zweileitersystem (Alternativ zentrale WW Bereitung mit
Zirkulationssystem)

« Warmepumpenheizung und Einbau von dezentralen
Warmwasserstationen im Vierleitersystem oder Hybridlosung im
Zweileitersystem (Verzicht auf eine zentrale Warmwasserbereitung!)

- Warmepumpenheizung in Kombination mit Gas — oder Olkessel
(Hybridheizung)

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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»C_,%U RA »,Legionellenverordnung*

INGENIEURE SCHMID Probleme mit zentraler Warmwasserbereitung

www.eura-ing-schmid.de

* Weniger als 3 | Wasserinhalt vom Warmwasserbereiter bis zur
Zapfstelle

« Speicher< 400 Liter

» Bei zentraler Warmwasserbereitung wird ein Zirkulationssystem
benotigt, Temperaturanforderung Warmwasser: 60°C am Auslauf
des Warmwasserbereiters; Mindesten 65°C werden zur
Warmwasserbereitung benatigt.

« Bei zentraler Warmwasserbereitung Riucklauftemperatur an der
Zirkulation mind. 55°C bzw. 5K unter der Vorlauftemperatur
Warmwasser

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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"@URA Einsatzgrenzen Beispiel:

INGENIEURE SCHMID

www.euraingschmade  HOVal Luft — Wasser Warmepumpe Belaria® pro (8 — 50)

Einsatzbereich /Einsatzgrenzen:
Heizen und Warmwasser

|
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Vorlauftemperatur (°C)
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Aussentemperatur (°C) - R290
= R410A
= R407C

Verantwortung fiir Energie und Umwelt

10
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"C-%URA Art der Warmeerzeugung:

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

 Hochtemperatur:
Fernwarme oder Biomasseheizung VL ca. 70°C
Zweileitersystem

* Niedertemperatur:
Warmepumpe VL moglichst niedrig, max. ca. 50-55°C
|ldeal 35°C
Vierleitersystem oder Zweileiter mit Hybridlosung (Durchlauferhitzer)

« Hybridheizanlagen
Warmepumpe und Gas — oder Olkessel

Vier — oder Zweileitersystem mit moglichst niedrigen
Vorlauftemperaturen aber moglichen hoheren Temperaturen

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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www.eura-ing-schmid.de

IS EIE T it st -0 Uberaabestation HWU

Fernwarmeubergabestation

:@U RA Hochtemperatur Warmeerzeuger

INGENIEURE SCHMID

TECHNISCHE DATEN

Pelletskessel

1
2

ETA ePE-K 100 - 130 kW

Anschiuss fOr Sicherhaitsventl,
Manometer und Entliftung, A1”
Worlaul, Kugelhahn 2

4 Fiill- und Entleerhahm
5 Sicherheitswirmetauscher, R1/2°

Dier Kessel kann wahlweise mit derm Pelletsowischenbehilter an der

Rikckisst, Kuigelhahin 2 linken eder rechten Seite peliefert werden.

Optimaler Wartungsbereich. Fest installierte Komponenten [28: Ausdehnungsgeldll, Warmwasserspeicher| in diesem
Bareich kiinnen tu efidhtem Reinigungs- und Warungsaufwand fikhren. Die MaBangaben mit Stem-Symbal (*)
kennzeichnen die Mindestrale fir den Wartungsbersich.
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Pelletsheizung

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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ZCEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Warmepumpe und
Schichtenspeicher

Temperaturschichtung statt 2 Speicher
Losung
Fabrikat Fa. Sailer

Achtung: Temperaturanforderung 60°C
bei zentraler Warmwasserbereitung

p

RL Warmepumpe NT

Pufferspeicher Warmwasserboiler

Quelle: Firmenprospekt Fa. Sailer
EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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“CEURA  Be pump

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Hybridanlage mit Niedertemperatur und Hochtemperatur -
Warmeerzeuger sowie Schichtenspeicher

Standardsystem mit ,WPS" Warmepumpenspeicher, Frischwasserstation, Warmepumpe, Kachelofen

Schichtenspeicher WPS 550-3000
1 mit Tragerset 30-100

Anschlussset

Thermosiphan 30-40 und 50-100

Wirmepumpe unabhangig von Typ und Hersteller

1 \'\ i
- - l| .I.‘\:\‘\\
|
: Frischwasserstation
1 FRIWASTA-Plus #
|
! oiler ca 2 KW
....
s
=
—_,————
I <
ik < '
&3 —=} + Elektrischer
R g o . T r Einschraubheizkorper
Ay | 3 bis 9 kW (optional)
|

————a

Holz,
Pellets
kachelofen

Warmedammung
Polysterfaservlies mit Polystyrolmantel
100 bis 160 mm

Warmepumpe

Quelle: Firmenprospekt Fa. Sailer

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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— > Hybridanlage (Warmepumpe + fossiler Energietrager mit
"C% U RA Zweispeichersytem)

INGENIEURE SCHMID
WWw atiracinn_erhmid da

Lésung fur problematische Falle und MFH ~weishaupt-

Bevorzugter Einsatz : bivalent-parallele Betriebsweise .

E Hinweise:
M 1. Heizkurve WTC mit Heizkurve Warmepumpe abstimmen
2. Freigabe der WTC lber H1-Kontakt durch die Wirmepumpe

 Teuere Lésung >40.000 € fur das EFH

*  Hochtemperaturbereitstellung ist mdglich (Heizkorper, zentraler WW Bereiter)

«  Gas/Olverbrauch kann minimiert werden

* Anlagenerganzung ist denkbar, sofern eine brauchbare Altanlage zur Verfligung steht.

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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GEURA Wohnungsstationen als Losung fur Gasetagenheizanlagen und

~
INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmidde  dezentrale Heizsystem, im Bestand

Herstellerbeispiel:
Die Uponor Combi Port und Aqua Port Familie

| |

Warmepumpen, Niedertemperaturnetze ete. Fernwéirme, Nahwéirme, BHKW, Hybrid, Gas, 0|, Pellets etc.
> 50 *C VL fur wWarmwasser . o . N
235 °C VL far Flachenheizung 38-45°CVL l 2585 °CVL J]. So°CvL l Nur warmwasser
Hoher Komfort Standard-Komfort Héchster Komfort Hoher Komfort Modernisierung Standard-Trinkwasser
VL 2 50 °C VL238°C
Uponor Combi Port Uponor Combi Port Uponor Combi Port E Uponor Combi Port M Uponer Combi Port M-Retro Uponor Aqua Port M
M-4 Pipe M-Hybrid
» Heizen und Kihlen » Kombination von thermischer und » Elektrische Stausrung (E-Fro) > Mechanische Steuerung (M-Fro) » Gasthermen-, Austausch > Agquo POrtM-Xxs

elektrisehar Durchlauferhitzung
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‘E@EU R A Hochtemperatur/Zweileitersystem:

INGENIEURE SCHMID

Dezentrale Wohnungsstationen zur Frischwasserbereitung

WEHRNIR-INg:achmid He im Mehrfamilienhaus und anderen Anwendungen
Vorteile:

Nur 2
Rohrleitungen,
wenig Durchbriiche

Keine Legionellen-
problematik

Geringe
Verkalkungsneigung bei
Vorlauftemperaturen unter
60°C

Niedrige
Rucklauftemperaturen
moglich

Individueller Komfort einer
dezentralen Anlage

Hoher Warmwasserkomfort
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

El Systempumpengruppe B Pufferspeicher
B Solarstation B Warmeerzeuger (Kessel)

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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C%URA System-Einbindung Uponor Combi Port Stationen

2-Leiter System

El Uponor Combi Port E und Uponor
Combi Port Pro UFH

Inkl. Heizkreisverteiler fiir
Frischwarmwasserbereitung und
Flachenheizung

El Uponor Combi Port E und Uponor
Combi Port Pro RC

Fir Frischwarmwasserbereitung und
Radiatorenheizung

In der Heizzentrale wird Heizwasser (ber
einen beliebigen Energieerzeuger (fossil,
regenerativ oder in Kombination) erwarmt.
Das auf eine Solltemperatur erwérmte Heiz-
wasser wird in einem Pufferspeicher be-
vorratet und gelangt bedarfsgerecht won
dort Ober die Heizstrange in die einzel-
nen Wohnungen. So kann jeder Bewoh-
ner die Raumwarme individuell und zu
jeder Jahreszeit nutzen. Eine exakte Ver-
brauchsmessung (ber Warmemengen-
zahler ist gegeben.

Komponenten der Heizzentrale
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Uponor System-Einbindung Combi Port M-Retro
Gasthermen-Austauschstation
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El Systempumpengruppe
B Pufferspeicher

B Warmeerzeuger
(Kessel/\Warmepumpe)

Gasthermen-Austausch-System

El Uponor Combi Port M-Retro

Fiir Frischwarmwasserbereitung und
Radiatorenheizung

Diese Station ist fir den schnellen und ein-
fachen Austausch von Gasthermen durch
Wohnungsstationen mit dezentraler Trink-
wassererwarmung konzipiert. Hierbei kann
der stillgelegte Kamin als Versorgungs-
schacht verwendet werden. Uber die oberen
Primaranschiisse wird die Station mit dem
Heizstrang verbunden. Die Reihenfolge der
Wohnungsanschlisse unten entspricht dem
Anschlussbild der alten Gastherme, so dass
die Montage der Station schnell, chne viel
Schmutz und ohne Kreuzung von Rohrlei-
tungen erfolgen kann. Verkleidet wird die
Station durch einen Aufputzschrank, der
auch die unteren Anschlisse abdeckt.

Komponenten der Heizzentrale

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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,@URA Uponor Combi Port M-Retro Gasthermen-Austauschstation

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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1 Plattenwsrmetauscher 7 WMZ-Passsiick B TWW Wohnung
2 Proportionalmengenregler 9 Schmuizfanger € TWwvom Strang
(PM-Regler) 10 Zonenventd zur Begrenzung D HIVL-PR
3 Kaltwasserdrosselblende (in Heizvelumenstrom - Wohnung E HZI-RL-PR
Verschraubung) 12 Thermostatisches Temperaturvor- FHZVL-SEK
4  Fohlertasche WMZ M10x1, haite-Modul (BF) G HI-RL-SEK
asstavchend 13 Thermostatischer Warmwasser-
5 Entlearung begrenzer (TL)
6 Entiifiung 15 Differenzdruckregler primar im
Stationseingang



NI

-
-

A Cad
»@UR A Zweileiter Austauschstation Fa. Danfoss

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Sanierung EvoFlat Reno

+ Gasthermenaustauschstation - Unterer
Anschluss analog zur Junkers-Gaskombi-
therme (andere Fabrikate mittels Adapter

mdaglich), Primar Anschluss optional von
oben

» Leistungsbereich PWH 12 - 19 |/min bei
50°C

* Geeignet auch fur Warmepumpen (50°
Warmwassertemperatur bei VL 55°C)

« Warmwasserregler mit integrierten
Differenzdruckregler. Dadurch kein
hydraulischer Abgleich zum Netz notwendig!

« Warmetauscher mit Cu- oder E-Lot

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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_-._'..‘\A - Sanierung mit 2 hintereinander geschalteten Warmepumpen und
~SEURA Austauschstationen

INGENIEURE SCHMID

Sanierung: Gasthermen durch EvoFlat
Reno

Temperaturen: _

Vorlauf Netztemperatur 65°C  sohemasiner ”

Riicklauf Heizung 45°C  Heizungsanlage [ o [ ™

Ricklauf im PWH-Betrieb 20°C — — —

Ricklauf Sommerbypass 55°C
Bk g Eenilal bkl [ (R
) RS A kWG T
e [t frnk L Evmiial [ BRI
) ERS HF T Eima L1 H
el Evedld avaf Evedlst Do i
S [F15] | R [ T

I - Lt Was ey Wsemep mine

g Darstellung zeigt die Beheigung des Gebolioes 1 - Heipaieeripeicher mil 30 % Glhymal
mitteds zwel hénberginander geschaltabsn Warme : 1 1 - Wi Wamer- Warme pumpe:
PRIMipEn. ﬁ:, @ 4 hirmaiserpeiiber Nelz

el npumpe
Teure Lésung bei der ' !

Warmeversorgung

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Aufputzinstallation Unterputzinstallation

Beispiele Hochtemperatur/

— >
"@U RA Zweileitersystem Wohnungsintegration

Unterputzinstallation
Ohne Deckel
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E@U RA Beispiele Sanierung mit dezentralen Stationen
neevevresenn (ZWeileitersystem)

www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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,@URA Beispielanlage MFH - Wohnhaus

Vorzustand

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Gemischte Versorgung aus Etagenheizungen und Gas — Einzelofen... im Bestand

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Nach Umbau

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Hochtemperatur Warmeerzeugung (Zweileitersystem)
ubernimmt die Warmeversorgung nach dem Umbau

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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r‘% URA Niedertemperatursystem / Vierleitersystem
INGENIEURE SCHMID Einsatz von Wﬁrmepumpen Zur Wérmeversorgung

www.eura-ing-schmid.de

Niedertemperaturnetz fur Heizflachen, witterungsgefuhrt nach Bedarf
35°C - max. 55°C (so niedrig wie moglich)

Hochtemperaturnetz dezentrale Warmwasserbereitung Betrieb mit 50-55°C konstant
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EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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f% U R A Vierleitersystem Niedertemperaturwarmeerzeuger
rading-echmid.de System-Einbindung Uponor Combi Port M-4pipe Stationen

www.eura-ing-schmid.de

4-Leiter-System

Uponor Combi Port M-4pipe
Inkl. Heizkreisverteiler fir Frischwarm-
wasserbereitung und Flachenheizung

1 T — — T T Grundlage bildet ein Speicherkonzept mit
einem Mieder- und einem Hochtemperatur-
speicher. Fir die Trinkwassererwarmung
wird Heizwasser aus dem Hochtemperatur-

speicher entnommen. Bei einer Warmwas-
L T % [ 1 7 T — serentnahme wird dabei das kalt zugefihrie
(R agn Trinkwasser im Warmetauscher erwdrmt.

Fir die Erwarmung der Wohnraume wird

&

ﬂ ‘3" - i‘} Heizwasser aus dem MNiedertemperaturspei-
H cher entnommen. Die niedrigere Vorlauf-
und Netztemperatur fihrt zu einer deutlichen
E Effizienzsteigerung der Warmepumpe und
E - E Verbesserung der Jahresarbeitszahl (COP).
E Systempumpengruppe B Warmeerzeuger
(Kessel/Warmepumpe) Komponenten der Heizzentrale

B Fufferspeicher

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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‘E@U RA Uponor Combi Port M-4pipe Stationen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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NT = Niedenemperatur FBH

B Pwc wohnung [ Hz-vL-SEK (NT) B} Fohlertasche WMZ M10x1, EE Thermostatisches Temperatur-
E PWH Wohnung EHZ-RL-SEK (NT) nasstauchend Vorhaltemodul (TTV)

@ Pwc vom Strang H Entleerung ] Oberwurimutter

B Hzvi-Pr Plattenwarmetauscher B Entioftung [ Passstick DOR

A Hz-VL-PR (NT) Bl Proportionaimengenregler E wWmz-Passstick I Passstick Zonenventil

3 nzRLPR Kaltwasserdrosselblende B TW-Passstack

EHZ—RL—PR:NTJ (in Verschraubung) El schmutzfanger

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Hybridsystem Zweileitersystem mit Durchlauferhitzer fur

Niedertemperaturwarmeerzeuger

System-Einbindung Uponor Combi Port M-Hybrid HP

=

Lo
L=
i

H Systempumpengruppe A Warmeerzeuger (Kessel)
B Fufferspeicher

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de

2-Leiter System
El Uponor Combi Port M-Hybrid

Inkl. Heizkreisverteiler fir Frischwarm-
wasserbereitung und Flachenheizung

Mit der WK-Hybrid wird auch bei niedrigen
Heizungsvorlauftemperaturen von 35-40°C
eine komfortable Warmwassertemperatur
von 45-60°C erreicht. Die Viorheizung von
Kaltwasser erfolgt durch einen leistungs-
starken Edelstahlplattenwarmetauscher.
Durch den hohen Volumenstrom und die
geringe Spreizung von ca. 3-5°K wird das
Kaltwasser auf ca. 37°C erwarmt. Die
MNachheizung auf eine hihere Warmwas-
sertemperatur fir den Dusch- oder Bade-
betrieb (ca. 40-60°C) erfolgt Gber den inte-
grierten, elektrisch betriebenen Durchlau-
ferhitzer (400V). Das im Warmetauscher
auf 37 °C vorgewarmte Trinkwasser bendtigt
fur die Temperaturanhebung auf 45°C eine
sehr geringe elektrische Leistung von
3-5kW.

Komponenten der Heizzentrale
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Achtung:
Anschlussleistung pro
Station ca. 18-20 kW

Ausreichende
Stromversorgung im
Objekt?

Uponor Combi Port M-Hybrid Stationen

EEE O 2

2 B BA
-

PWC Wohnung
E PWH Wohnung
@ PwWC vom Strang
[ HzvL-PR

B HzRLPR

@ Hz-viL-sEK

[ Hz-RL-SEK

-

n Plattenwarmetauscher

Proporticnalmengenregler
{PM-Regler)

H Kaltwasserdrosselblende
{in Verschraubung)

B Fohlertasche WMZ M10x1,
nasstauchend

H Entleerung

I Entioftung

i3
b

B c

Hybridsystem Zweileitersystem mit Durchlauferhitzer fur
Niedertemperaturwarmeerzeuger

:
I

F

3ATIG 341G 34UIG 3M4TIG 34TIG 341G 3M4TIG

WMZ-Passstilck
ﬂ TW-Passstlck

El Schmutzianger
m Zonenventil

m Thermostatisches
Temperaturvorhalte-Modul

m Rucklauftemperaturbegrenzer

m Differenzdruckregler primar
{Stationseingang)

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de

E Differenzdruckregler sekundarer
Heizkreis

Absperrkugelhahn

E Anschluss Potentialausgleich

E Erdung bauseits

E Wasserschlagdampfer

m Durchiauferhitzer
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Nachrustung und Erganzungen an der
Warmeverteilung sowie Gebaudehdille
sind sinnvolle MalRnahmen beim
Einsatz von Niedertemperatur —
Warmeerzeugern (Warmepumpe)

Vorteil: Bessere Jahresarbeitszahlen

TECHNISCHE ANGABEN

Belaria® pro (24)

Angaben gemass EN 14511

Maximalleistung
P cop

Minimalleistung
P copP

~ /-_\E"U RA Niedrige Vorlauftemperaturen in der Heizungsverteilung

WL tQ
*C °C W kW kW kW
-20 16.0 B4 19 10.0 4.0
-18 176 21 10.0 4.0
-15 18.8 22 10.0 35
-0 207 29 10.0 32
-7 221 29 10.5 3.0
35 2 24.0 3.2 10.1 2.1
T 274 48 09 1.7
10 295 4.8 10,0 15
12 305 49 100 14
15 ana 50 10,0 14
20 4 52 10,0 13
-20 156 18 8.9 48
-18 168 18 8.9 4
-15 1841 20 101 .4
-10 203 24 10.5 4.0
-7 27 26 106 6
45 2 237 30 10.4 27
T 262 38 102 23
10 268 4.1 104 21
12 208 43 10,6 20
15 302 a4 10.6 19
20 31.0 4.5 10.7 19
-20 15.0 1.5 1.0 52
-18 16.1 17 1000 52
-15 175 18 10,0 4.8
-10 108 22 10,0 a4
-7 b3 24 10,0 4.0
S0 2 233 27 100 3o
7 257 33 10,0 26
10 282 a7 10,0 23
12 202 a8 10,0 23
15 206 38 10.0 22
20 0.6 4.1 10,0 21
=20 14.5 14 106 6.1
-18 154 15 108 6.1
-15 169 16 10.7 56
=10 193 21 10.5 4.8
-7 1.2 22 10.5 4.5
55 2 24 103 34
T 29 10.1 29
10 3.4 10.7 28
12 36 10.5 26
15 36 10.7 25
20 38 10.7 23
-20 1.2 1.3 71
-18 13 103 65
-15 15 10.5 6.1
-10 18 10.4 a4
-7 20 103 50
60 2 232 ar 4.1
T 26 104 3.5
10 31 10.3 32
12 33 105 3
15 33 10.5 3.0
20 as 10.5 28
-10 15 10.2 6.6
=7 17 a9 6.0
2 20 10.3 5.0
T 23 10.3 4.1
0 10 25 10.4 42
12 28 0.6 4.1 26
15 27 10.1 38 26
20 28 10.2 3T 286
= Helzungsvorauftemperatur (*C) P = Aufnahmelelstung Gesamigerdt (KW)

(=T aday
]

422901 /01

Quellentemperatur (“C)
Helzletstung (KW), gemessen nach Standard EM 14511

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de

COP = Leistungszahl Gesamtgerst nach Standard EM 14511
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Quellen: Fa. Kermi und Fa. ATEC

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de



-~
o) '

ot
— >4 FuBbodenheizung Frassystem
“CEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Quelle: www.ecotherm.de

Quelle: www.ecotherm.de

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Unterkonstruktion

Kompakt-Platte
VarioProFil-Rohr 11,6 x 1,5 Laser

Kompakt-Flllmasse
Bodenbelag

Quelle: Fa. Variotherm

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Quelle: Fa. Variotherm

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Fernwarme

VL 70

Tm 55 Ziel: Niedriger Rucklauf

RL 40

Warmepumpe
VL 55

Tm 50 Ziel: Niedriger Vorlauf

RL 45

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de



AV~

~ ~

AN

’&URA Vorlauftemperaturabsenkung durch
wweuamesonmade  Verbesserungen an der Gebaudehulle

* Aulienwand — und Dachdammung
* |Innendammung

« Kellerdeckendammung

* Neue Fenster

Durch Verbesserungen an der Gebaudehulle konnen die Vorlauftemperaturen
an den Heizflachen abgesenkt werden;

Ergebnis: Verbesserte Jahresarbeitszahl (JAZ)

EURA - Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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AS URA Luftung mit Warmeruckgewinnung

INGENIEURE SCHMID Maglichkeit zur geringfligigen Vorlauftemperaturabsenkung und Energieeinsparung
www.eura-ing-schmid.de

|Abluft] [erwarmte Frischluft]
s 2 4 4 v
[ Liftungsgerat | j
Frischluft
[EEETT Bad Kiiche Wohnen / Schlafen
7 o
=

. s
~l - | I -| W
’77 n;f,_{{’;,, e 4 | el

Quelle: www.haustec.de

EURA — Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Kosten 20.000 KWh/a

« Strom Direktheizung ca.: 32 ct/kWh 6.400 €/a
« Warmepumpe JAZ 3 ca.: 11 ct/kWh 2.200 €/a
«  Warmepumpe JAZ 4,5 ca.: 7,2 ct/kWh 1.440 €/a
« Erdgaskessel (9/25) (Erdgas): 12 ct/kWh 2.400 €/a
 Heizolkessel (9/25) ca.: 10 ct/kWh 2.000 €/a
« Pelletskessel (9/25) ca.: 7 ct/kWh 1.400 €/a
 Fernwarme Stadtwerke Munchen ca.: 20 ct/kWh 4.000 €/a
 Fernwarme Umlandgemeinden ca.: 18 ct/kWh 3.600 €/a
« Scheitholz ca.: 8 ct/kWh 2.000 €/a

Bei Betrachtung der Vollkosten incl. Kapital — und Wartungs- Instandhaltungskosten
gleichen sich die Kosten stark an. Die Unterschiede sind dann deutlich geringer!

EURA - Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Elektrische Durchlauferhitzer
Durchlauferhitzer werden auch als Durchfluss-Wassererwarmer bezeichnet. Bei diesen Geraten wird
das Wasser beim Durchstromen direkt erhitzt, so dass die Wassermenge im Gerat sehr gering ist.

Leistung fur eine Wohnung ca. 21-24 kW! Bsp. bei 10 Wohnungen 240 kW Anschlussleistung!

Heizblock

Druck-
und
J ] Temperaturregler

[m] L .

4

22.10.2025 43
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Wenn moglich auf zentrale Warmwasserbereitung mit Zirkulation verzichten
Dezentrale Warmwasserbereitung bevorzugen

Bei Niedertemperaturwarmeerzeuger Heizflachen Vorlauf Optimierung
vornehmen (VergrolRerung Heizflachen oder Erganzung, Dammung der
Gebaudehulle, Luftung mit Warmerickgewinnung.....)

Bei Niedertemperatur- Warmeerzeuger 4 Leiter System aufbauen; Alternativ
Hybridstationen mit Durchlauferhitzern

Bei Hochtemperatur - Warmeerzeuger genugt ein 2 Leiter System

Fernwarme als oberste Prioritat bei der Warmeversorgung wahlen, nur im
Notfall auf Niedertemperatur Warmeerzeuger ausweichen!

Bei Wasser — Leitfahigkeit <500 uS/cm Voll- Edelstahlwarmetauscherin den
Wohnungsstationen verwenden

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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