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Ubersicht Of'Qﬂ8C°ep

1. Aktuelle Herausforderungen in der Bauwirtschaft
Knappheit naturlicher Rohstoffe

« Verpflichtung zur Energieeinsparung

» Klimaschutzziele und gesetzliche Rahmenbedingungen
« Nachfrage nach gesunden, langlebigen Gebauden

2. Kreislaufgerechtes Bauen — das Prinzip

« Materialkreislaufe statt Wegwerfmentalitat

« Sortenreine, trennbare und wiederverwendbare Baustoffe
* Cradle-to-Cradle-Ansatz

3. Stoffstrome im nachhaltigen Bauen

* Planung von Anfang an mit Blick auf den gesamten Lebenszyklus

« Optimierte Nutzung von Materialien: Herkunft, Einsatz, Wiederverwertung
« Vermeidung von Abfallen durch geschlossene Kreislaufe

« Dokumentation und Nachverfolgbarkeit der verwendeten Materialien

4. Rolle nachwachsender und mineralischer Rohstoffe
* Holz, Stroh, Lehm: bewahrt, verfligbar, klimaneutral
» Regionale Wertschopfungsketten und kurze Lieferwege
« Starkung der lokalen Handwerks- und Bauwirtschaft
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Prinzip der Natur: Bewegung, Kreislauf

Altes wird Rohstoff fur Neues
Es gibt keinen Mull !

Bildquellen: Pamela Jentner; Pixabay, https://pixabay.com/de/vectors/kreislauf-recycling-recyceln-pfeile-150947/


https://pixabay.com/de/vectors/kreislauf-recycling-recyceln-pfeile-150947/
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Der Weg in die Zukunft: ,,Zurtick zum Kreislauf*

Bildquelle: Pixabay, pi .com/de/photos/natur-erde-nachhaltigkeit-blatt-3289812/



https://pixabay.com/de/photos/natur-erde-nachhaltigkeit-blatt-3289812/
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Nachhaltige Stoffkreislaufe Cradle to Cradle Prinzip (C2C)
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Quelle: Sulafa Isa, Berlin, Baunetzwissen, https://www.baunetzwissen.de/nachhaltig-bauen/fachwissen/baustoffe--teile/cradle-to-cradle-prinzip-

748225/gallery-1/1
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Kohlenstoffkreislauf CO2 — Nachwachsende Rohstoffe

Aufrat C0, Abgabe O,
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Geschlossener CO,-Kreislauf bei der Nutzung nachwachsender Rohstoffe

Quelle: FNR Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, https://www.fnr.de/fileadmin/allgemein/pdf/broschueren/Brosch%C3%BCre_Baustoffe_Web.pdf
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Das Bauwesen gehdort zu den ressourcenintensiven Wirtschaftszweigen.

Verbrauch:

In Deutschland wird jdhrlich verbaut

* Mineralische Rohstoffe: tiber 500 Millionen Tonnen (90 % der gesamten inlandischen
Entnahme)

e Baustahl: Gber 5 Millionen Tonnen
« Zement: Uber 26 Millionen Tonnen

Folge: Gebaudebestand umfasst inzwischen ca. 15 Milliarden Tonnen Material
—> anthropogenes Materiallager flr den Hochbau

s
SRR

Quelle: Zentrum Ressourceneffizienz, https://www.ressource-deutschland.de/themen/bauwesen/
Bilderquelle: Stadt Minchen https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtinfos/Presse-Service/Muenchen-Fotos/Fotogalerie-Rathaus.html
https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtinfos/Presse-Service/Muenchen-Fotos/Fotogalerie-Sehensw-rdigkeiten.html



https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtinfos/Presse-Service/Muenchen-Fotos/Fotogalerie-Rathaus.html
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Bauruinen

« (Gebundene Rohstoffe

« Abriss 2> Millberge?

* Oder Wiederverwendung ,Urban Mining“ ?
« Sind Materialien trennbar?

Bau- und Abbruch-Abfall
«  Uber 200 Millionen Tonnen pro Jahr (Deutschland)

« Entspricht Gber 50 % des deutschen Abfallaufkommens
- Enormer Rohstoffeinsatz

\Z

grol3e Einsparpotenziale
- Bauwesen hat Schlisselrolle bel Ressourceneffizienz

Quelle: Zentrum Ressourceneffizienz, https://www.ressource-deutschland.de/themen/bauwesen/

Bilderquelle: Pixabay, https://pixabay.com/de/photos/palast-der-republik-berlin-bauruine-433171/ ; https://pixabay.com/de/photos/ruine-berlin-bauruine-bauwerk-alt-2463053/



https://pixabay.com/de/photos/palast-der-republik-berlin-bauruine-433171/
https://pixabay.com/de/photos/ruine-berlin-bauruine-bauwerk-alt-2463053/
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Abbildung 5: Bau- und Abbruchabfille 2020 (einschlieRlich StraRenbaubruch,
nicht gefdhrlich) in Millionen Tonnen

Beseitigung insgesamt:
23,1 Millionen Tonnen

21,577 ooy e 1,497
Deponie Lo Verbrennung
und Behandlung
1,088 -
Energetische
Verwertung --- 196,463
Stoffliche Verwertung

Gesamt
220,6

Verwertung insgesamt:

197,5 Millionen Tonnen
Quelle: Statistisches Bundesamt, 2022; BMUV

Quelle. Statistisches Bundesamt, 2022, Abfallwirtschaft 2023, https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/abfallwirtschaft_2023_bf.pdf
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Abbildung 7: Entsorgung von Altholz

in Millionen Tonnen in Millionen Tonnen
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Quelle: Statistisches Bundesamt, 2018

Quelle. Statistisches Bundesamt, 2022, Abfallwirtschaft 2023, https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/abfallwirtschaft_2023_bf.pdf




Mineralische Abfalle

>275 Mio. Tonnen / Jahr

32,0 % Bau-, Abbruch-Abfalle
50,7 % Bodenmaterial

- 90 % Weiternutzung als
Recycling-Baustoffe
Verschied. Gesteinskérnungen,
Stral3enbau, Bahnstrecken,
Recycling Beton im Hochbau

Ersatzbaustoff-Verordnung
01.08.2023

Verstarkte Verwendung von
Sekundar-Rohstoffen

Quelle. Statistisches Bundesamt, 2022, Abfallwirtschaft 2023, https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/abfallwirtschaft_2023_bf.pdf
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Abbildung 17: Verteilung mineralischer Abfille
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Quelle: Umweltbundesamt, 2017




Kartierung des Anthropogenen Lagers, Stoffstrome Beton

Abbildung 1: Schematische Darstellung der derzeitigen und potentiellen Verwertungswege von
Beton
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Quelle: Umweltbundesamt, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/3521/dokumente/factsheet_beton_fi_barrierefrei.pdf
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Kartierung des Anthropogenen Lagers, Stoffstrome Ziegel

Abbildung 1: Schematische Ubersicht der derzeitigen und potentiellen Verwertungswege Ziegel
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Quelle: Umweltbundesamt, https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/3521/dokumente/factsheet_ziegel_fi.pdf
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Kartierung des Anthropogenen Lagers, Stoffstrome Mineralwolle

Abbildung 1: Schematische Darstellung der derzeitigen und potentiellen Verwertungswege von

Mineralwolle
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Stoffstrome im urbanen Wohnungsbau — Erfassung gebaudespezifischer Baustoffstrome

'

Herstellung und Produktion von Baustoffen

e —
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!
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uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/
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Fallbeispiel Minchen-Freiham, eines der gro3ten Stadtentwicklungsprojekte Deutschlands
Bestand 2.400 Geb&aude, ca. 2,2 Mio. Tonnen

48% Beton, 24% Mauersteine, 5% Metalle (110.000 Tonnen, Gegenwert ca. 20 Mio. EUR),
Kupfer in Elektroleitungen (419 Tonnen, Gegenwert ca. 1,8 Mio. EUR)

BJ 1969

BJ 1967 BJ 1948 BJ 1967 BJ 1971

Ubersicht der Gebaudetypen nach Baujahr in Miinchen-Freiham.
Quelle: Matthias Heinrich

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/




or Qﬂ8€°ep

Stoffstrome im urbanen Wohnungsbau — Erfassung gebaudespezifischer Baustoffstrome
,2Urbanes Material-Lager“ Fallbeispiel Miinchen-Freiham
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Bildquelle: Matthias Heinreich

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/




Stoffstrome im urbanen Wohnungsbau — Fallbeispiel Minchen-Freiham
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Abbildung 109: Stoffliche Zusammensetzung des Wohngebaudebestands im Bezugsraum (lst-
Zustand)

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/
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Fallbeispiel Minchen-Freiham

Putze, Estriche,
Metalle 5,0% Mértel 15,9%

Sonst. Stoffe,
Schuttungen 4,8%
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[ 49
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Abbildung 110: Stoffliche Zusammensetzung des Wohngebaudebestands im Bezugsraum (in %)

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/




Fallbeispiel Minchen-Freiham
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Modell Urban Mining - Zuklnftige Stoffstrome, bis 2050 errechnet
Sekundarrohstoffe, Baustellenabfélle, Rohstoffbedarf fiir Neubauten etc.
,oelbstversorgung” des Stadtteils mit Sekundarrohstoffen z.B. Stahl, Beton etc.

Kurze Transportwege, Energieeinsparung

80
Ab 2036 kann Stadstteil sogar =
zum ,Stoffexporteur werden
60 -
- 50
g
2 40
g
T 30+
20
10
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® Metalle
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u Belage, Dichtungsbahnen
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Warmedammstoffe

= Holz, Holzwerkstoffe

» Bauplatten

u Mauersteine

» Betone
Putze, Estriche, Mortel

2025 2030 2035 2040 2045 2050

LukUnftige Stoffstrome aus dem Wohngebdudebestand in

MUNnchen-Freiham
Quelle: Matthias Heinrich

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/
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Fazit:

Zur Schaffung einer zirkularen Okonomie und eines gezielten Stoffstrommanagements
wird ein gemeinsamer Datenraum bendtigt, um Stoffstrome, -lager und deren
Entwicklung fortlaufend zu dokumentieren.

Dadurch kbnnen diese Strome gezielt gesteuert und bewirtschaftet werden (z. B.
Abgleichen von Angebot und Nachfrage nach Baustoffen).

Durch die Einfihrung von Materialausweisen wie z. B. Building Circularity Passport
kdnnen in Gebauden verbaute Materialien und Produkte bereits heute standardisiert
dokumentiert werden.

Diese Daten bilden die Basis, um bei einem spateren Ruckbau hochwertige
Verwertungsstrategien zu ldentifizieren und ein zukinftiges Urban Mining zu
gewahrleisten.

Analog zum Energieausweis werden diese Dokumente in Zukunft eine immer
wichtigere Rolle spielen.

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/
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Beispiel: Gebaudepass Building Circularity Passport
« Entwickelt von EPEA GmbH und BIM-Spezialisten von Drees & Sommer
« Dokumentationstool und Optimierungswerkzeug in der Planung

» Circular Economy: Gebaudeplanung optimieren: Trennbarkeit, Rezyklierbarkeit,
Rickbaubarkeit und Schadstoffgehalte von einzelnen Bauteilen und Schichten

« Ziel: Gebaude als langfristigen Rohstoffdepots, die nach ihrer Nutzung einen Mehrwert
bieten und keine Last fur zukiinftige Generationen sind.

Gesundheit

Tr €nnbarkeit

s X 00y o :
Clo e —
o = - -

g = e T By
f'"»w;-fﬁﬁ“VI Rezyklierbarkeit
vam

co2/ GkObiianz

ol N
- "J-vacgéfgg “ Rohstoffwerte
2 ;

Beispiel fiir einen Gebdude-Materialausweis

Quelle: Matthias Heinrich

uelle: Matthias Heinrich, https://www.bauindex-online.de/klimaanpassung/circular-economy-stoffstroeme-im-urbanen-wohnungsbau/
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
Und viel Erfolg beim Bauen und Sanieren

Dipl. Biol. Pamela Jentner
Baubiologische Beratungsstelle Freising
OrangePep GmbH

D-85354 Freising

Tel. 08168 99 83 99
www.orangepep.de

Bildquelle: Pixabay, https://pixabay.com/de/photos/natur-erde-nachhaltigkeit-blatt-3289812/



https://pixabay.com/de/photos/natur-erde-nachhaltigkeit-blatt-3289812/
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Abbildung 2:

Schutzgiiter und -ziele der Nachhaltigkeit allgemein (links) und auf den Baubereich bezogen (rechts)

orange

Okonomie

»bildung1:

Dimensionen der Nachhaltigkeit

uelle: Leitfaden Nachhaltiges Bauen, https://www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/Leitfaden 2019/BBSR LENB D 190125.pdf




	Folie 1:   
	Folie 2
	Folie 3: Übersicht
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25

