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Chemische Gebaudeschadstoffe === WESSLING

Quality of Life
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/U Hause wartet
der

Im Bad, im Bett, beim Sprayen, beim Pudern —
uberall atmen wir riskante Substanzen ein.
Forscher legen jetzt alarmierende Zahlen vor




Gefahrdungen == WESSLING

Nutzerbeschwerden

Unspezifische Gesundheitsprobleme (Raumluftmessung auf
flichtige organische Verbindungen - VOC)

Geruch (organoleptische Ansprache der Bauprodukte)

Schwarze Ablagerungen an Wanden, in Ecken - Fogging
(Untersuchung der Ablagerungen, Uberprufung des
Nutzerverhaltens)

Sichtbarer Schimmelbefall (Abstrichproben und Bestimmung der
GroBe des Befalls)

Verdacht auf Schimmelbefall (Raumluftmessung zur Ermittlung
eines verdeckten Befalls)




= WESSLING
vo C _ Quality of Life

Losemittel, Treibmittel, Reaktionsprodukte, Monomere,...

In Beschichtungen, Kunststoffen, Teer, Klebern, Betriebs-
stoffe, Reinigungsmittel, Kosmetika, Medizinprdukte,...

Unterschiedlichste Wirkung, giftig, carcinogen, reizend,
ermudend, belastigend (Geruch),....

Wirkung uber den Gaspfad,Staub
Stand der Technik Bauproduktengesetz/Musterbauordnung

2. BImSchV - Tetrachlorethen. PCB RI, PCP-RI., WHO Indoor
Air Quality-Guidelines, Ausschuss fur Innenraumrichtw. AIR

Beurteilungswerte fir Einzelsubstanzen und Summenwerte

Messplan aufstellen, wann, wo, wie oft, wie lange (HCHO
0,5h; Trichlorethen 1W)

Worst Case (8h o. Luftung) und Nutzungsbedingungen



VOC Einteilung

Einteilung nach <

. Anzahl Kohlenstoffatome

. Siedetemperatur °C

. Abfolge in der Gaschromatographie

== WESSLING

Quality of Life

Cé6 C16
VVOC 60 °C VOC 260 °C SVOC
n-Hexan n-Hexa-

dekan

C22

400 °C




VOC Beurteilung

== WESSLING

Quality of Life

Bewertung nach AIR (IRK/UBA. AOGL, DGUV u.a.)

Richtwertekonzept, z.Z. 32 Einzelsubstanzwerte:

RW 1

Bedarf

RW II

Demnachst: Tetrachlorethen, Geruchsleitwerte,
Methylmethacrylat, Phenoxyethanol, Alkansauren,
Dichlorethan, Propanal, Summenbewertung C1-C11,

Aldehyde,

. TVOC pg/m3

hygienische Bewertung:

unbe-
denklich

300

1000

auf-
fallig

3000

10 000 gL ELe{=]E
tabel




VOC Messung Tenax

== WESSLING

Quality of Life

VDI 4300 BI.6 / DIN

EN ISO 16000-6

5 Liter der Raumlu

auf Tenax TA

GC/MS-Analyse
Thermodesorbtion

Hausstaub nur
Hinweise

220 Substanzen
kalibiriert (NIK),

andere als Toluole

—

Cas-Nr. Parameter RL- Priufwerte* [ug/m?3]
Konzent : :
it ration | RWI | AGOF: KUS
[Hg/m?] z z
71-43-2 Benzol — 30 7,7
108-88-3 Toluol 300 30 :57,6
100-41-4 Ethylbenzol 200 10 6,8
meta 108-38- | m-, p-Xylol
3, :
para 106-42- 100 2916
3 :
95-47-6 o-Xylol 9,0 55
108-88-3, C,-C; Alkylbenzole :
108-38-3, (Summenrichtwert Gesamt-g
106-42-3, Toluol, Xylole und richtwerté R -
95-47-6 Ethylbenzol) :
w0014 _ | 4
L _
- ~Jtvoc 1100
Summe VVOC g

Summe SVOC




VOC Emissionspriifkammer === WESSLING

Quality of Life

. VOC-Ausgasungsverhalten Materialien / Innenraumbaustoff

. AgBB-Schema (Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung
von Bauprodukten)

NIK-Werte - niedrigst interessierende Konzentrationen

Liste 6 bis 22 Kohlenstoffatome (VOC / SVOC)

Karcinogene extra bewertet

Kurzzeit- und Langzeitwerte Hﬂ HQ
e

DIN EN 16000 -9 - 11 und 16516



.. . === WESSLING
VOC Emissionsprufkammer Quatty of Lite

Geruch allgemeines Beurteilungskriterium
MVV-TB - Pflicht zur Prafung fur jeden Planer (C€ genigt nicht)
DGNB, LEED u.a. fur Gebaude

Blauer Engel / Goldenes M u.a. fur Einrichtungen




: —
Quellen — ,,Nicht Baustoffe* = WEInHING

Personen und Tiere
CO, , Feuchte, Warme, Staub, Gerlche

Eintrag aus der AuBenluft
PAK, VOC/Benzol, Staub/Sporen

Nutzung mit Kochen, Waschen,
Rauchen, Kerzen, Feuerstatten




[ —
Baustoffe als VOC-Quellen WESSLING

. Lacke / Farben

. Kleber

. Fugendichtstoffe

. Belage

. Holzwerkstoffe - Holz
. Baufeuchte / organische Materialien

vorw. Kunststoffe




= WESSLING

VOC Beispiele
. Alkane: LOsungsmittel, z. B. Solvent c C
Naphta, Testbenzin, Wachse, Ole \c/ \c
n-Alkan
. Alkohole: Reiniger, Losungsmittel, HeC = G —0—H
Biologie e
. Glykole: z.B: 2-Butoxyethanol, Ra
Losungsvermittler, Weichmacher Ly &y Ethyienalykol

|

. Aromaten: z.B: Benzol, Toluol, Styrol;

Losungsmittel, Kunststoff-Monomere O

Benzol



Terpene: E== WESSLING

. Monoterperne Limonen, @
u. B - Pinen, 0-3-Caren,
Geraniol, Campher
zunehmend Terpene a -
Pinen und Delta-3-Caren

Limonen

Reinigungsmittel, Holz,
_0semittel, Wachse,
Duftole, Duftstoffe,
Terpentindle in Farben,
Holzschutzmittel,
Wirkstoffe




VOC Beispiele == WESSLING

Quality of Life

Ketone: Butanon / Hexanon, (Alleskleber), MEK-, MIBK,

Cyclohexanon, Acetophenon (Oberflachen), Benzophenon
(Lackharter)

Ester: Ethylacetat, Butyl-/Isobutylacetat, Texanol TXIB
Organische Sauren (Holz, Reiniger)

. Weichmacher: pvc-Bsden, -Tapeten, Lacke, Farben

Halogenkohlenwasserstoffe: ,Per’, ,111"
(chem.Reinig)

N-Methyl-2-pyrrolidon (Lacke, Kirschgeruch), THF,
Butanonoxim, Phenole, Siloxane, ....



Aldehyde: == WESSLING

. Furfural aus Resorcinharze

. h-Hexanal aus Alkydharzlacken, Linoleum bei
schlechter Pflege/Schadigung

Benzaldehyd als Duftstoff und Abbauprodukt von
Benzylalkohol (PUR-Harze)

Parkett,..

. Acrolein stechender Geruc




Formaldehyd == WESSLING

Quality of Life

. Vielfaltige Anwendung
Harnstoffharze in Holzwerkstoffen,

Konservierungsmittel in Reinigern und O

wassrigen Farben //
=S

Ersatz Polyurethanklebstoffe mit Ay

Diisocyanaten fest gebunden,
Zementplatten

Einstufung als krebserzeugend

RWI: 100 pg/m3 Vorsorgewert
auch fur Cancerogene
Eigenschaft

. RW II nicht gegeben -
. AGOF 30 ug/ms3 Raumluft : 2009.05. 25




Geruch — den ,,Ursinn“ einsetzen = Waaa- NG

viel unbewufBte Verarbeitung — Aussprechen hilft

Geruch trainieren - taglich mehrere Gegenstande

schnelle Ermudung - Y2 Atemzug langsam nehmen

personliche Disposition — Rauchen, Zuhause, Erkaltung,...




organisches Molekul (skizze) == WESSLING

« Atome, Kern u. Elektronenwolke

Molekul des

—— Kohlenwasserstoff:

[l Kohlenstoff: C, 4-bindig

Wasserstoff; H, 1-bindig

(T - | _:_.55555** Heteroatome:

¥ s Sauerstoff; O (2)

Stickstoff; N (3)
« Chlor; CI (1)
e Metalle, ...



Geruchswirkung

Nase, Riechgrube
Wirkung
Molekul, Ladung

Nasenschleimhaut




= WESSLING
Geruch erkennen und bewerten Quality of Life

« Geruchsgruppen zuerst — dumpf/leicht, sul3/sauerlich,...
« Assoziationen danach - Konzentration verandert Qualitat
 Proben im Glas mitnehmen - neutral prifen

« Intensive Suche einplanen, ofter neu starten (Erholung)
« Hohle Bauteile, Thermik und Quellenflache beachten

« Geruch ist keine Gefahr — aber Stress

* nur drei Atemzige zumutbar — wiederkehrend nicht




== WESSLING

Quality of Life
.

~ruhige Ansprache"

Fingernagel angelegt

vor ein Nasenloch

kleinen Spalt 6ffnen

- kurz aufsteigen lassen -

o -> Klasse und Assoziation
benennen




Geruchsbelasti

Abwas

Faul

Vogel, Bilche

g Quellen

== WESSLING

Quality of Life

Jeerprodukte

,,,,,

>>>>>>
<<<<<<

>>>>>>>
<<<<<<<

<<<<<

rrrrrr
<<<<<<<

>>>>>>>
<<<<<<<<

>>>>>>>>
<<<<<<<<
>>>>>>>>
<<<<<<<<<
>>>>>>>>
<<<<<<<<
>>>>>>>
<<<<<<
>>>>>
<<<<<
R

Lacke,

Markisen, Blumen

Verkokung

Gebrauch

Einrichtung u.

D\Belége und Kleber
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\ Mause, Ratten




Mause, Zugang, Spedition === WESSLING

Quality of Life




== WESSLING

Fallbeispiel Rathaus Qualiy of Lif
e 3. Termin
\ * 4 h Prufung
N s « 3x auf dem Nebendach
— [ » Tracesgasprifung WC

« WC-Abwasserstrang neben

Kabelrohrstrang
(1] I
* 1. Hinweis:
Abwassergeruch ://:
Il ] Faulnisgeruch

« 2. Hinweis: Faulnisgeruch
an DG-Isolierung aulden

 Befund: Tote Ratte neben

*




Meppen Dachisolierung

== WESSLING

Quality of Life

Fehlstelle Mausegitter




== WESSLING

Fallbeispiel Sparkasse Quatiy of Lit

\

Muffgeruch im Direktorenzimmer
Uberliegend Praxis
Abwassergerausch mit Geruch
Parallelen

Decke mit Rohren 0.B.
GK-Schale im ganzen Raum
Abwasserrohr uber 2 Wande
Syphon ehem. Waschbecken
trocken




. . = WESSLING
FH"bEISpIEl Soest Quality of Life

* Phenolgeruch im Klassenraum
/ Enter Aula (renoviert)

. usschluRverfahren im Raum ~1h
* |1. Hinweis: Unterdecke intensiver
—— e |2. Hinweis: Dubelloch verfarbt

y » |Geruchsrohr angesetzt - v/

* |Aula-Ort genau eingemessen

» |Boden geoffnet, schwarze Pfutze
I




= WESSLING
PA K Quality of Life

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin

* Naphtalin: fluchtig (VOC) s. o.
* Benzo-a-pyren u.a.: nicht fluchtig, K2, M2, RE2, RF2

*Geruchsintensive Begleitsubstanzen, Phenole, Kresole ...




Naphthalin, Benzo-a-pyren u.a.PAK: === WESSLING

Quality of Life

. Steinkohlen- u. Holzteer, Teerkleber, Teerpappen

. Bitumenplatten, Mottenschutz

. Kunststoffe und SBR Naphthalin

. Gebrauchsgegenstande und Einrichtungen, Reifen,
Gummistiefel und FuBmatten, E-Gerate, Ledersitze,
Laufrader und Werkzeuggriffe, Kunststoffkleidung,
Radiergummis, Kautschuk- und PVC-Bodenbelage



PAK - Sanierung == WESSLING

Quality of Life







PAK-
Impragnierung
Bodenbalken




PAK - Sanierung = WESSLING

Quality of Life

Nadelfilz
> Fermacell 25 mm
S KMF 10 mm
—| . Olpapier
- Dielen 30-35 mm

——Balkenlage

- Feuchte Kappendecke
mit Teerrillen




Teerpappe Horizontalsperre E== WESSLING




Fogging u. a. schwarze Abl. == WESSLING

[ A 4 3

7, O, S R
WeicrNer o
4 u.a. SVOCu, s,
& x*C ot o
_.l-__ *:::r".-::l.-;:-;."‘:l.:.
' |I L]

Feuchte u.
Schimmel

Temperaturwechsel




= WESSLING
P C B Quality of Life

Chlorierte Aromatische Kohlenwasserstoffe
209 Kongenere (PCB 1 bis 209) C,mX 7/ \ Xm

Biphenyl-Grundgerltst mit 1 bis 10 Chloratomen

n

Chlorierungsgrad: Einfluss auf Dampfdruck und Toxizitat
. Techn. PCB-Gemische, Clophen A 30, A 40, A 50 und A 60

schwerentflammbar, Weichmacher, dielektrisch, ...

Einsatz in offenen und geschlossenen Anwendungen



= WESSLING
PCB Ahwendungen Quality of Life

geschlossene Ahwendung:

_ Isolier-/Kuhlmittel in elektrischen
Bauteilen wie Kondensatore
Transformatoren,
Hydraulikflissigkeit

offene Anwendung:

- Fugenmassen, Anstriche
Buntsteinputze,

Klebstoffe,
Vergussmassen




- ; == WESSLING
PCB Stoffbeschreibung/ Eigenschaften Quality of Life

__

- chronische Toxizitat,
Kanzerogenitat (K 2),
Reproduktionstoxizitat (R/Rp 1B)

Belastungspfad: Nahrungsmittel

(909%) und Luft

. VO-EG 8 : -Stoff

Persistenz und Fettloslichkeit de
PCB fuhren zu Anreicherung im
Korper




= WESSLING

Gesetzliche Grundlagen PCB Quality of Life

Raumluftwert

MalRnahmen PCB-Richtlinie NRW

> 3000 ng/m?
und/oder

PCB 118
>10 ng/m?

Akute Gesundheitsgefahr nicht auszuschlieRen
(Interventionswert fur Sofortmaflinahmen)
- Kontrollanalysen

- SofortmalRnahmen zur Verringerung der PCB-Konzentration
- Sanierungsplan aufstellen
Ziel: < 3000 ng/m?

300 -3000 ng/m?

MaRnahmen mittelfristig gefordert

- intensive Quellensuche

- regelmagige, grundliche Reinigung
- verstarktes Luften

Ziel: < 300 ng/m?®

<300 ng/m?®

Vorsorgewert (Wert langfristig tolerabel)
- durch feuchte Reinigung und Luftung weitere Senkung
Ziel: AuRenluftwerte auch im Innenraum




Uberpriifung PCB = WESSLING

Quality of Life

. Begehung durch sachkundige Person

. reprasentative Probenahme/ Analyse Materialien +
Raumliuft

. PCB-Emissionsquellen (Primar- und Sekundarquellen)
Einfluss auf die Raumluft

> Bauteiltiefen mit verdeckten Belastungen beachten



PCB Primérquellen 0,1% bis > 50 Massen % == WESSLING

Quallty,o‘/’ \lfe
Lampenk()/nfensatoren

Impragnierungen\Holz,
Schaldle Beton

Fugenmassen, Rahmen-, Glasfugen

Buntsteinputz
Verdunklungen

Fassadenisolierupgen

Raumteiler

Fugenmasseh W Bodenbelagskleber
Bodenbeschichtung

— |




PCB Sekundarquellen === WESSLING

[ Quality,o‘/’ \ife
VR OH ' an W
A ' w
I‘\ I‘\ ‘\\ .

Elektrokabel und Gehadse

Holzvertafelungen Deckenhohlra

Gummidichtungen y.a. Glasfugen

Einrichtungen Wohntextilien und Jalousien

Olbinder Wandfarben

. | .
¥ >
Fugenfillschdume/und -oberflachen Bodgnbelage
4
Fugenflanken ;/nd Ersatzmassen
_—




Fassadenfugen

== WESSLING

Quality of Life

PCB Belastung -
sichtbare Fugen

innen }




Fassadenquerschnitt == WESSLING

[ innen |

« PCB Belastung gesamter

/ Fugenverlauf




Fassadenquerschnitt

== WESSLING

Quality of Life

PCB sekundare Belastung im

gesamten Fugenverlauf

— — —

Fugenflanken

Fugenspalt gesamt
Fassadenraum

Kunststoffe (Kabel, Kanale)
Fugenmassen und —profile:
— Fassade

— Fensterrahmen

— Glasfuge

Beton u.a. porose min.
Baumaterialien

[

innen }

PCB sitzen tief: Beluftung statt Verdammung




