SWM Infrastruktur

Ein Unternehmen
der Stadtwerke Miinchen / SW//M




Inhalte

» Warmeversorgung in Minchen Status Quo

v

Klimaneutrale Warme Munchen 2045: Transformationsplan

v

Geothermiekonzept

v

Einfluss Rucklauftemperaturabsenkung

v

Mal3nahmen zur Zielerreichung

v

(Zwischen)ergebnisse

e

13.11..2024 Effiziente Fernwarme, Rucklauftemperatur aus Sicht des Versorgers SW//M



Zu mir....

» Heiko Popp

» Seit Januar 2011 bei den SWM tétig

» Assetmanager Fernwarme/kalte Netzanschluss bei der Infrastruktur GmbH & Co. KG

» Aufgaben: Marktpartnerbetreuung, technische Grundsatzthemen Fernwarme/Kalte; Rucklauftemperatursenkung

» Hintergrund

» Ausbildung: Gas/ Wasser/Sch........ One Bader
» Studium: Diplomwirtschaftsingenieur Maschinenbau
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Warmeversorgung in Mlnchen Status Quo

DOErdgas
@ Fernwarme
Osonst. (Heizdl...

Fernwarmenetz
» ca. 900 km Trassenlange (inkl. Region)
» sieben hydraulisch getrennte Heizwassernetze

» ein Dampfnetz
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Pasing
HW Freiham J Innenstadt

Landeshauptstadt
Minchen

Freimann
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(im Probebetrieb)

Martinsried Sendling Perlach

k Heizkraftwerke
é Geothermie-Anlagen

Fernwarmeerzeugung

»

»

»

»

Uberwiegend KWK (Gas, Kohle)
Abwarmenutzung aus der thermischen Abfallverwertung

Geothermie
Erdgas gefeuerte Heizwerke flr Spitzenlast- & Redundanzversorgung

SW/Mm



M-Fernwarme — Transformationsplan bis 2045

Geothermieausbau
> innerstadtisch —
» Geothermiepotenziale im Suden in Kooperation PR
» Bau von Leitungen von Suden nach Norden ‘

Umstellung Dampf- auf modernen Heizwasserbetrieb —r

,74‘8_‘3_'_%' E,_v“‘:, wieaolege

[\ e I s
Racklauf-/Vorlauftemperaturabsenkung s ¢ “ e

Kundenanlagen

weitere CO,-neutrale Warmeerzeugung L
» GroRwarmepumpen, Abfallverwertung, Biomasse, g ot

Wasserstoff _—
G55 S

Saisonale Warmespeicherung
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M-Fernwarme — Fernwarmeerzeugung und CO,-Neutralitat

» Wandel der Warmeerzeugung

mmm Wasserstoffanlagen . . .
e gl » Weitere Erschlieliung der Geothermie
= Geothermieanlagen . e
| mmomaseniom » Installation von Grol3warmepumpenanlagen
= Mullheizkraftwerke und Sonstige
g — PAE » Reduktion fossiler Energietrager
5 4 14

Spitzenlast durch Wasserstoffanlagen

Fernwarmeerzeugung nach Anlagen, TWh

2025 2030 2035 2040 2045
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Einfluss Ricklauftemperaturabsenkung

Lieferung eines

Messestadt Riem

const. Volumenstroms mit
const. Temperatur.

R
LA

=1

qersy
RTINS

Q = m+ cp ¥ AT

Q :ll *ﬁ * (%rlauf - TRuc%auf)

const.const. const. Einziger e
Einflussfaktor © |

@ Forderbohrung fiir Warmwasser
s (@ Bohrlochpumpe
s (3) Warmeiibertrager

- (4) Rickfihrung fir Kaltwasser
(& Umwilzpumpe

Thermal-Wasserfiihrende Kalksteinschicht (Malm) (&) Reservekessel

Anteil der (fossilen) Nachheizung ist direkt von der Ricklauftemperatur abhangig
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Einfluss Rucklauftemperaturabsenkung

» Annahme fur Berechnung:
» Warmeerzeugung gesamt: ca. 5.000 GWh

SWM Verbundnets » Davon ca. 70 % CO,- neutral (Uberwiegend durch Geothermie) moglich,

bei Tg, =60 °C
Residuallast » Rucklauftemperaturabsenkung & Erhéhung CO,- neutrale Geothermieleistung
Geothermie V
Geothermie IV » Bei einer Vorlauftemperatur von 100°C und einer Senkung von 60 auf 50°C RLT

» Geothemie Il ergibt sich eine Leistungserhéhung von 25%

m Geothermie Il

= Geothermie

Thermische
Abfallverwertung

Lastund Leistung

0 2160 4320 6480 8640
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Einfluss Riucklauftemperaturabsenkung

SWM Verbundnetz

Residuallast

Geothermie V

Geothermie IV
= Geothermie IlI
m Geothermie |l

= Geothermie

Thermische
Abfallverwertung

Lastund Leistung

0 2160 4320 6480

8640

Annahme flr Berechnung:
» Warmeerzeugung gesamt: ca. 5.000 GWh

» Davon ca. 70 % CO,- neutral (Uberwiegend durch Geothermie) moglich,
bei Ty, =60 °C

Rucklauftemperaturabsenkung 2 Erh6hung CO,- neutrale Geothermieleistung

Bei einer Vorlauftemperatur von 100°C und einer Senkung von 60 auf 50°C RLT
ergibt sich eine Leistungserhéhung von 25%

Tr.- Absenkung auf 50 °C entspricht einer CO,- neutralen Warmemenge von ca.
250.000 MWh und damit einer jahrlichen Einsparung von ca. 60.000t CO,"

Ein Beispiel:
» Hausanschluss mit 400 kW und Warmebedarf 600 MWh/a
» Tg.- Absenkung durch primar- oder sekundarseitige MaRnahmen

» Einsparung von ca. 500 kg CO,™ je reduziertem °C und Jahr

» Das entspricht in etwa dem CO,- Ausstol} einer Flugreise von Munchen nach
Mallorca (pro Person hin und zurtick) *2

*1 bei Verdrangung von Erdgas-gefeuerten Heizwerken

; *2 https://uba.co2-rechner.de/
mit einem Wirkungsgrad von ca. 85 % ps:luba.coz-rechner.de
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Gesetzliche Grundlagen: AVBFWV
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§15 Betrieb, Erweiterung und Anderung...
»  Anlagen sind so zu betreiben....

§17 Technische Anschlussbedingungen

Das Fernwarmeversorgungsunternehmen ist

berechtigt.......
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Verbrauchseinrichtungen; Mitteilungspflichten

ausgeschlossen sind.

§ 17 Technische Anschlussbedingungen

(1)

)

Das Fernwarmeversorgungsunternehmen ist berechtigt, weitere
technische Anforderungen an den Hausanschluss und andere Anla-
genteile sowie an den Betrieb der Anlage festzulegen, soweit dies
aus Grunden der sicheren und stérungsfreien Versorgung, insbe-
sondere im Hinblick auf die Erfordernisse des Verteilungsnetzes
und der Erzeugungsanlagen notwendig ist. Diese Anforderungen
diurfen den anerkannten Regeln der Technik nicht widersprechen.
Der Anschluss bestimmter Verbrauchseinrichtungen kann von der
vorherigen Zustimmung des Versorgungsunternehmens abhangig
gemacht werden. Die Zustimmung darf nur verweigert werden,
wenn der Anschluss eine sichere und stérungsfreie Versorgung ge-
fahrden wirde.

Das Fernwarmeversorgungsunternehmen hat die weiteren techni-
schen Anforderungen der zusténdigen Behorde anzuzeigen. Die
Behdrde kann sie beanstanden, wenn sie mit Inhalt und Zweck die-
ser Verordnung nicht zu vereinbaren sind.

§ 15 Betrieb, Erweiterung und Anderung von Kundenanlage und

(1) Anlage und Verbrauchseinrichtungen sind so zu betreiben, dass
Stérungen anderer Kunden und stérende Rickwirkungen auf Ein-
richtungen des Fernwarmeversorgungsunternehmens oder Dritter

SW/Mm



Basierend auf AVBFWV: Technische Anschlussbedingungen
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Fixierung der einzuhaltenden — "
R U C k I au ft e m p e r at u r I n -;fr.:.blszr::l:lsiuslegungsdalen der Netzabschnitte (Heizwasser) Munchen SW//M
Te C h n iS C h e n festigkeitsmaRige Auslegung leistungsmalige Auslegung Hihenlage Anschlussart
. etzabachnitte ulassige ulassiger B s )
Anschlussbedingungen (TAB). s Sy | B | ] | e
Frimann Vb N O S 3 P WO I T T
Diese sind Bestandteil von: Lo, g S Peveves e oo 0
I['ér:mn?t::fmausen  Mpmghenburg, S B 150 25 20 =120°C 120°C>8,.>80°C 2B0°C 40 i3m indirskt
» Hausanschlussvertrag D
»  Liefervertrag e ettt e o i) ' ST
Riicklauftemperatur: o
Der Parameter dr. bezeichnet die maximale Ricklauftemperatur der Kundenanlage im jeweiligen —
Netzabschnitt. 3

Zur Ermittlung der Ricklauftemperatur wird das arithmetische Mittel der Messwerte des Warmezéhlers tber
einen Zeitraum von einer Woche herangezogen.
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Ergadnzende Bedingungen zur AVBFWV
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4

Weitere Fixierung der
einzuhaltenden
Rucklauftemperatur in
den erganzenden
Bedingungen zur
AVBFernwarmeV

RUCKLAUFTEMPERATUR

Der Kunde ist verpflichtet, ab der Erstinbetriebnahme der Zahler-
und Reglerstrecke die Rucklauftemperatur gemaR den in den Tech-
nischen Anschlussbedingungen fur den jeweiligen Netzabschnitt
bestimmten Betriebs- und Auslegungsdaten einzuhalten. Ausge-
nommen hiervon sind Heizungsanlagen in Bestandsgebduden, die
vor der Erstinbetriebnahme der Zahler- und Reglerstrecke mit ei-

nem anderen Energietrager als Fernwarme versorgt wurden (soge-
nannte Umstellanlagen).
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Zusatzvereinbarung im Hausanschlussvertrag
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Zusatzlich als Anlage zum
Hausanschlussvertrag bei
Objekten mit Fernwarme als
Erstwarmeversorgung:
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SwW/m

Einhaltung Riicklauftemperatur

zum Hausanschlussvertrag Angebotsnummer:

Oer Kunde verpflichtet sich, fur das im Hausanschlussvertrag genannte Anwesen cine
maximale Ricxlauftemperatur von

40°C
einzuhalten

Vor il der Hei; aber 8 Wochen vor Baubeginn, ist ein
entsprechendes Anlagenschema mit Aus legungsparametern zur Plausibiiitatsprufung bei de-
SWM Services GmbH einzureichen.

Das Anlagenschema muss mindesters folgende Angaben enthalten:

& Systemtemperaturen der geglanten Heizungs-, Liftungs-, Kima- und
\Warmwasseran/agen

» Leistungsaufteiling fur Heizung Lof

* Hydraulisches Anlagenschema

\Warmwassertereitung etc

Zu Inver Unterstitzung haban wir dem Angabot beispielhaft Musterschemen beigefugt cie
Sie bilte Ihrem Fachplaner / Heizungsbaver 2ur Verfligung stellen.

Geman § 15 Abs. 1 der Verordnung Gber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit
Fernwarme (AVBFernwarmeV) ist die SWM Versorgurgs GmbH berzchtigt, gie Einhaltung
der Riicklauftemperatur durch Messungen zu Gberprifen. Dabei werden die
Temperaturmesswerte (ber einen Messzeitraum von mindestens sieben aufeinander
folgenden Tagen ermittelt. Dafir werden die Messwerte des geeichten
\Warmemengenzahlers oder des Datenloggers, den die SWM Versorgungs GmbH fir die
Messung einbaut ausgelesen Aus diesen Messwerlen (mindestens ein Messwert je Stunde)
wird das anthmetische Mittel gebildet. Diesas darf die genannte Ricklauftemperatur um nizht
menr als 3 Grad Uberschreiten. Bei Uberschreitung behalt sich die SWM Versorgungs GmsH
weitere (ioerprufungen sowie die technische Begrenzung der Rucklauftemperatur vor

Alle weiteren gen an die ge finden Sie in den Technischen
i 1 der SWM \ GmbH (TAB) inklusive dem fiir das
Versorgungsgebiet geltenden Datenblatt.

MAMoA

15.04.2016
Datum SWM Ver

SW/Mm



Malinahmen zur Zielerreichung
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Der Plausicheck

beinhaltet die
Nachvollziehbarkeit der
Auslegung der Verbraucher
(Heizung, Luftung, TWE, etc.)
Volumenstrome, Temperaturen,
hydraulisches Konzept.

Im Bedarfsfall werden
Planer/Installateur zu
Individualgesprachen eingeladen
und die Plane sowie
Optimierungspotenzial erortert.

Ohne Plausicheck und
Auslegung der Mess- und
Regelstrecke keine IBS
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Einzureichende Unterlagen und Plausibilitatspriifung

Der Kunde/Anschlussnehmer hat bei der Anmeldung ein Schaltschema der Hausstation, aus dem
die Schaltung und Funktion der gesamten Ubergabestation inklusive angeschlossener Trinkwas-
sererwarmung ersichtlich ist, einzureichen. Auch bei Anderung, Umbau oder Erweiterung ist die
Gesamtanlage darzustellen.

Auf dem Schaltschema sind anzugeben:

» Systemtemperaturen der geplanten Heizungs- Liftungs- Klima- und Trinkwarmwasserbereitungs-
anlagen

» Leistungsaufteilung der jeweiligen Verbraucherkreise

» Hydraulisches Anlagenschema

Die eingereichten Unterlagen werden von der SWM auf Plausibilitat geprift und kommentiert.
Dadurch tbernehmen die SWM keine Verantwortung fur die Sicherheit und Funktion der Kunden-
anlage sowie die Einhaltung der in Anlage 1 geforderten Rucklauftemperaturen durch die Kunden-
anlage. Nur nach erfolgter Plausibilitatsprifung kann eine Inbetriebsetzung durch die SWM erfol-
gen.

SW/Mm



Malinahmen bei Neubauten Kontrolle der Betriebsparameter

4
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Kontrolle der einzuhaltenden
Rucklauftemperatur durch
Auswertung der WMZ bei
Neubauten

Auswertung der Messergebnisse

Bei Uberschreitung Information der
Kunden mittels Mangelschreiben
mit Messwerten

Stadtwerke
Minchen

‘St Vererugs G/ Posact 1 15 17 BCUND Moecnen.

15. Saptember 2022

M-Fernwirme - Einhaltung der Ricklauftemperatur
Vertragspariner‘in:

vertreten durch:

Guten Tag

vielen Dank. dass Sie sich fir eine umweltschonende Versorgung mit
M-Femwarme entschieden haben. Sie leisten damit einen wertvolien Beitrag zur
Reduzierung der CO, Emissionen in Mnchen.

Um einen Gkologisch und Betrieb e

gewahrieisten, ist die Einhaltung der vertraglich festgelegten Parameter erforder-

lich. Dazu gehért auch die Einhaltung der Riicklauftemperstur in den Kundenanla-

gen. Leider haben wir festgesteiit, dass die Ricklsuftemperatur [hrer Anlage den
c Die Auswertung der st

beige-legt

Bitte nehmen Sie Kontakt 2u sinem Heizungsbauer/installsteur baw. Planungsbii-
e Ihrer Wahl auf, um die erforderfichen MaBinahmen zur Senkung der Ricklaut-
temperatur durchfiihren zu lassen. Diese sind ggf. durch die Gewahrleistungs-
pflicht des Erstellers der Anlsge abgedeckt. Wir empfehlen lhnen, dies zu prifen.

Setzen Sie sich nach den Arbeiten bitte zsitnah mit Michael Schidg unier der Te-
Iefonnummer D88 2361-2748 in Verbindung, um sinen Termin fr eine Kentroll-
messung zu versinbaren. Vielen Dank im Vorsus.

Haben Sie Fragen? Diann rufen Sie uns bitte an oder schicken Sie uns sine E-
Mail. Wir sind geme for Sie da

Freundliche Grute

‘QiipiperD: DESTH 10aTEes

Sankvacbindungen.
ostank AG
BIC PENKDES PO

fraturmessung Fernwarme SW /M
RLT Messung 2 b
faumvon  08.05.2022  bis  22.06.2022

fremperatur: 40,0 °C
pnittiiche RLT: 48,2 °C

Gesamter Zeitraum

AT Aot h
L VU Ll Lt

.

B A W

.W."*“P’F“ﬂ” S
! ! . {

&

& & & G
s el

——TeMamem T Masimem seraL

gramm vom  15.06.2022 durchschnittliche RLT: 50,9 °C

Tagesdiagramm

100 300 500 700 800 1100 1300 1500 1700 1800 00 B30

——Verlauf ('€)  ——Rikkiaut ('C) Max BIT('C)
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Mallhahmen bei Neubauten
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Kontrolle der einzuhaltenden
Rucklauftemperatur durch
Auswertung der WMZ bei
Neubauten

Auswertung der Messergebnisse

Bei Uberschreitung Information der
Kunden mittels Mangelschreiben
mit Messwerten

Angebot der Unterstitzung durch
externe Sachverstandige

ey

Vorortbesichtigung 28.03.2023 (sowle im Marz 2021)
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Beratung durch externe Sachverstandige

T

SW/Mm



Malinahmen zur Zielerreichung RL-Begrenzer

»  Bei Notwendigkeit
Installation eines
RL-Begrenzers
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Grundlagen schaffen

»  Nur Vertrage und Sanktionen helfen nicht

= Grundlagen schaffen
=» Forschungsprojekte:

icht zum F
LowEx-Fernwarme-Systeme

im Rahmen des Férderkonzeptes

L&) EnEff:Warme

LowEx-Systeme
von
far eine
Projektieitung: Stadtwerke Munchen
Projektbeteiligter 1: Hochechule Manchen Jargen Zeisberger

Projektbeteligter 2: EBERT Ingenieure Or. Gerhard Braunmille

Wettere Beitrige Manfred Giglinger

PUNEF

Pr zur

g von nachh;

Hat i fiir Fer

11.11.2015

Mviosser W/Bader W/Suors M fFemwame M/EGQis W/nel
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Fernwarmetlbergabestationen
mit Trinkwassererwadrmungssystemen
zur Erreichung niedriger Ricklauftemperaturen

Der Leitfaden

M/Fernwarme

SW/Mm



Kommunikation
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Seit 2008 Fachveranstaltung fur Planer und Installateure

SW/m

Riicklauftemperatursenkung
Aktuelles zur Fernwarme

Fachveranstaltung Fernwarme
Miinchen, Oktober 2010

ktuelles zur
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Riicklauftemperatursenkung
Aktuelles zur Fernwarme

Fachveranstaltung Fernwérme
Minchen, Oktober 2009

SW//M



(Zwischen)ergebnisse (Reaktionen der Kunden)

ﬁmmvmmn»mﬂmmﬁmmmvhﬁhv o A

Geothermie optimal nutzen

Ein Antrag der CSU im Stadtrat befasst sich mit dem Geothermie-Warmenetz in der

Messestadt. Worum es geht...
Herin
Oberbirgermeister
Christian Ude
Rathaus

Manchen, den
14022014

Im Stadtr

[Home]

CSuU&e

im

Bezirksausschuss muencheniide

Kostenves
und nygient

2) die betrd
Informaton
Informeeren
war

im vierten
Hausvertel
rocklaufop!
Kosten peol
2u erlsuten

"“Historie Presse """ "Appell an OB Reiter

Begrunduny

In der Mess
Kostentrach
der Eigenta
Protest uma
voraussichi

Sie sind hier: [Start] - Geothermie (Stand: 19.10.2022)
Aktuell: BR-Kontrovers-Sendung vom 19.10.22

["Die M tadt zahlt zuviel!" (in unsere-messestadt.de)]
BA15 stellt Geothermie-Preise auf den Prifstand

Lauwarmes Wasser, Angst vor Legionellen, hohe Nachriistungskos-
ten: Im Streit iber die Geothermie-Fernwarme in der Messestadt

o0 oo
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Geothermie in der Messestad

- Vorzeigeprojekt mit leichten
oder:

das Kreuz mit zu hohen Ricklaufte

und zu hohen Preisen

erscheinen die Stadtwerke oft als Hauptschuldiger. Doch auch an-
dere haben Fehler gemacht. Versuch eines Uberblicks.
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(Zwischen)ergebnisse Netzricklauftemperatur

HW GaishergstraBe Netzriicklauftemperatur

Vergleich Januar-Dezember » Einfluss der DNU
tendenziell erkennbar,

These:

80°C

2019

75°C

70°C

2020

65°C

2021
60°C
RLT °C

55°C

2022

50°C

2023

45°C

40°c — () 24
Winter Frihling Sommer Herbst Winter

Jahreszeit
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SWM Infrastruktur

Ein Unternehmen
der Stadtwerke Miinchen / SW//M
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