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,-C«EURA EURA - Ingenieure — Schmid
INGENIEURE SCHMD Schwarzenbacher Strafle 28
81549 Miuinchen

www.eura-ing-schmid.de

Tel.: 089/6894156
Fax.: 089/6894256

Online - Fachforum
Niedrige Rucklauftemperaturen in Heizungs — und
Warmwasseranlagen am 13.11.2024

Einfuhrung

Grundlagen und Bedeutung der Rucklauftemperaturen bei
Heizungs- und Warmwasseranlagen

Ein Kurz - Vortrag von
Gerhard Schmid; Dipl.- Ing. (FH)
EURA - Ingenieure — Schmid

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Munchen

Bauzentrum Minchen @ Landeshauptstadt

Referat fiir Klima-
und Umweltschutz

Online-Forum

Effiziente Wirmeversorgung in der Stadt:

Niedrige Ricklauftemperaturen in Heizungs- und Warmwasseranlagen
Mittwoch, 13. November 2024, 14.00 bis 16.45 Uhr

Programm:

14.00

14.10

14.25

14.40

14.55

15.10

15.20

15.35

15.50

16.05

16.20

16.45

Einfiihrung und Moderation
Gerhard Schmid, EURA - Ingenieure - Schmid

Grundlagen und Bedeutung der Riicklauftemperatur bei Heizung und
Warmwasserbereitung
Gerhard Schmid, EURA - Ingenieure - Schmid

Hydraulischer Abgleich Heizflichen und Auswirkungen auf die Riicklauftemperatur
in Heizanlagen
Phillipp Wagner, Danfoss GmbH

Software-optimiert Energieeffizienz und senkt Riicklauftemperaturen
Méglichkeiten und Auswirkungen auf die Rucklauftemperaturen in Heizungsanlagen
Johannes Hacker, Danfoss GmbH

Frischwasserkaskaden: Riicklauftemperaturoptimierte Regelung und Pufferladung
Alexander Lowentraut, CHRISTEVA Sonnenenergie-Technik GmbH

Pause

Zentrale Warmwasseranlagen mit Riicklauftemperaturoptimierung
Matthias Richter, Richter Energy GmbH

Ansétze zur Erreichung niedriger Riicklauftemperaturen in bestehenden
Fernwdrmenetzen

Enne Wiegand, Danpower GmbH

Effiziente Fernwarme — Riicklauftemperatur aus Sicht des Versorgers
Heiko Popp, SWM GmbH

Optimierung der Energieeffizienz und Hygiene in der Warmwasserzirkulation bei
zentraler Warmwasserversorgung

Daniel Friedrichs, Viega GmbH & Co.KG

Fragen und Podiumsgespréch

Ende der Veranstaltung

O] O]
“ Korrad-Zuse-Plaiz 12 bauzenirum@muenchen.de E
{Eingang: Konrad-Zuse-Platz &) www.muenchen. defbauzentrum . ﬂ

BauZentrum 81829 Midnchen Offungszeilen: Mo - Fr, 3 - 17 Ube %

Minchen

Telefon: (085) 233 - 774000 WkBahn: U2 bis Messestadt West =

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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Erneuerbare Energien: Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2022
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EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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5@URA Warum niedrige Rucklauftemperaturen ?

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

* Mehr Leistungsubertragung bei gleichem Massenstrom
« (Geringere Rohrquerschnitte
« Geringere Hilfsenergiekosten (Pumpenstrom)

« Geringere Netzverluste (geringere mittlere
Netztemperatur)

 Bessere Energieausnutzung insbesondere bel
Tiefengeothermie

 Hohere erneuerbare Anteile bei Warmepumpe und
Solartechnik moglich (Hybridanlagen)

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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"@URA Ubertragungsleistung und Rohrquerschnitt

Abhangigkeit von der Riicklauftemperatur

INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de

Q
m

dT
c

Q=m*c*dT
m=Q/c*dT

Ubertragungsleistung

Massenstrom

Temperaturdifferenz

spezifische Warmekapazitat Wasser 1,16 Wh/kg*K

Szenario 1 Niedrige Riicklauftemperatur

100|kW Ubertragungsleistung
90|°C Vorlauf
40|°C Rucklauf
50(K dT
1.724  kg/h Massenstrom m
DN 32 Empfohlener Rohrquerschnitt

Szenario 2 Hohe Riicklauftemperatur

100|kW Ubertragungsleistung
90(°C Vorlauf
60(°C Rucklauf
30|K dT
2.874 kg/h Massenstrom m
DN 40 Empfohlener Rohrquerschnitt

Differenz

1.149 kg/h

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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AL Niedriger Riicklauf
“CEURA g

Bessere Ausnutzung von Tiefengeothermie

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Nord-S0d-5chnitt durch das Voralpeniana

Bohrung Unterhaching
Minchen Riem
Endlhausen
<< NORD Haimhausen
Zugspitze: 2.970 m

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID

Primarenergiefaktoren

www.eura-ingschmidde  Abhangigkeit vom Pumpenstromverbrauch?

Bescheinigung

Uber die energetische Bewertung der Fernwarme
nach PW309-1 (Stand 05/2014)
fiir die

Oberhachinger Warme
der Gemeindewerke Oberhaching GmbH

T i
| Gememde_werke
—===. Oberhaching

Primarenergiefaktor fp - = 0,68

Diesa Bescheinigung ist gultig bis zum 30, Juli 2021
Berechnung aul Basls der Bllanz von 12 Monaten (2017)

Fraftnphofon, den 31, Jub 2018
'rr-#:i‘.'u-_:g'rjm::mhm GmbH
A et
Dipl.-Ing. {FH} Bernhard Negels
f-Gutachber-Nr.! FW 609144

rla Frrgrie sy BkH

Bescheinigung

iiber die energetische Bewertung der Fernwarme
nach FW309-1 (Stand 05/2014)
fir die

Oberhachinger Warme

der Gemeindewerke Oberhaching GmbH

_.1__._ -
. Gememd&_werke
~=.. Oberhaching

Primarenergiefaktor fp py = 0,37

Diese Bescheinigung Ist giitig bis zum 21, Marz 2022
Berechnung auf Basis der Bianz van 12 Monaten (2018)

etd Fnanghetaratung GmhH

Paffenhafen, den 3. Marz 3019

Lo

DipiL-Ing. [FHIi'Bﬂ'rhnrd Hegele
T -CilstmeEvter=Nir.; P 609-144

EURA - Ingenieure — Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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TECHNISCHE ANGABEN

Belaria® pro (24)

Angaben geméass EN 14511

ZURA

Jahresarbeitszahlen Warmepumpen

Maximallzistung Minimalleistung
VL L] Gh P coP Gh P CoP
s c KW kW kW kW
-20 16.0 B4 19 10.0 4.0 25
-18 17.6 B4 2.1 10.0 40 25
-15 18.8 8.5 23 10.0 35 28
-10 20.7 T3 29 10.0 32 3z
-7 221 77 29 10.5 30 s
a5 2 240 T a2 101 21 48
7 274 60 48 o9 17 58
10 295 6.2 4.8 100 15 6.5
12 305 B3 4.9 100 14 10
15 308 62 50 100 14 T4 -
20 314 6.1 52 10.0 13 .7
S« —a——— |Szenarien COP
-18 168 88 18 a9 48 21 " . .
-15 18.1 89 20 101 44 23
-1 203 &5 24 10.5 4.0 286 ( Coeffl Clent Of
-7 217 84 28 106 &1 29
45 2 237 8.0 30 104 27 38 Ll
: 2% % oz 2 |Performance")
10 288 6.9 4.1 10.4 21 50
12 206 69 43 10.6 20 54
s w: s i we 1o 2 |Erzeugungvon 1.000
20 31.0 3] 4.5 10.7 19 58
-20 15.0 a7 15 1.0 52 18 -
S i s 11w == 1o |[KWh Warme
-15 17.5 ar 1.8 10.0 4.8 24
-10 198 88 22 100 44 24 I ° ° o
w 2r ez w w2 |Quellentemperatur/°C  VL/°C coP Stromverbrauch/kWh |Differenz
7 257 78 33 10.0 28 4.0
10 262 75 ar 100 23 4.4
12 202 75 38 10,0 23 47 7 35 416 2 17 2 17
15 206 75 38 100 22 4.9
20 3086 75 4.1 10.0 2.1 52
-20 14.5 104 14 108 6.1 18 7 45 3,8 263 172
-18 15.4 10.4 15 106 6.1 18
-15 169 104 16 10.7 56 18
-10 193 892 21 10.5 4.8 22
-7 22 96 22 10.5 45 24 7 55 219 345 90
55 2 230 8.5 24 10.3 34 30
T 251 ar 28 10.1 28 is
10 el a1 34 10.7 28 38 7 70 2,3 435 =
12 8.8 8.1 36 10.5 26 4.1
15 291 8.1 36 10.7 25 4.2
20 302 8.0 38 10.7 23 A6
-20 140 1.4 12 113 [ X] 16
-18 14.8 1.4 13 103 65 16
-15 162 1.1 15 105 61 1.7
-10 188 10.4 18 104 54 1.8
-7 207 10.2 20 10.3 50 21
&0 2 e -} 102 22 ar 4.1 24
7 246 0.5 28 104 a5 30
10 210 87 31 10.3 32 33
12 284 BT i3 10.5 31 34
15 286 87 a3 10.5 3.0 a5
20 29.7 85 35 10.5 2.8 a0
-10 15.7 105 15 10.2 6.6 16
-7 18.0 104 17 99 6.0 1.7
2 M3 10.5 20 10.3 50 21
70 7 245 10.6 23 10.3 45 23
10 26.6 10.6 25 10.4 4z 25
12 280 10.6 26 10.6 4.1 26
15 284 10,6 a7 101 38 286
20 29.0 10.4 28 10.2 ar 28
Helzungsvorlaufiemperatur (*C) P = Aufnahmeleistung Gesamigerat (kW)

pot gt

4221011/ M

= Quellentemperatur (“C)
= Helzlelstung (kW), gemessen nach Standard EN 14511

COP = Leistungszahl Gesamtgerat nach Standard EN 14511

* d; www.eura-ing-schmid.de
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‘E@U RA Gradigkeit Warmetauscher (Beispiel 5K)

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Vorlauf Primar 80°C Vorlauf Sekundar 75°C

Rucklauf Primar 55 °C Rucklauf Sekundar 50 °C

Vermeidung von Warmetauschern oder geringe Gradigkeit WWarmetauscher

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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~SEURA Zentrale Warmwasserbereitung

TSR Problembereich im Fernwarmenetz und beim
Warmepumpeneinsatz ?

www.eura-ing-schmid.de

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Antell Warmwasserbereitung im Neubau

« Anteil Warmwasser annahernd 50% bei modernen Niedrigenergie -
und Passivhausern

 Das Problem Warmwasserbereitung und niedrige
Rucklauftemperaturen gewinnt an Bedeutung, da der Anteil des
Warmwassers gegenuber dem reinen Heizwarmebedarf ansteigt

* Anteil WW — Bereitung im Altbau nur etwa 20-30%

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

. Zirkulationssysteme
Forderung Arbeitsblatt W551:
60°C WW - Vorlauf, 55°C Zirkulations - Rucklauf

Problemsituation reiner Zirkulationsbetrieb Beispiel
Warmwasserbereitung

. .. .. WW 60°C
Primarseite Fernwarme Systemtrennung Fernwarme

VL Primar > 70°C VL Sekundir > 65°C

Zirku 55°C

RL Primar > 60°C RL Sekundar > 55°C

Kaltwasser 10°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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neeveuresconn Problembereich zentrale Warmwasserbereitung

www.eura-ing-schmid.de

. Zirkulationssysteme
Forderung Arbeitsblatt W551:
60°C WW - Vorlauf, 55°C Zirkulations - Rucklauf

Warmwasserbereitung bei Zapfung und/oder Heizbetrieb  \warmwasserbereitung

. .. .. WW 60°C
Primarseite Fernwarme Systemtrennung Fernwarme

VL Priméar > 70°C VL Sekundar > 65°C

Zirku 55°C

VL Heizung 60°C

RL Primar > 40°C RL Sekundar 35°C

Kaltwasser 10°C

RL Heizung 40°C

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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oax Lésungsvorschliage
'GEURA Fa. Richter Energy und Fa. CHRISTEVA

www.eura-ing-schmid.de

* Trennung von Zapf — und
Zirkulationsbetrieb

 Ruckkuhlwarmetauscher

* Primarseitige Einbindung in die
Fernwarme

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de



Beispiel fur Rucklauftemperaturoptimierte

Warmwasserbereitung

INGENIEURE SCHMID System: Richter Energy
www.eura-ing-schmid.de

Frischwasserladesystem

i RICHTER

energy : more efficient

Fun

Richter Efficient Heating REH. RICHTER

energy : more efficient

sserladesystern basiert auf einem rickla:
desystem und dient zur kontrollierten armung von Trinkwasser in GroBanlagen
[nach DWVC V551). Im Nacherwarmer wird das Wasser aus demn Vorerwarmer zusammen mit
dem Zirkulationswasser permanent auf mindestens 60 °C erwarmt Der Viorerwarmer kihlt das
Heizungswasser kontrolliert mit dem nachstrémenden Kaltwasser aus dem Trinkwasserspeicher
ab. Das durch Warmwasserzapfung entnommene Wanmwasser wird im Trinkwasserspeicher
druckverlustfrei bereitgestelit

ftermperaturoptimierten zweistufigen

hrieistet bei
Spitzenleistung des REH einen automatischen selbstregelnden Warmwasservorrang.

Die bisher notwendigen bauseitig zu erstellenden Verbindungsleitungen von HWU zum PWLS
entfallen.

Die mitg

eitere Heizkreise
er integriert

e bis PNZ5 NMenndruck und 200 "C Maxirmaltermperatur

Die Ubergabestation wird mit fertig verdrahtetem DDC-Regler und vollstandig isoliert geliefert.
Standardmiflig erfolgt der Anschluss der Stationen von links.

Optional ist die Erweiterung mit den Richter Energy Heizkreisverteilern auf bis zu 5 Heizkreise
maglich.

Er HEn e v

3 e P

—o

—o

Die Trinkwassere

arrnundg im Speicherladeprinzip zeichnet sich durch eine konstante Trinkwarm
wassertermnperatur bei gleichzeitig bestmibglicher Ricklaufauskihlung aus. Ihr Speicherademanage
ment gewahrleistet den bestimmungsgemaien Betrieb und erfillt alle Anforderungen des DVGW
Arbeitsblattes W551 {2004) Der installierte Trinkwasserspeicher dient als Spitzenlastpuffer und redu
ziert den Differenzdruckverlust des Systemns auf nahezu null. Im zweistufigen Speicherladesystem
wird der Zirkulationsvolumenstrom im Nacherwarmer direkt und kentinuierlich auf die nach Db
51 erforderliche Trinkwarmwasserternperatur von mindestens 60 "C erwarmt. Der dafir bendtigte
Heizungsvolumenstrom wird anschlielend im Vorwarmer gezielt auf die bestméagliche Racklauf-
temperatur abgekihit. Dadurch wi
zusammen mit dem Zirkulationsvolumenstrom im Nacherwarmer auf die Trinkwarmwassersolltem
peratur nacherwdrmt Der optional im Frischwasserladesystem integrierende Impflristallspender IKS
verbessert den Kalkschutz im Trinkwarmwassersystem signifikant. Die beiden Plattenwarmetauscher
des PWLS dienen dabei als Indikator fir die it des Kalkschutzes im Trinkwarmwassernetz
Fir einen dauerhaft hygienischen Betrieb wird der Trinkwasserspeicher werkseitig einmal taglich zu
1 ' 60 °C armt. Zusatzlich kann in der Regelung eine thermmische Desinfektion des Warm:
werden. Alle wichtigen Stdrmeldungen und verschiedene Warmmeldungen
rden am Regler angezeigt und kinnen die Sammelstdrmeldung ausldsen Alle Stormelde- und
Betriebsdaten des Speicherladesystermns kdnnen Gber den vorhandenen internen SD-Card-Anschluss
auf eine Gbliche SD-Card gespeichert und anschliefend ausgewertet werden. Alle bauseitigen
PTO00-Fihler kinnen optional durch Modbus-Flhler ersetzt werden

Uber eine weitere Modbus-Schnittstelle [TCPAP oder RTU) sow

1.

|

|
= =
[ .

D fun
Irm Macherwarmerkreis wird der Zirkulations- und Speiche;
warmer permanent auf die geforderte Trinkwass
Das Ricklaufw

devolurmenstrom aus dem Vorer
ternperatur von mindestens 60 "C erwarm
sser aus der Nachwiarmestufe erwdrmt das

eine optionale Bacnet-Schnittstelle

el zury er. Das Ricklaufwasser
kénnen alle Betriebsdaten der Regelung an eine GLT Gbermittelt werden Mit dem optional erhilt aus dem Helzkreistauscher wird im Vorerwarmer weiter abgekGhit, bevor es zum Versorger zurick:
lichen Zusatzmodul kinnen zwei zusatzdiche Heizkreise geregelt werden. Die gesamte Trinkwasser fllet. Der installierte Helzungspuffer glattet den Temperaturverlauf der Rbcklauftermperatur und
rohreitung ist in Edelstahl cder Rotguss entsprechend den Vorschriften der DIN 4747-1 und den |

spaichert V' e, um die Leistungsspitzen zum Warmevers
kénnen weitere regenearative Warmequellen angesck

rger Zu reduzier
lossen werden

vendeten Hocheffizienzpumpen haben einen EEI C Die Warme-:
sserladesystem ist schwingungsarm und
schalldammend auf einem Wandmontagerahmen montiert. Der Wandmontagerahmen ist auf einem
Standrahmen angebracht.

1 Pufferspeicher

nio@richter.: ¥ W e itarer

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID

Beispiel fur Rucklauftemperaturoptimierte

Warmwasserbereitung
System: CHRISTEVA/SIKO

Schema

therme:

Gastherme:
bauseits

REGELUNG A REGELUNG B REGELUNG C
WRW. HJIL“KI';?TEIZJ1;.:¥
Aktor- und Sensorbezeichnung in blau ross
= CANBus CANBus
=8
M2 - Anfordenung Gastherme 0-10Y ?5 PR P
t a it
i » > M
Shatd - };l
o — S
Spanmngvarergeng Spanmungrvarsarging Seanmungersorging

o SIE

Mg, A

[

Patchkatel
2ur W e
Repaiung innon

Dimensceverung Rchriesung (Heszungl:
T2040: DH22
TAE70A: DN4D
TEG100A ONSE
T1002004: ONGS

15 Zikulation

Ry
]

Haltwasser

?J—Q':

Typ:
Dl Zirichousng &t gasitages Eigenium
i ' 8 i . Naturkraftheizung
Luft-WP Premium teiomem izt
Photovoltaik
Projekt.. Stand: Solar
61139 06.2024

Tel.: +43 5244 64466
Fax: +43 5244 64465
E-Mail: info@s/ko.at
hitp:/www.siko.at

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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-@U RA Uberstromung auch bei dezentralen Anlagen erforderlich
" jedoch mit sehr geringen Volumenstromen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Grundaufbau der Station Komponenten fiir den modularen Aufbau

Kaltwasser-Wohnungsabgang (KWA)

ZTur Zdhlung des gesamten Kaltwasserver-
brauchs der Wohnung. Ein Passstiick fiir den
Kaltwasserzahler 3/4" x 110 mm und ein T-5tick
fiir die Wohnungsabgangsleitung, in der Station
montiert und auf Dichtigkeit geprift.
Betriebsdruck: PN 10

Max. Betriebstemperatur: 90 *C

Thermostatisches Temperatur-
Vorhaltemodul (TTV)

Zur Absicherung der Vorlauftemperatur im Sommer
(Bypass) in der Station. Bei bis zu 5 Wohnungen
libereinander, wird am Strangende ein TTV bend-
tigt, ab & Wiohnungen nach Abstimmung.

Alle Wohnungen, die mehr als 5 Meter vom Strang
entfernt sind, scliten mit einem TTV bestiickt
werden. Die Temperatur ist auf 45 °C eingestellt,
Kvs-Wert ist 1,55. Bei Montage einer Trinkwasser-
10| zirkulation ,2W5-TWZ" entfallt das TTV (TTV istg
Lieferumfang der W5-TWZ enthalten).

‘ Thermostatischer Warmwasserregler (TWR)
Tur Begrenzung der Warmwasseraustrittstem-
peratur bei gleichzeitiger Reduzierung des Heiz-
volumenstroms. Blockierungsschutz fiir Warm-
wassertemperatur iiber Steckreiter. Der Regler ist
komplett in der Wohnungsstation in Heizungs-
. seite und Warmwasserausgang {mit Fithler) mon-
tiert und dichtheitsgeprift. Bestehend aus:

1

Ventilunterteil mit Thermostatregler ohne Hilfs-
energie, Kapillarleitung, Fihlerabdichtung. Ein-
stellbereich von 40-70 *C eder 20-50 °C.

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Dezentrale Stationen Grenzen und Moglichkeiten

» Optimierte Einstellungen sind notig um niedrige RL
Temperaturen erreichen zu kénnen (Uberstromung und
Pumpenregelung).

 Auf Zirkulation in der Wohnung verzichten,

Zirkulationen mit dezentralen Stationen fUhren ebenfalls zu
hohen RL Temperaturen wenn nicht gezapft wird. Besser ist bei
ungunstiger Architektur der Einsatz mehrerer Stationen

 Einzige Moglichkeit eine dauerhaft niedrigere Temperatur am

Rucklauf zu erzielen, es gibt aber Betriebszustande auch mit
> 45/50°C Rucklauf

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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»@URA Situation an den Strangen eines zentralen
wweuangsrmade wWarmwasser - Zirkulationssystems

Schlechte Regelbarkeit an den Strangen
Schlechte Uberwachbarkeit an den Stréangen
Meist zu hohe Massenstrome
Unzureichender hydraulischer Abgleich

JLIL o

Losungsvorschlag von Fa. Viega im Anschluss

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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»@U RA Hydraulischer Abgleich Heizflachen
M Wichtige MaBnahme fir den effektiven Einsatz regenerativer
WHINBUIE-Ng-SEImIdge Energien und Fernwéarme; Férdervoraussetzung

Hydraulisch abgeglichene Anlage

Hydraulisch abgeglichene Anlage

Fehit der hydraulische Abgleich, werden manche Heizkorper zu warm, andere bleiben kGhl. Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-
anlagen sind hydraulisch richtig abgeglichen.

Quelle: Energiedepesche Bund der Energieverbraucher 2005

Losungsvorschlage im Anschluss Fa. Danfoss

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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S@EU RA Auslegung/Abgleich der Heizflichen auf
- niedrige Ruck- oder Vorlauftemperaturen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

* Auslegung von Heizflachen auf 70 (75)/40 °C bei Fernwarme
* Auslegung von Heizflachen auf 55 — 45 bei Warmepumpe

« Durch die Auslegung mit geringeren Durchsatzen und grol3erer
Temperaturspreizung kann die Forderung nach niedrigen
Rucklauftemperaturen im Bereich Fernwarme meist erfullt werden

« Beim Einsatz einer Warmepumpe muss mit hohen Durchsatzen
gearbeitet werden, da hier niedrige Vorlauftemperaturen von Vorteil
sind.

* Fullbodenheizung: Niedrige Rucklauftemperaturen sind in allen
Betriebszustanden moglich

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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‘E@URA Hydraulischer Abgleich Heizflachen

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Fernwarme

VL 70

Tm 55 Ziel: Niedriger Rucklauf

RL 40

Warmepumpe
VL 55

Tm 50 Ziel: Niedriger Vorlauf

RL 45

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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‘E@U RA Uberwachung der Betriebszustéande

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de
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«  Durch Uberwachung der Betriebszustande und die Moglichkeit von Einstellungsveranderungen ist
eine Optimierung des Heizbetriebes und der Riucklauftemperaturen maglich.

* Ldsungsvorschlag Fa. Danfoss im Anschluss

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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A (c URA Problembereich regenerative Versorgung von
INGENIEURE SCHMID BQStandsgebéuden

www.eura-ing-schmid.de

* Auslegung bei den Heizflachen meist VL 70°C — RL 55°C

« Ungeregelte (schlecht geregelte) Warmwasser - Zirkulationssysteme bei der
Warmwasserbereitung sind im Bestand haufig vorhanden, Sanierung
erforderlich

« Hydraulischer Abgleich der Heizflachen ist meist mangelhaft und schwer
umsetzbar (Zuganglichkeit in alle Wohnungen notig ...)

« Warmeschutz ist haufig mangelhaft, hohe Vor-und Rucklauftemperaturen
an den Heizflachen sind tatsachlich erforderlich.

* Insbesondere denkmalgeschutzte oder ungedammte Gebaude haben
generell hohere Heizlasten und kdnnen nicht mit beliebig grof3en
HeizkOrpern ausgestattet werden

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de



CEURA Ziel Fachforum
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» Vorstellung von Losungsvorschlagen zur
Verbesserung der Situation
Rucklauftemperatur

* Diskussion der Anforderungen und der
technischen Moglichkeiten

EURA - Ingenieure - Schmid; www.eura-ing-schmid.de
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