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In der Realitat
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Brandschutzanforderungen nach MBO

Brandschutzanforderungen nach MBO
Zuordnung der Brandschutz- und Feuerwiderstandsklassen im Bauwesen

Tragende Wande, Stitzen | §27 Fa F30 F30 | o0 FS0
Tragende Wande, Stitzen im Kellergeschoss | F30 | F30 | F90 | F90 F90
Tragende Wande, Statzen im Dachgeschoss, ‘ FO | F30 | F30 | F60 | Fa0
wenn Aufenthaltsraume dariber sind ‘

| Nicht tragende AuBenwande | §28 keine ‘ | Aoder F30 | Aoder F30

| Trennwande |§29 [Ffo [ F30" | F30 | Fe0 | F90
Decken | §31 FO F30 | F30 | F60 F30

| Decken im D_achgeschoss, wenn dariber Aufenthaltsraume sind 0 7307 _FBE .MF-SO ?90
Decken im Kellergeschoss ‘ F30 | F30 | F90 | F90 Fa0

1) Die Hohe bezieht sich auf FuBbodenoberkante des obersten Geschosses Uber Gelandepoberflache 2} gift nicht far Wohngebaude

In Sonderbauten (z. B. Hochhausnchtlinee) oder Brand- und Komplexwanden (VdS 2234} kann die Feuenwsderstandsklasse bis F180 betragen.

HKAISER | °

https://assets.kaiser-elektro.de/media/11/113/KAISER_Brandschutz_Broschuere_2018_DE_web.pdf
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Brandverhalten Baustoffe Eurocodes

Zusatzanforderungen
Europaische Klasse nach Klasse nach
Bauaufsichtliche Anforderungen _— kein brenn. Abfallery DIN EN 13501-1 DIN 4102-1
Rauch Abtropfen
Nichtbrennbar X X Al Al
A2
mindestens X X A2 s1d0
X X B,C -s1d0
X A2 -s2d0
Schwerentflammbar A2, B,C -s3d0
B1
X A2 B, C-s1d1
A2 B, C-s1d2
mindestens A2, B, C-s3d2
D -s81d0
-s2d0
X -s3d0
Normalentfiammbar E
D -s1d2 o
-82d2
-s3d2
mindestens E -d2
Leichtentflammbar F B3
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Feuerwiderstand Eurocodes

Merleitung des
Kurzasichens Kriterium Anwendungsbereich
R (Résmstance) Tragtahigket
E (Etanchénd) Raumabschiuss
Wimedimmung (urder
o ’ Branderwickung) 2ur Beachredung der Feusrwiderstandsiihughedt
W (Radation) Begrerung des Strablungadurchintty
M (Mect " (Maaww.m EM;lnq o Wande
Stofibeanapruchung
Begrenzung der Rauchachutziuren (ais Zusatzanforderung auch bes
S (Smoke) Rauchdurchissighet (Dichihedt FeuerschutzabschiUssen ) Luftungsaniagen esnschiliellisch
Leckrate ) Klappen
Seltstschiefionce Egenschait (ggf
Rauchachutzitren, Feuerschutzabschiusse (esnschilefich
C.. (Cosing) mit Anzahl der Lastapeeie) einachi
Daverfunktion Abschiusse fur Forderaniagen)
Autrechternatung der
P Energeversorgung und/oder Eletirnche Kabetariagen aligernen
Sgnaiuberrrittiung
o unterschiodihche Feuerschutzabachiusse (onschilelich AbschiUseo N
e Warmedammungsantensen Forderardagen)
200, 300 <) Argabe er RauchschutziUren
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Temperaturbeanspruchung Eurocodes

Temperaturbeanspruchung
::g Richtung der klassifizierten Nichitragende AulRenwande, Instaliationsschachte/-kanale,
s (i - otil) Feuerwiderstandsdauer Liftungsanlagen/-klappen
a0 Richtuna der klassifizierten
a«b - Unterdecken
acsh (above - below) Feuerwiderstandsdauer
f (full) Beanspruchung durch "volle"” ETK Doppelboden
(Vollbrand)
Ve, ho (vertical, horizontal) fur vertikalen/horizontalen Einbau Liftungsleitungen/-kiappen

klassifiziert
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Gefahren und Risiken von Leitungsdurchfiihrungen

b

- e Sekundirbrandgefahr
Ubertragung durch

Zerstorung und Be-
igung von Bau-

teilen duich thetmische

Langensuscehnungen

&
1«
Tu

(undichte Restspale

6 6

Rauchibertragung [ .

Quelle: Merkblatt Brandschutz, 13. aktualisierte Auflage 2017, Kolektor Missel Insulations
GmbH, Stuttgart, S. 12
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Blower-Door-Test in einem Rettungsweg

Untersuchungsgegenstand: Versuchsanordnung:
Elektroverteiler in Rettungswegen in Blower-Door-Messgerat, alle nicht betrachteten
mehreren Ubereinander liegenden Etagen Fugen abgeklebt.
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Blower-Door-Test in einem Rettungsweg

Die Folgen: Die Folgen:
Elektroverteilung eine Etage darunter Der angrenzende Flur hinter einer
abgeklebten rauchdichten Tur




Dipl.-Ing. Christian Topfel
Lonstrupvej 261,9800 Hj@rring, Danmark

Blower-Door-Test in einem Rettungsweg

Die Ursachen: Die Folgen:
Mangelhaft ausgefiihrte Schottung durch vergielRen Nicht verschlossene Leerrohre im
Schaltschrank und Verteilerkasten
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BayBO - Leitungsanlagenrichtlinie

* Anlage A 2.2.1.8/1Bay zur Richtlinie tUber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (LAR)
Die Richtlinie entspricht der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie — M-LAR. Bei Anwendung der technischen
Regel ist Folgendes zu beachten: Die zitierten Vorschriften entsprechen folgenden Vorschriften der BayBO
in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. August 2007, die zuletzt durch § 1 des Gesetzes vom 10. Juli
2018 (GVBI. S. 523) gedandert worden ist:

* m§40Abs. 2 MBO (s. Nr. 3.1.1) entspricht Art. 38 Abs. 2 BayBO,
(Treppenraume, Leitungsanlagen)

* m§35Abs. 1 MBO (s.Nr.3.1.1) entspricht Art. 33 Abs. 1 BayBO,
(notwendige Treppenraume, Nutzbarkeit im Brandfall)

* m§35Abs. 3Satz2 MBO (s. Nr. 3.1.1) entspricht Art. 33 Abs. 3 Satz 2 BayBO,
(Treppenvorraume)
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m § 36 Abs. 1 MBO (s. Nr. 3.1.1) entspricht Art. 34 Abs. 1 BayBO,
(Notwendige Flure)

m § 33 Abs. 2 Satz 3 MBO (s. Nr. 3.1.3) entspricht Art. 31 Abs. 2 Satz 3 BayBO,
(Sicherheitstreppenraum)

m § 40 Abs. 1 MBO (s. Nr. 4.1.1) entspricht Art. 38 Abs. 1 BayBO.
(Leitungsanlagen raumabschlieRende Bauteile mit Feuerwiderstand)

Nr. 4.1.1 Satz 1 Buchst. a wird wie folgt gefasst: ,,innerhalb von Geb3dauden der Gebaudeklassen 1 und 2“.
(In MLAR heiRt es: gilt nicht FUR Geb&ude der ...; dies hat z. B. Auswirkungen auf Leitungen durch
Aullenwande mit Feuerwiderstandsdauer)
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Abschnitt 1 J Abschnitt 2
Geltungsbereich Begriffe

MLAR —

. Leitungsanlagen
Muster-Leitungsanlagen- gm :

Richtlinie Rettungswegen

Abschnitt 4
Fihrung von Leitungen durch
raumabschlieBende Bauteile (Wande und
Decken)

Abschnitt 5
Funktionserhalt von elektrischen
Anlagen im Brandfall
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Muster-Richtlinie Uber brandschutz-

technische Anforderungen an Leitungsanlagen

(Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR) Zuvor Fassung 2005
Stand: 10.02.2015 zuletzt geandert 03.09.2020

1 Geltungsbereich

2 Begriffe

2.1 Leitungsanlagen

2.2 Elektrische Leitungen mit verbessertem Brandverhalten
2.3 Medien

3 Leitungsanlagen in Rettungswegen

3.1 Grundlegende Anforderungen

3.2 Elektrische Leitungsanlagen

3.3 Rohrleitungsanlagen fiir nichtbrennbare Medien

3.4 Rohrleitungsanlagen fiir brennbare oder brandférdernde Medien
3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und Unterflurkanale
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4 Fuithrung von Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile (Wande und Decken)
4.1 Grundlegende Anforderungen

4.2 Erleichterungen fir die Leitungsdurchfihrung durch feuerhemmende Wande
4.3 Erleichterungen fiir einzelne Leitungen

5 Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall
5.1 Grundlegende Anforderungen

5.2 Funktionserhalt

5.3 Dauer des Funktionserhalts
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1 Geltungsbereich

1Diese Richtlinie gilt fur

a) Leitungsanlagen in notwendigen Treppenraumen, in Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen
und Ausgangen ins Freie, in notwendigen Fluren ausgenommen in offenen Gangen vor AuRenwanden,

b) die Flihrung von Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile (Wande und Decken),
c) den Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall.

2Fur bauordnungsrechtlich vorgeschriebene Vorraume und Sicherheitsschleusen gilt die Richtlinie
entsprechend.

2Sie gilt nicht fir Luftungs- und Warmluftheizungsanlagen. 3Fur Liftungsanlagen ist die Musterrichtlinie
Uber die brandschutztechnischen Anforderungen an Liiftungsanlagen (M-LUAR) zu beachten. 4Die
Musterrichtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende Bauteile in
Holzbauweise (M-HFHHoIzR) bleibt unberiihrt.
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2 Begriffe

e 2.1 Leitungsanlagen
sind Anlagen aus Leitungen, insbesondere aus elektrischen Leitungen oder Rohrleitungen, sowie aus den
zugehorigen Armaturen, Hausanschlusseinrichtungen, Messeinrichtungen, Steuer- Regel- und
Sicherheitseinrichtungen, Netzgeraten, Verteilern und Dammstoffen fiir die Leitungen. 2Zu den Leitungen
gehoren deren Befestigungen und Beschichtungen. 3Lichtwellenleiter-Kabel und elektrische Kabel gelten
als elektrische Leitungen.

* 2.2 Elektrische Leitungen mit verbessertem Brandverhalten

sind Leitungen, die die Prifanforderungen nach DIN 4102-1:1998-05 in Verbindung mit DIN 4102-
16:1998-05 Baustoffklasse B 1 (schwerentflammbare Baustoffe), auch in Verbindung mit einer
Beschichtung, erfiillen und eine nur geringe Rauchentwicklung aufweisen oder hierzu europaisch
gleichwertig klassifiziert sind..

« 2.3 Medien
im Sinne dieser Richtlinie sind Flissigkeiten, Dampfe, Gase und Staube.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.1 Grundlegende Anforderungen

* 3.1.11GemaR § 40 Abs. 2 MBO sind Leitungsanlagen in
a) notwendigen Treppenrdaumen gemald § 35 Abs. 1 MBO,

b) Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgadngen ins Freie gemall § 35 Abs. 3 Satz 3
MBO und

c) notwendigen Fluren gemaR § 36 Abs. 1 MBO

nur zulassig, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall ausreichend lang moglich ist. 2Diese
Voraussetzung ist erfillt, wenn die Leitungsanlagen in diesen Raumen den Anforderungen der Abschnitte
3.1.2 bis 3.5.6 entsprechen. 3Dabei gelten fiir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene Vorraume und
Sicherheitsschleusen die Anforderungen wie an notwendige Treppenraume.

* 3.1.2 Leitungsanlagen durfen in tragende, aussteifende oder raumabschlieBende Bauteile sowie in
Bauteile von Installationsschachten und -kanalen nur so weit eingreifen, dass die erforderliche
Feuerwiderstandsfahigkeit erhalten bleibt.

* 3.1.3 In Sicherheitstreppenraumen gemal § 33 Abs. 2 Satz 3 MBO und in Rdumen zwischen
Sicherheitstreppenraumen und Ausgangen ins Freie sind nur Leitungsanlagen zulassig, die ausschliel3lich
der unmittelbaren Versorgung dieser Raume oder der Brandbekampfung dienen.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.2 Elektrische Leitungsanlagen

e 3.2.1 1Elektrische Leitungen missen
a) einzeln oder nebeneinander angeordnet voll eingeputzt,

b) in Schlitzen von massiven Bauteilen, die mit mindestens 15 mm dickem mineralischem Putz auf
nichtbrennbarem Putztrager oder mit mindestens 15 mm dicken Platten aus mineralischen Baustoffen
verschlossen werden,

c) innerhalb von mindestens feuerhemmenden Wanden in Leichtbauweise, jedoch nur Leitungen, die
ausschlieBBlich der Versorgung der in und an der Wand befindlichen elektrischen Betriebsmitteln
dienen,

d) in Installationsschachten und -kanalen nach Abschnitt 3.5,
e) Uber Unterdecken nach Abschnitt 3.5,
f) in Unterflurkanalen nach Abschnitt 3.5 oder

g) in Systembdden (siehe hierzu die Richtlinie liber brandschutztechnische Anforderungen an
Systembdoden)

verlegt werden.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.2 Elektrische Leitungsanlagen

2Sie durfen offen verlegt werden, wenn sie

a) nichtbrennbar sind (z.B. Leitungen nach DIN EN 60702-1(VDE 0284 Teil 1):2002-11),

b) ausschlieBlich der Versorgung der Raume und Flure nach Abschnitt 3.1.1 dienen oder

c) Leitungen mit verbessertem Brandverhalten in notwendigen Fluren von Gebauden der Gebaudeklassen

1 bis 3, deren Nutzungseinheiten eine Flache von jeweils 200 m2 nicht Gberschreiten und die keine
Sonderbauten sind.

3AuBerdem dirfen in notwendigen Fluren einzelne kurze Stichleitungen offen verlegt werden. 4Werden
fir die offene Verlegung nach Satz 2 EIektro Installationskanale oder rohre (siehe DIN EN 50085-1 (VDE
0604 Teil 1):2014-05 =k verwendet, so mussen

diese aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.2 Elektrische Leitungsanlagen

*  3.2.2 Messeinrichtungen und Verteiler Messeinrichtungen und Verteiler sind abzutrennen gegentliber
a) notwendigen Treppenraumen und Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgangen ins
Freie durch mindestens feuerhemmende Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen; Offnungen in diesen
Bauteilen sind durch mindestens feuerhemmende Abschliisse aus nichtbrennbaren Baustoffen mit
umlaufender Dichtung zu verschlielRen;

b) notwendigen Fluren durch Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen mit geschlossenen Oberflachen;
Offnungen in diesen Bauteilen sind mit Abschliissen aus nichtbrennbaren Baustoffen mit geschlossenen
Oberflachen zu verschliel3en.
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Verteilerschrank im Treppenraum

Aus: Internetseite Institut fur Schadenverhutung und Schadenforschung, ,Spannungsspitzen
nach Stromausfall” 2022
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.3 Rohrleitungsanlagen fir nichtbrennbare Medien

3.3.1 Die Rohrleitungsanlagen einschlieRlich der Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen - auch mit
brennbaren Dichtungs- und Verbindungsmitteln und mit brennbaren Rohrbeschichtungen bis 0,5 mm
Dicke - duirfen offen verlegt werden.
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3.3 Rohrleitungsanlagen fur nichtbrennbare Medien
3.3.1 Die Rohrleitungsanlagen einschlieBlich der Dammstoffe aus nichtbrennbaren
Baustoffen

Do

Rettungsweg

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 39
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.3 Rohrleitungsanlagen fir nichtbrennbare Medien

* 3.3.2 Die Rohrleitungsanlagen aus brennbaren Baustoffen oder mit brennbaren Dammstoffen miissen

a) in Schlitzen von massiven Wanden, die mit mindestens 15 mm dickem mineralischem Putz auf
nichtbrennbarem Putztrager oder mit mindestens 15 mm dicken Platten aus mineralischen Baustoffen
verschlossen werden,

b) in Installationsschachten und -kanalen nach Abschnitt 3.5,
c) Uiber Unterdecken nach Abschnitt 3.5,

d) in Unterflurkanalen nach Abschnitt 3.5 oder

e) in Systemboden

verlegt werden.
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3.3 Rohrleitungsanlagen fir nichtbrennbare Medien
3.3.2 Die Rohrleitungsanlagen aus brennbaren Baustoffen

: @EDED
L =3
N 7
1 6
3 3
/
e
45:/ Rettungsweg
6
|

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 39
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen

3.4 Rohrleitungsanlagen fur brennbare oder brandférdernde
Medien

* 3.4.1 1Die Rohrleitungsanlagen mussen einschlieBlich ihrer Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen. 2Dies gilt nicht

a) fur deren Dichtungs- und Verbindungsmittel,
b) fir Rohrbeschichtungen bis 0,5 mm Dicke,

c) fir Rohrbeschichtungen bis 2 mm Dicke bei Rohrleitungsanlagen, die nach Abschnitt 3.4.2 Satz1 verlegt
sind.

* 3.4.21 Die Rohrleitungsanlagen missen
a) einzeln mit mindestens 15 mm Putziberdeckung voll eingeputzt oder

b) in Installationsschachten oder —kanéalen nach Abschnitt 3.5.1 in Verbindung mit 3.5.5 verlegt
werden.

2Sie dirfen in notwendigen Fluren auch offen verlegt werden. 3Dichtungen von Rohrverbindungen
miuissen warmebestandig sein.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.4 Rohrleitungsanlagen fur brennbare oder brandférdernde

Medien

* 3.4.3 1Gaszahler sind in notwendigen Treppenraumen und in Raumen zwischen notwendigen
Treppenraumen und Ausgangen ins Freie nicht zuldssig. 2Gaszahler mussen in notwendigen Fluren
a) thermisch erhoht belastbar sein,
b) durch eine thermisch auslosende Absperreinrichtung geschiitzt sein oder

c) durch mindestens feuerbestdandige Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt sein;
Offnungen in diesen Bauteilen sind mit mindestens feuerbestindigen Abschliissen zu verschlieRen; die
Abschlisse missen mit umlaufenden Dichtungen versehen sein.
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Pause
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und
Unterflurkanale

e  3.5.1 linstallationsschichte und -kanéle miissen - einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen - aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und eine Feuerwiderstandsfahigkeit haben, die der hochsten
notwendigen Feuerwiderstandsfahigkeit der von ihnen durchdrungenen raumabschliefenden Bauteile
entspricht. 2Die Abschllisse miissen umlaufend miteirerumiautendenbichturg-dicht schlieRen. 3Die
Befestigung der Installationsschachte und —kanale ist mit nichtbrennbaren Befestigungsmitteln
auszufihren.

* 3.5.2 Abweichend von Abschnitt 3.5.1 genligen in notwendigen Fluren Installationsschachte, die keine
Geschossdecken {iberbriicken und Installationskanéle (einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen), die
mindestens feuerhemmend sind und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und
Unterflurkanale

¢ 3.5.3 1Unterdecken miissen — einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen — aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen und bei einer Brandbeanspruchung sowohl von oben als auch von unten in
notwendigen Fluren mindestens feuerhemmend sein und in notwendigen Treppenraumen und in Raumen
zwischen notwendigen Treppenraumen und Ausgangen ins Freie mindestens der notwendigen
Feuerwiderstandsfahigkeit der Decken entsprechen.

. 2Die Abschliisse missen umlaufend dicht schlieRen.

*  3Die besonderen Anforderungen hinsichtlich der brandsicheren Befestigung der im Bereich zwischen den
Geschossdecken und Unterdecken verlegten Leitungen sind zu beachten.
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3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und Unterflurkanale
- Leitungstrassen oberhalb einer F30-Unterdecke

1 (F 60]F 90 |
meine I . Sicherheits-
Strom rgung 1a 1b i 3 stromv.
)
'
]
'
'
)
o : !
Y =50 mm
t may
[ AN
LS Rettungsweg

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 40
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3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und Unterflurkanale
- Leitungstrassen oberhalb einer F30-Unterdecke

Traverse fur
Kabaltrasse,

Ausle unter
0 aEtung
bis puten

Rettungsweg

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 40
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Rohrleitungsanlagen fir nichtbrennbare Medien
- hichtbrennbare Rohrleitungen

Rettungsweg

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 42
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Rohrleitungsanlagen fiir nichtbrennbare Medien
- brennbare Rohrleitungen

—

/\ ‘
w
1d < 160
b N

Rettungsweg

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 41
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Rohrleitungsanlagen fir nichtbrennbare Medien
- brennbare Rohrleitungen - Kalteleitungen

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 43
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3 Leitungsanlagen in Rettungswegen
3.5 Installationsschachte und -kanale, Unterdecken und
Unterflurkanale

* 3.5.4 1In notwendigen Fluren von Gebauden der Gebaudeklassen 1 bis 3, deren Nutzungseinheiten eine
Flache von jeweils 200 m2 nicht Gberschreiten und die keine Sonderbauten sind, brauchen
Installationsschachte, die keine Geschossdecken lberbriicken, Installationskanale und Unterdecken
(einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen) nur aus nichtbrennbaren Baustoffen mit geschlossenen
Oberflachen zu bestehen. 2Einbauten, wie Leuchten und Lautsprecher, bleiben unberticksichtigt. 3.5.5
linstallationsschachte und -kanale fiir Rohrleitungsanlagen nach Abschnitt 3.4.1 sind mit nichtbrennbaren
Baustoffen formbestandig und dicht zu verfillen oder missen abschnittsweise oder im Ganzen be- und
entliftet werden. 2Die Be- und Entliiftungs6ffnungen missen mindestens 10 cm? grof3 sein. 3Sie diirfen
nicht in notwendigen Treppenraumen und nicht in Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und
Ausgangen ins Freie angeordnet werden.

e 3.5.6 1Estrichblindig oder -liberdeckt angeordnete Unterflurkanale fiir die Verlegung von Leitungen
mussen in notwendigen Treppenraumen, in Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und
Ausgadngen ins Freie sowie in notwendigen Fluren eine obere Abdeckung aus nichtbrennbaren Baustoffen
haben. 2Sie diirfen keine Offnungen haben, ausgenommen in notwendigen Fluren Revisions- oder
Nachbelegungsoffnungen mit dichtschlieBenden Verschlliissen aus nichtbrennbaren Baustoffen. 3Diese
Offnungen miissen Abschliisse haben, die umlaufend dicht schlieBen und aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen.
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
(Wande und Decken)
4.1 Grundlegende Anforderungen

* 4.1.1 1GemaR § 40 Abs. 1 MBO diirfen Leitungen durch raumabschlieBende Bauteile, fiir die eine
Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur hindurchgefiihrt werden, wenn eine
Brandausbreitung ausreichend lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen hiergegen getroffen sind;
dies gilt nicht fiir Decken

* a)in Gebauden der Gebaudeklassen 1 und 2,
*  b)innerhalb von Wohnungen,

* c)innerhalb derselben Nutzugseinheit mit nicht mehr als insgesamt 400 m2 in nicht mehr als zwei
Geschossen. 2Diese Voraussetzungen sind erfiillt, wenn die Leitungsdurchfiihrungen den Anforderungen
der Abschnitte 4.1 bis 4.3 entsprechen.

* 4.1.2 Die Leitungen miissen

* a)durch Abschottungen gefiihrt werden, die mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit
aufweisen wie die raumabschlieRenden Bauteile oder

* b)innerhalb von Installationsschachten oder -kanalen gefiihrt werden, die - einschlieflich der Abschlisse

von Offnungen - mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfihigkeit aufweisen wie die durchdrungenen
raumabschliefenden Bauteile und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
4.1 Grundlegende Anforderungen

 4.1.3 Der Mindestabstand zwischen Abschottungen, Installationsschachten oder -kanalen sowie der
erforderliche Abstand zu anderen Durchfiihrungen (z. B. Liftungsleitungen) oder anderen
Offnungsverschliissen (z. B. Feuerschutztiiren) ergibt sich aus den Bestimmungen der jeweiligen
Verwendbarkeits- oder Anwendbarkeitsnachweise; fehlen entsprechende Festlegungen, ist ein Abstand
von mindestens 50 mm erforderlich.
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Quelle: Merkblatt Brandschutz, 13. aktualisierte Auflage 2017, Kolektor Missel Insulations

GmbH, Stuttgart, S. 8 und 9
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Beispiel aus: Brennbare Abwasserleitungen: Das Sekundarbrandrisiko
eindimmen
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brennbare
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4.1 Grundlegende Anforderungen
Mindestabstand

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 44
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4.1 Grundlegende Anforderungen
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Abstandsregel bei klassifizierten Rohr- und Kabelabschottungen

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 45
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4 Fuhrung von Leitungen durch raumabschlieRende Bauteile
4.2 Erleichterungen fur die Leitungsdurchfuhrung durch
feuerhemmende Wande

1Abweichend von Abschnitt 4.1.2 dirfen durch feuerhemmende Wande — ausgenommen solche
notwendiger Treppenrdaume und Raume zwischen notwendigen Treppenraumen und den Ausgangen ins
Freie —

a) elektrische Leitungen,

b) Rohrleitungen aus nichtbrennbaren Baustoffen — auch mit brennbaren Rohrbeschichtungen bis 2 mm
Dicke —

gefiihrt werden, wenn der Raum zwischen den Leitungen und dem umgebenden Bauteil aus
nichtbrennbaren Baustoffen mit nichtbrennbaren Baustoffen oder mit im Brandfall aufschaumenden
Baustoffen vollstandig ausgefullt wird. 2Bei Verwendung von Mineralfasern missen diese eine
Schmelztemperatur von mindestens 1 000°C aufweisen. 3Bei Verwendung von aufschaumenden
Dammeschichtbildnern und von Mineralfasern darf der Abstand zwischen der Leitung und dem
umgebenden Bauteil nicht mehr als 50 mm betragen.
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4.2 Erleichterungen fir die Leitungsdurchfihrung durch
feuerhemmende Wande

Fh-Wand ist Anforderung fiir notwendige Flure, z.B BayBO Art.34 Abs, 4
(4) 'Die Wande notwendiger Flure missen als raumabschlieRende Bauteile feuerhemmend, in.....

z. B. Massivwand z. B. leichte Trennwand z. B. Schachtwand
mit Aufdopplung
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Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 45
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
4.3 Erleichterungen fir einzelne Leitungen

* 4.3.1Einzelne Leitungen ohne Dammung in gemeinsamen Durchbriichen fiir mehrere Leitungen
1Abweichend von Abschnitt 4.1 dirfen einzelne

* a) elektrische Leitungen,
*  b) Rohrleitungen mit einem AulRendurchmesser bis 160 mm aus nichtbrennbaren Baustoffen - ausgenommen Aluminium und
Glas -, auch mit Beschichtung aus brennbaren Baustoffen bis zu 2 mm Dicke,

* c) Rohrleitungen fiir nichtbrennbare Medien und Installationsrohre fiir elektrische Leitungen mit einem AuRendurchmesser bis
32 mm aus brennbaren Baustoffen, Aluminium oder Glas

Uber gemeinsame Durchbriiche durch die Wande und Decken gefiihrt werden. 2 Dies gilt nur, wenn

* a)der lichte Abstand der Leitungen untereinander bei Leitungen nach Satz 1 Buchstaben a und b mindestens dem einfachen,
nach Satz 1 Buchstabe c mindestens dem flinffachen des grofReren Leitungsdurchmessers entspricht,

* b) derlichte Abstand zwischen einer Leitung nach Satz 1 Buchstabe c und einer Leitung nach Satz 1 Buchstaben a oder b
mindestens dem groReren der sich aus der Art und dem Durchmesser der beiden Leitungen ergebenden AbstandsmafRe (Satz 2
Buchstabe a) entspricht,

e ¢)die feuerbestandige Wand oder Decke eine Dicke von mindestens 80 mm, die hochfeuerhemmende Wand oder Decke eine
Dicke von mindestens 70 mm, die feuerhemmende Wand oder Decke eine Dicke von mindestens 60 mm hat und

* d) der Raum zwischen den Leitungen und den umgebenden Bauteilen mit Zementmortel oder Beton in der vorgenannten
Mindestbauteildicke vollstandig ausgefullt wird.
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
4.3 Erleichterungen fir einzelne Leitungen

* 4.3.2 Einzelne Leitungen ohne Dammung in jeweils eigenen Durchbriichen oder

Bohroffnungen

1Abweichend von Abschnitt 4.1 gelten die Vorgaben des Abschnitts 4.3.1. 2Es genligt jedoch, den Raum zwischen der
Leitung und dem umgebenden Bauteil oder Hillrohr aus nichtbrennbaren Baustoffen mit Baustoffen aus Mineralfasern
oder mit im Brandfall aufschaumenden Baustoffen vollstandig zu verschliefSen. 3Der lichte Abstand zwischen der Leitung
und dem umgebenden Bauteil oder Hillrohr darf bei Verwendung von Baustoffen aus Mineralfasern nicht mehr als 50
mm, bei Verwendung von im Brandfall aufschaumenden Baustoffen nicht mehr als 15 mm betragen. 4Die Mineralfasern
miissen eine Schmelztemperatur von mindestens 1 000 °C aufweisen.
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
4.3 Erleichterungen fir einzelne Leitungen

4.3.3 Einzelne Rohrleitungen mit Dammung in Durchbriichen oder Bohroffnungen

1Abweichend von Abschnitt 4.1 dirfen einzelne Rohrleitungen nach Abschnitt 4.3.1 Satz 1 Buchstaben b
und ¢ mit Dammung in gemeinsamen oder eigenen Durchbrichen oder Bohroffnungen durch Wande und
Decken gefluhrt werden, wenn

a) die feuerbestandige Wand oder Decke eine Dicke von mindestens 80 mm, die hochfeuerhemmende Wand oder Decke eine
Dicke von mindestens 70 mm, die feuerhemmende Wand oder Decke eine Dicke von mindestens 60 mm hat,

b) die Restoffnung in der Wand oder Decke entsprechend Abschnitt 4.3.1 oder 4.3.2 bemessen und verschlossen ist,

c) die Dammung im Bereich der Leitungsdurchfiihrung aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einer Schmelztemperatur von
mindestens 1 000°C besteht, auch mit Umhillung aus brennbaren Baustoffen bis 0,5 mm Dicke und Redaktionsstand
21.12.2005 8 d) der lichte Abstand, gemessen zwischen den Dammschichtoberflachen im Bereich der Durchfiihrung,
mindestens 50 mm betragt; das MindestmaR von 50 mm gilt auch fiir den Abstand der Rohrleitungen zu elektrischen Leitungen.

2Bei Rohrleitungen mit Dammungen aus brennbaren Baustoffen auRerhalb der Durchfliihrung ist eine
Umbhillung aus Stahlblech oder beidseitig der Durchfiihrung auf eine Lange von jeweils 500 mm eine
Dammung aus nichtbrennbaren Baustoffen anzuordnen.
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4 Fihrung von Leitungen durch raumabschlieSende Bauteile
4.3 Erleichterungen fir einzelne Leitungen

4.3.4 Einzelne Rohrleitungen mit oder ohne Dammung in Wandschlitzen oder mit Ummantelung

* 1Abweichend von Abschnitt 4.1 dirfen einzelne Rohrleitungen mit einem Aullendurchmesser
bis 160 mm

—  a)aus nichtbrennbaren Baustoffen - ausgenommen Aluminium und Glas — (auch mit brennbaren Beschichtungen) oder

—  b) aus brennbaren Baustoffen, Aluminium oder Glas fiir nichtbrennbare Flissigkeiten, Dampfe oder Staube durch die Decken geflihrt
werden.

* 2Dies gilt nur, wenn sie in den Geschossen durchgehend

— a)in eigenen Schlitzen von massiven Wanden verlegt werden, die mit mindestens 15 mm dickem mineralischem Putz auf
nichtbrennbarem Putztrager oder mit mindestens 15 mm dicken Platten aus nichtbrennbaren mineralischen Baustoffen verschlossen
werden; die verbleibenden Wandquerschnitte miissen die erforderliche Feuerwiderstandsdauer behalten, oder

—  b) einzeln derart in Wandecken von massiven Wanden verlegt werden, dass sie mindestens zweiseitig von den Wanden und im
Ubrigen von Bauteilen aus mindestens 15 mm dickem mineralischem Putz auf nichtbrennbarem Putztriger oder aus mindestens 15
mm dicken Platten aus nichtbrennbaren mineralischen Baustoffen vollstandig umschlossen sind.

* 3Die von diesen Rohrleitungen abzweigenden Leitungen dirfen offen verlegt werden, sofern
sie nur innerhalb eines Geschosses geflihrt werden.
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4.3 Erleichterungen fur einzelne Leitungen
- Abstandsregeln bei ungedammten Leitungen

Abstandsregein bei ungedammten Leitungen

Legende
—b| 3 [4—
| ' A) elektrische Leitungen d

Q [® @| O 8) @ nichtbrennbare Rohrleitungen bis d = 160 mm

ale »ale

o ® brennbare Rohrleitungen bis d = 32 mm und

a = Abstandsregelung bei ungedammten Leitungen unterginander, durchgiingige Elektrolesrrohre d 5 32 mm

Der Abstand a gilt zwischen den Leitungen

Quelle: Rockwool, S. 48

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 45
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4.3 Erleichterungen fur einzelne Leitungen
- Abstandsregeln bei ungedammten Leitungen

Leitungstyp und magliche Kombinationen Abstandsregelung
@"—’Q a = 1 x d des groBten Durchmessers
a
| A | a = das groBte MaBaus 1xd® oder5xd ®

O 2 ®] a = das groBte MaBaus 1xd O oder S xd ®

@ @ O a = 1 x d des groBiten nebeneinanderliegenden Durchmessers
-+ ale le2s] ‘ ‘

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 48
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4.3 Erleichterungen fur einzelne Leitungen
- Abstandsregeln bei ungedammten Leitungen

O O a = 1 x d des groliten nebeneinanderliegenden Durchmessers
-»lale le-2s)
@i a @ a = 5 x d des gréBten nebeneinanderliegenden Durchmessers
sy
a a
Mindestabschottungsdicke der Decke oder
* Wand entsprechend der geforderten Feuer-
widerstandsdauer
[F 650}F 90 - F 30 = 60 mm
t -F 60 =70 mm
-F90 =80 mm

-

A) B) Q)

jen ohne Dammung (gemeint ist ohne

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 48
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4.3 Erleichterungen fur einzelne Leitungen

- mit Dammung
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Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 49
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4.3 Erleichterungen fiur einzelne Leitungen
- mit Dammung

Massivdecke Massivwand
F 30 bis F 90 F 30 bis F 90
leichte Trennwand Schachtwand
F 30 bis F 90 F 30 bis F 90
Schachtwand
E /_';J‘Idoopurg
urnlauten
Conlit 150U
i )

f iele fur die Anwendung Erieichterungen der MLAR/LAR/RbALei

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fur Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 49
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4.3 Erleichterungen fiur einzelne Leitungen
Abstandsregeln bei gedammten Leitungen

Abstandsregelung bei gedammten Leitungen

Legende

—i b e

! isch r
® ]@ o qgemensamer Durchbruch A) @ slektrische Lattungen d
versc "-|o=',cn mit lL‘l’TIC(\“
| I I | mortel oder Beton B) nichtbrennbare Rohrleitungen bis d < 160 mm

—~p b 4= N

) ® brennbare Rohrleitungen bis d = 32 mm und

b = Abstandsregelung bei gedammten Leitungen untereinander oder durchglingige Elektroleerrohre d s 32 mm

gegeniber ungedimmten Leitungen neben einer gedémmten Leitung.
Der Abstand b gilt zwischen den Durchfihrungsdimmungen innerhalb WD = weiterfihrende Dimmung

der Bauteile.
WD wD

@

d s 160 mm d=32mm

Quelle: Planungs- und Montagehelfer fiir Rohrleitungsanlagen, Rockwool 02/2018, S. 50
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4.3 Erleichterungen fiur einzelne Leitungen
Abstandsregeln mit weiterfihrender Dammung

Leitungstyp und mogliche Kombinationen Abstiinde b mit weiterfihrender Dimmung an den Rohren,
Dammdicke gemal EnEV bzw. DIN 1988-200

Variante 1 Variante 2 Variante 3
ety 1 Q02

Blechummantelung
WD 1

NG - ;

o e | g

-
ohneq_" . ohne

- g
m WD 1 = nichtbrennbar A1/A2
WD 2 = brennbar B1/82
. - Werden ausschleRiich brennbare Dammstoffe verwendet, sind diese vollstandig
Q O mit Blech zu ummantein

b b b Auf einen Blechmantel kann verzichtet werden, wenn der erste halbe Meter zu bes-

den Seiten der Bauteildurchfuhrung mit nichtbrennbaren Dammstoffen ausqefiihst
wird.

B

L

ingen mit Dammung (gen stm iterfuhrender Dammung) in gemeinsamen C ruchen furme

QueIIe Planungs- und Montagehelfer far Rohrleltungsanlagen Rockwool 02/2018, S. 50
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5 Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall
5.1 Grundlegende Anforderungen

* 5.1.1 1Die elektrischen Leitungsanlagen fiir bauordnungsrechtlich vorgeschriebene sicherheitstechnische
Anlagen und Einrichtungen miussen so beschaffen oder durch Bauteile abgetrennt sein, dass die
sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen im Brandfall ausreichend lang funktionsfahig bleiben
(Funktionserhalt). 2Dieser Funktionserhalt muss bei moglicher Wechselwirkung mit anderen Anlagen,
Einrichtungen oder deren Teilen gewahrleistet bleiben.

* 5.1.2 1An die Verteiler der elektrischen Leitungsanlagen fur bauordnungsrechtlich vorgeschriebene
sicherheitstechnische Anlagen und Einrichtungen diirfen auch andere betriebsnotwendige
sicherheitstechnische Anlagen und Einrichtungen angeschlossen werden. 2Dabei ist sicherzustellen, dass
die bauaufsichtlich vorgeschriebenen sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen nicht
beeintrachtigt werden.
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5 Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall
5.2 Funktionserhalt

 5.2.1 Der Funktionserhalt der Leitungen ist gewahrleistet, wenn die Leitungen
— a)die Prufanforderungen der DIN 4102- 12:1998-11 (Funktionserhaltsklasse E 30 bis E90) erfillen oder
—  b) auf Rohdecken unterhalb des FuRbodenestrichs mit einer Dicke von mindestens 30 mm oder
—  c) im Erdreich verlegt werden.

e 5.2.2 Verteiler fir elektrische Leitungsanlagen mit Funktionserhalt nach Abschnitt 5.3
mussen

— a)in eigenen, fiir andere Zwecke nicht genutzten Raumen untergebracht werden, die gegeniiber anderen Raumen durch Wande,
Decken und Tiiren mit einer Feuerwiderstandsfahigkeit entsprechend der notwendigen Dauer des Funktionserhaltes und - mit
Ausnahme der Tiren - aus nichtbrennbaren Baustoffen abgetrennt sind,

—  b) durch Geh&use abgetrennt werden, fiir die durch einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis die Funktion der
elektrotechnischen Einbauten des Verteilers im Brandfall fiir die notwendige Dauer des Funktionserhaltes nachgewiesen ist oder

—  c) mit Bauteilen (einschlieBlich ihrer Abschliisse) umgeben werden, die eine Feuerwiderstandsfahigkeit entsprechend der
notwendigen Dauer des Funktionserhaltes haben und (mit Ausnahme der Abschlisse) aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen,
wobei sichergestellt werden muss, dass die Funktion der elektrotechnischen Einbauten des Verteilers im Brandfall fiir die Dauer des
Funktionserhaltes gewahrleistet ist.
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5 Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall
5.3 Dauer des Funktionserhaltes

 5.3.1 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens 90 Minuten
betragen bei

—  a) Wasserdruckerhohungsanlagen zur Loschwasserversorgung,

—  b) maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen fiir notwendige Treppenrdaume in Hochhausern sowie fiir
Sonderbauten, fiir die solche Anlagen im Einzelfall verlangt werden; abweichend hiervon gentgt fiir Leitungsanlagen, die innerhalb
dieser Treppenraume verlegt sind, eine Dauer von 30 Minuten,

—  c) Bettenaufziigen in Krankenhdusern und anderen baulichen Anlagen mit entsprechender Zweckbestimmung und
Feuerwehraufziigen; ausgenommen sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschachte oder der Triebwerksraume befinden.
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5 Funktionserhalt von elektrischen Leitungsanlagen im Brandfall
5.3 Dauer des Funktionserhaltes

 5.3.2 Die Dauer des Funktionserhaltes der Leitungsanlagen muss mindestens 30 Minuten

betragen bei

— a) Sicherheitsbeleuchtungsanlagen; ausgenommen sind Leitungsanlagen, die der Stromversorgung der Sicherheitsbeleuchtung nur
innerhalb eines Brandabschnittes in einem Geschoss oder nur innerhalb eines Treppenraumes dienen; die Grundflache je
Brandabschnitt darf hochstens 1.600 m? betragen,

—  b) Personenaufziigen mit Brandfallsteuerung; ausgenommen sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschachte oder der
Triebwerksraume befinden, Redaktionsstand 21.12.2005 10

—  c)Brandmeldeanlagen einschlieRlich der zugehdrigen Ubertragungsanlagen; ausgenommen sind Leitungsanlagen in Rdumen, die
durch automatische Brandmelder Giberwacht werden, sowie Leitungsanlagen in R&umen ohne automatische Brandmelder, wenn bei
Kurzschluss oder Leitungsunterbrechung durch Brandeinwirkung in diesen Raumen alle an diese Leitungsanlage angeschlossenen
Brandmelder funktionsfahig bleiben,

— d) Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anweisungen an Besucher und Beschaftigte, sofern diese Anlagen im Brandfall wirksam
sein missen; ausgenommen sind Leitungsanlagen, die der Stromversorgung der Anlagen nur innerhalb eines Brandabschnittes in
einem Geschoss oder nur innerhalb eines Treppenraumes dienen; die Grundfliache je Brandabschnitt darf héchstens 1.600 m?
betragen,

— e) naturlichen Rauchabzugsanlagen (Rauchableitung durch thermischen Auftrieb); ausgenommen sind Anlagen, die bei einer Storung
der Stromversorgung selbsttatig 6ffnen, sowie Leitungsanlagen in Raumen, die durch automatische Brandmelder tiberwacht werden
und das Ansprechen eines Brandmelders durch Rauch bewirkt, dass die Anlage selbsttatig 6ffnet,

—  f) maschinellen Rauchabzugsanlagen und Rauchschutz-Druckanlagen in anderen Féllen als nach Abschnitt 5.3.1.
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Beispiel einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Z-19.15-1900 — Kabelschottung
(Kombischottung)

,PROMASTOP-Mortelschott 90, universal”
der Feuerwiderstandsklasse S 90
nach DIN 4102-9
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Beispiel Europaische technische Zulassung

ETA-11/0206

Kombi-/ Kabelschottung
,System Brandschutzschaum 2K NE*
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Mitteilung DIBt zu Gutachten

Mitteilung des DIBt
Information

Abteilung 11l
Bauphysik, Technische Gebaudeausriistung

Ergdanzende Gutachten zu allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen, allgemeinen Bauartgenehmigungen oder allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnissen unzuldssig!

Stand: 24. August 2018

Dem DIBt werden im Bereich des baulichen Brandschutzes seit einiger Zeit verstarkt Fragen zu
.erganzenden Gutachten® hierfir bauvaufsichtiich nicht autorisierter Stellen zu aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ), allgemeinen Bauartgenehmigungen (aBG) oder allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnissen (abP) vorgelegt, die auf dem Markt kursieren. Diese ,erganzenden
Gutachten® erwecken den Eindruck, als kénne der Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich von
bestimmten Verwendbarkeitsnachweisen und Bauartgenehmigungen mit Hilfe solcher Schriftsticke
erweitert oder geandert werden. Uberdies wird gegentber den ausfuhrenden Montagebetrieben be-
hauptet, es handele sich dabei um zulassige nicht wesentliche Abweichungen im Sinne der Landes-
bauordnungen (§§ 16a Abs. 5, 21 Abs. 1 MBO), die durch das ,erganzende Gutachten® beurteilt wer-
den.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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