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Hintergrund

B Feuchteschaden
(Wasserflecken, Schimmel)
meist an thermischen
Schwachstellen

B diese kénnen nicht immer
mit sinnvollem Aufwand
saniert werden

= haufigste Empfehlung:
erhohtes Liiften

Fragestellung:
Vergleich erhéhtes Liiften versus
lokale Beheizung der Warmebriicken
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Durchfithrung der Untersuchungen mit WUFI
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Hygrothermisches Raumklimamodell WUFI®-Plus

| Randbedingungen |
I

Gebaudehiille

| AuBenklima | | Innenklima | | Konstruktionsaufbau |
- Feuchtequelle
- CO,-Quelle
- Heizung
- Kiithlung
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Hygrothermische
Verhéltnisse der
Gebaudehiille

Hygrothermische
Berechnung mit
WUFI®-Plus

Innenraumklima
Energieverbrauch

Raummodell zur Bestimmung des Innenklimas
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Hygrothermisches Berechnungsprogramm WUFI®-2D

zweidimensionales Berechnungs-
programm zur Bestimmung der
Oberflachenrandbedingung an
der Warmebriicke
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Schimmelpilz-Vorhersagemodell WUFI® -Bio
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zur Bestimmung des Schimmelpilzwachstumsrisikos
an der Warmebriicke

\

~Z Fraunhofer

IBP

Vorgehensweise

Iterative Ermittlung der erforderlichen Liiftung bzw. Beheizung
zur Schimmelpilzvermeidung

Klima Bauteil Feuchteprofil Liftung

O L

I JA

o Auswertung
WUFI® PLUS | )] 7 |
Raumklimamodell V

WUFI® BIO NEIN
WUFI®2D Biohygrothermisches

2D - Berechnung Modell
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Randbedingungen

* Modellwohnung, 100 m? mit
2 Erwachsenen und 2 Kindern

« Altbau, mittig in mehrgeschos-
sigem Mehrfamilienhaus
(Ziegelmauerwerk,

U-Wert Wand 1,1 W/m?K;
U-Wert Fenster 2,7 W/m?K)

* AuBenklima
Hof, Wirzburg, Freiburg

* Heizung mit 25 kW

—F
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Tatigkeit Feuchtemenge
) einschlieBlich
Uhrzeit Waschetrocknung und
Pflanzen [g]
22:00 bis 06:00 Uhr | 4 Personen schlafend 2.320
06:00 bis 07:00 Uhr | Duschen, vier Personen anwesend 1.150
07:00 bis 08:00 Uhr | Kaffee/Tee kochen, vier Personen 475
anwesend
08:00 bis 09:00 Uhr | vier Personen anwesend 350
09:00 bis 16:00 Uhr | Wohnung nicht belegt 1.050
16:00 bis 18:00 Uhr | zwei Personen anwesend (Kinder) 500
18:00 bis 19:00 Uhr | Kochen, vier Personen anwesend 825
19:00 bis 20:00 Uhr | Duschen zwei Personen, Geschirr 1.035
spilen, vier Personen anwesend
20:00 bis 21:00 Uhr | Schlafen zwei Personen (Kinder), 320
zwei Personen anwesend
21:00 bis 22:00 Uhr | Duschen zwei Personen, zwei 730
Personen (Kinder) schlafend, zwei
Personen anwesend
Gesamtmenge 8.755
]
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Betrachtete Warmebrilicken: AuBenwandkante
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Betrachtete Warmebricken: Balkonplatte
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Betrachtete Warmebriicken: Geschossdeckenauflager
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Schimmelpilzvermeidung

Erhéhtes Liften

¢ Ausgangsluftwechsel 0,3 h-'
¢ Erhéhung in Schritten von 0,1 h-*
bis kein Schimmelwachstum

Einsatz von Heizkabeln

¢ nach Bedarf 10; 15; 20 W/m
¢ keine Leistungsregelung
¢ Betrieb September bis Marz
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Ergebnisse

Luftwechsel AuBenwand- Geschoss Wairmeverluste
[h] kante Balkonplatte decke durch Liiftung
[kWh]
Hof
0.3 Schimmel Schimmel Schimmel 2.637
0.4 Schimmel Schimmel Schimmel 3.518
0.5 Schimmel Schimmel kein Schimmel 4.399
0.6 Schi | kein Schi | 5.280
0.7 kein Schimmel 6.162
Wiirzburg
0.3 Schimmel Schimmel Schimmel 2.216
0.4 Schimmel Schimmel Schimmel 2.954
0.5 Schimmel Schimmel Schimmel 3.692
0.6 Schi | kein Schi | | kein Schimmel 4.430
0.7 kein Schimmel 5.168
Freiburg
0.3 Schimmel Schimmel Schimmel 1.969
0.4 Schimmel Schimmel Schimmel 2.623
0.5 Schimmel Schimmel kein Schimmel 3.278
0.6 kein Schimmel | kein Schimmel 3.931
]
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Ergebnisse
Warmebriicke Heizleistung Lange Anzahl Einsatz- Gesamt-
[Wim] zeitraum heizleistung
[h/a] [kWh/a]
[m] [Stiick]
AuBenwandkante 15 2,8 2 5.124 430
Balkonplatte 10 5,0 1 5.124 256
Geschossdecken- 10 12,0 1 5124 615
auflager
]
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Ergebnisse
Vergleich Heizkabel-Liiften
Energiebedarf
Luftungsmehrbedarf gegentiber Luftwechsel 0,3 h*! Heizkabel
Wérme- | standort | Luft- | Standort | Luft- [ Standort | Luft- Alle drei
briicke Hof wechsel | Wiirzburg | wechsel | Freiburg | wechsel Standorte
[kWh] h] [kWh] [h] [kWh] [h] [KWh]
AuBenwand- | =, o p 07 2.952 0,7 1.962 0,6 430
kante
Balkon- 2643 0,6 2214 0,6 1.962 0.6 256
platte ) ’ - ’ . ’
Geschoss-
decken- 1.762 0,5 2.214 0,6 1.309 0,5 615
auflager
]
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Ergebnisse

Vergleich Heizkabel-Liiften

Energiebedarf

Luftungsmehrbedarf gegeniiber Luftwechsel 0,5 h! Heizkabel
Wéi"rme- Standort Luft- Standort Luft- Standort Luft- Alle drei
briicke Hof wechsel | Wiirzburg | wechsel | Freiburg | wechsel Standorte
[kWh] h [KWh] h [KWh] h [kWh]
AuBenwan |4 763 0,7 1.476 0,7 653 0,6 430
dkante
Balkon- 882 0,6 738 0,6 653 0,6 256
platte
Geschoss
decken- 0 0,5 738 0,6 0 0,5 615*
auflager

*nur Standort Wiirzburg
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Ergebnisse
Vergleich Heizkabel-Liiften

Primar-Energiebedarf
PE-Faktor Ol/ Gas: 1,1

Strom: 2,6
Liftungsmehrbedarf gegeniiber Luftwechsel 0,3 h-! Heizkabel
v:f;g:: Standort | Luft- | Standort | Luft- |Standort| Luft- Alle drei
Hof wechsel | Wiirzburg | wechsel | Freiburg | wechsel Standorte
[kWh] [h] [kWh] [h] [kWh] [h] [kWh]
AuBenwand-
Kante 3.878 0,7 3.247 0,7 2.158 0,6 1.120
Balkonplatte 2,907 0,6 2.435 0,6 2.158 0,6 666
Geschoss-
decken- 1.938 0,5 2.435 0,6 1.440 0,5 1.599
auflager
-—
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Zusammenfassung

¢ rechnerischer Vergleich des Energieverbrauchs zur Schimmelpilzvermeidung
¢ Altbaumodellwohnung mit Luftwechselrate 0,3 h-"
¢ drei Standorte (Hof; Wiirzburg; Freiburg)

¢ an allen drei Standorten und Warmebriickenarten
geringerer Energieverbrauch bei el. lokaler Beheizung

¢ gilt auch bei Grundluftwechselrate von 0,5 h-!

¢ mit Ausnahme des Geschossdeckenauflagers gilt dies
auch fiir den Primdrenergieeinsatz

¢ beim Einsatz eines Heizkabels muss Brandgefahr
beriicksichtigt werden (z.B nicht hinter Mébeln)

¢ Grundsatzlich ist aber eine Vermeidung/Dammung der
Warmebriicken die bessere Losung
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