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Bemessung mit hygrothermischer Simulation
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation

klimadatei auswshlen x|
‘ &+ Aus der Karte auswshlen = Benutzerdefinierte Datei auswahlen ‘

Wahl von AuRenklimastandort
und Raumklima

Fegion/Kontinent:
IEuera j

rKlimaort

IM'u'nchen j

Geographische Lange [7: 11.72 Ost
Geographische Breite [7]: 48.13 Nord
Haohe Uber MM [m]: 530

=101 ]

n fusgabe Einstellungen Datenbank  Ergebrisanalyse 7

ERR BEER ? ) IR

Variante: #1
(Akt. Var.)

Zeitzane [Stunden von UTC] 1.0

[ AuBenkiima finke Seite) ‘ Innenklima (rechte Seite) ‘
Dmtmpns\(innen

wkar\e/Da(ei %Smuskume Fo EN 13768 FIUENT5028  Foi ASHRAE 160
—Klimadatei leniibergangskoefi 2 —
- Relingungen abgeleitet von IMunchEm, Feuchtereterenzjahr Erweitert... Durchsuchen...
Feuchtereferenzjahr j
Temperatur / Relative Feuchte |
ke Seite) T
Kaomrmentar e Seite) =
Die Klimadatei hasiert auf dem Testreferenzjahr §2¢ 22
: £ 5
des Deutschen Wetterdienstes; BMFT-FB-T 5, £
86-051;1986. Der DWWD weist jedoch J E %21 n
S . i = }
ausdriicklich darauthin, dass die Mutzung der 5 | LR | W
enthaltenen Regendaten fiir Bauteilbeuneilung o . o oo oo . oo e
eine Zweckentfremdung der Daten darstellt, die rRelative Feuch
. . . 100
ohne Zustimmung des DWD erfolgt. Es istjedoch [Feucrelast nomel 5l
dawan auszugehen, dass man bei der
X R Bildl | &0
“erwendung dieser Daten fiir die ) 5
- K
) E =
] 2
£ s
. g g
(0]4 I Abhbrechen Hilfe b ©
E 20
%
-20 -10 0 10 20 30 0
AuBenlufttemperatur [°C] oo o104 o o7 0110 3112
Datum

Zahlreiche Klimastandorte fiir Europa und weltweit mit Strahlung
und Niederschlag / Innen: Raumklimamodelle oder Messwerte

\

Folie 3 ~~ Fraunhofer

IBP



Bemessung mit hygrothermischer Simulation
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation

Berucksichtigung der Infiltration

Auswahlmaoglichkeit DIN 4108

Typischer Feuchteeintrag fur unvermeidbare
Restleckagen in der Luftdichtheitsebene!

Durchstromung Hiille
qso [m*/hm?]

A <1,0

B <3,0

Luftdichtheitsklasse

Bei Einfamilienhausern
entspricht der q5,-Wert
zahlenmaRig in etwa dem
n;,-Wert, ansonsten
Umrechnung erforderlich
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation

einzelne Materialien, relative Feuchte an jeder Position
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation

Gesamtwassergehalt in [kg/m?]

Gesamt

m Absinken: Bauteil trocknet aus

m keine Veranderung im Jahreszyklus:
eingeschwungener Zustand ist erreicht
(dynamisches Gleichgewicht)

Gesamtwassergehalt

m kurzfristiger Anstieg : Feuchteniveau im
eingeschw. Zustand hoher als die angen.
Anfangsfeuchte; haufig unproblematisch [T T e

Eingeschwungingr Zustang

sal hal
§ ‘
t

m langfristiger Anstieg: permanente / \/j
Feuchte-akkumulation in der Konstruktion
(mehr Befeuchtung als Trocknung — nur bei e |t
geringen Mengen evtl. akzeptabel wenn uber : |
Standzeit keine kritischen Feuchtegehalte |

erreicht werden) / va

Gesamtwassergehal
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation
Wassergehalt in Schicht
m Qualitative Bewertung der .

Feuchtebilanz einzelner Materialien ) e
/ Schichten

m Quantitative Beurteilung des . Y N N N N

erreichten Feuchteniveaus _ /\1 /\\ /\'\ /\\ /\'\ /\\ /\\ \\
m Dicke Schichten ggf. an den I

Grenzen unterteilen / v v V V V V \v
Bewertung z.B. beziiglich 15

m Holzfaule (18 M.-% bei .
Holzwerkstoffen und 20 M.-% bei o T
Vollholz)

m Frost

m [ransmissionswarmeverluste

Nach DIN 4108 und WTA sind nicht nur die ganzen Schichten sondern auch
die jeweils 1 cm dicken Bereiche auf der kritischen Seite auszuwerten.
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Bemessung mit hygrothermischer Simulation

Neue Holzfaulegrenzkurven nach WTA 6-8 berucksichtigen nicht nur die
Feuchte- sondern auch die Temperaturverhaltnisse
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Holzfaule hangt, wie andere Schadensmechanismen, eher von der relativen
Feuchte ab als vom Wassergehalt (r.F. maRgeblich dafur, wie leicht die Feuchte
verfugbar ist). Hohere Temperaturen beschleunigen den Abbau.

Klinftig auch instationare Bewertung mit Postprozessor moglich! Sollte aber
eher fur Einzelfalle herangezogen werden.
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Geneigte Dacher

Realer Bauteilaufbau

Eindeckung und Lattung
Witterungsschutzbahn
Holzschalung

Dammung
Dampfbremse
Installationsebene
Gipskartonplatte

~NOoO ok WODN -

Kritische Achse im Gefach!

Aufbau in WUFI me T —— __
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e
:|
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Geneigte Dacher

Wichtige Eingaben

QL] L

m Bei einem gedammten Sparrendach ist i.d.R. der Schnitt durch das Gefach
malgeblich (grolRerer Temperaturgradient und geringerer
Diffusionswiderstand) MalRgebliche Orientierung: i.d.R. Nord

m belluftete Eindeckung wird bei der Berechnung durch effektive
Ubergangsparameter ersetzt (Parameter in Leitfaden verfiigbar)

m  Witterungsschutzbahn wird als s -Wert berucksichtigt

m Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Dammung einfligen
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe
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Flachdacher

Follendach ohne Auflast

Bildquelle: Flachgeneigte Dacher aus Holz — Planungsbroschire, Holzforschung Austria, Wien

Mindestaufbau:

m Dachabdichtung

m  Dammung

m  Dampfbremse

m Innenverkleidung

Problematik:

m Beidseitig dampfdicht ist ungunstig

m Dachabdichtung
(i.d.R. hoher sd-Wert)

m Daher innenseitig moderate / variable
Dampfbremse erforderlich

m Feuchteeintrag im Winter

m Benotigt ausreichende Erwarmung fur die
Rucktrocknung

m Falls bellftet, ist nur von geringen

Luftwechseln auszugehen

12
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Flachdacher

Realer Aufbau
: 1

AAAAAAAAAAAAAA o ;

Dampfbremse

E X X /K | 6 Installationsebene

Dachbahn
Uberddmmung
Dampfbremse
Holzschalung
Dammung
Sparren

O© o0 N O b WDN -

. Gipskartonplatte
Dl A1 | D=l 9 10 betrachteter Schnitt

Kritische Achse im Gefach!

Aufbau in WUFI
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Flachdacher

Wichtige Eingaben (11 {AAAE

m Orientierung / Neigung entsprechend Planung

m Bei einem gedammten Sparrendach ist i.d.R. der Schnitt durch das Gefach
malfgeblich (grolderer Temperaturgradient und geringerer Diffusionswiderstand)
Malgebliche Orientierung: i.d.R. Nord

m Infiltrationsquelle auf der kalten Seite der Dammung
(Position, an der Tauwasserausfall zu erwarten ist)
abhangig von der Luftdichtheit des Gebaudes und der Gebaudehohe

m Dachbahn als s,-Wert ohne Regen (numerisch gunstiger)

m Bei belufteten Dachern aufgrund fehlender Thermik nur geringe Luftwechsel
von 0,5 bis 1,0 h-' verwenden.
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Ergebnisbewertung

Ubliche Bewertungskriterien bei Diachern:

m Gesamtwassergehalt (Feuchteakkumulation im Bauteil)

m Wassergehalt in der aul3eren Schalung
(Grenzwerte fur Holz, pauschal 20 %, temperaturabhangige r.F.)

m Ohne Holzwerkstoffe oder feuchteempfindlichen Materialien:
Uberpriifung der Tauwassermenge in der Dammung (< 200 g/m?)

m Ggf. Uberpriifung auf feuchtebedingte Anderung der Warmeleitfahigkeit

m Ggf. Uberprifung Feuchteakkumulation in der Uberdammung
(in geringem Umfang unproblematisch und normal)

m Weitere Kriterien je nach Konstruktionstyp

15 — Fraunhofer

IBP



Zusammenfassung und Hinweise

= AuBen diffusionshemmende Dacher sind in der Regel zu simulieren.

m Da Trocknung nach auRen kaum moglich, auBen dunkle Oberflachen
und innen moderate oder variable Dampfbremsen bevorzugen!

m Blecheindeckungen werden aufgrund geringer Emission noch warmer!

s Eine Uberdidmmung der Holzkonstruktion von aufen (z.B. bei der
Sanierung) ist gunstig und halt diese im Winter warmer und damit
trockener!

m Moglichst gute Luftdichtheit / Anschlussdetails sicherstellen, um
zusatzliche Befeuchtung zu minimieren!

Als Grenzwerte sollten zunachst fur Holz 20 M.-% und fur Holzwerkstoffe
18 M.-% angestrebt werden.

Bei Uberschreitung kann fiir Holz auch auf die temperaturabhingigen
Grenzwerte nach WTA 6-8 zuruickgegriffen werden.
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