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Status Quo Stadt

...Oberflichen ungeschitzt gegen Witterungseinfliisse, tiberhitzt, schallhart und ohne Regenwasserriickhalt




Zahl der Hitzetage 2018
Deutscher Wetterdienst (DWD)

Rheinufer Diisseldorf, Ende Juli 2018 (rp-online de)

Brennender Bahndamm Siegburg
7.August 2018 (rp-oniine.de)

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland
18812018 (At Deutscher Wetterdienst)

Starkregenereignisse (Minchen, Spiegel online, 3006201 1)

Status Quo Kima

3.000 Hitzetote: | i Frankreich. Le und
Krankenhauser in Paris sind tberfillt. (Frankfurter Allgemeine, 14.08.2003)

Hitze-Sommer 2003 hat 70.000 Europier getotet.
(Spiegel online Wissenschaft, 23.03.2007)

Deutscher Hitzerekord. Der heiBeste Tag iber 100 Jahre.
(Stddeutsche Zeitung, 10.05.2010)
Ende des Jahrhunderts werde es hierzulande 47 Hochsommertage

mit mehr als 25 Grad im Schatten geben — mehr als doppelt so
viele wie heute. (Siddeutsche Zeitung 17.05.2010)

Diirren, Fluten und Plagen — Der Club of Rome zeichnet ein
dramatisches Zukunftsbild der Erde. Doch Menschen kannen
noch etwas retten. (Augsburger Allgemeine, 09.052012)

Solaranlagen mach die Hitze zu schaffen. (Kleie Zeitung,0307.2015)

Zukunft erwarten wir bei fortschreitendem Klimawandel noch
mehr, lingere und intensivere Hitzewellen in Deutschland.

Falls es uns nicht gelingt uns anzupassen, kénnte dies bis zum
Ende des Jahrhunderts zu einer Vervielfachung der hitzebedingten
Sterblichkeit aufgrund koronarer Herzkrankheiten um den
Faktor 3 bis 5 fiihren.

(Dr-Paul Becker Vizeprisident des Deutschen Wetterdienstes, Juli 2015)

2016 — wiirmstes Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.
Das Jahr 2016 sei damit — nach Erkenntnissen der NASA - bereits
das dritte Jahr in Folge, das einen neuen Warmerekord aufgestellt
hat. (Bundesministerium Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
1552017, wwwbmubbunddelP4631/)

Begriinung als Instrument 6kologischer Stadterneuerung

Freiflachengestaltungssatzung

Fordern
(B-Plan / Satzung)

!

Fordern
(Forderprogramme/ gespl.
Abwassergeblihr)

!

_Informieren
(Offentlichkeitsarbeit)

Differenzierte Strategien zur Férderung von
Fassadenbegriinungen in den Kommunen

- ,Gutachten Fassadenbegriinung’, NRW
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/
PDFs/kli tachten_fassader ing.pdf

> Schmauck, S. (2019): Dach- und Fassadenbe-
griinung - neue Lebensraume im Siedlungsbe-
reich, hrsg. vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)

Kiwi in Darmstact, © Nicole Ploser 2018

Griine Chance Leistungsfaktoren der Gebudebegriinung

Kiihlung, Verschattung, Strahlungs- und Witterungsschutz, Minderung von Temperaturextremen, Wasserriickhalt,
Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen, Schallabsorption, Biodiversitat




Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011)

der Begrii
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Begril bhod. bund.

1 - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

[ ] [ ] [ e

ertale Girten”

regalalsVorfssade

Pfarrhaus Paulusgemeinde Darmstadt  Universitat Aarhus, © martingth/Flickr Staatsarchiv Liestal, EM2N, © Hannes Henz

egriinung:

Begrii bodengebunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

Kosten

- Investition ca. 0,40 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 15 €/m?a, zunehmend
(hohenabhangig)

+ Bewisserung (standort- und
witterungsabhéingig)

Systemtypische Potenziale
Flichenwirkung nach Pflanzenwahl
(in 5-20 Jahren)

- geringer Investitionsaufwand

- keine Sekundarkonstruktion
(Priifung Wuchsuntergrund)

-Boden- und Bodenwasseranschluss

keine kiinstliche Versorgung erforderlich

- Witterungs-, UV-Schutz nach
Pflanzenauswahl (sommergrin/
immergrin/Textur)

- Substitution GebaudeauBenhaut

Begrii bod k len - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

mit elektrischer
Peter Boogaerts)

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser

+ Fassadenbegrinung: Gestaltung und Ausfuhrung



Begriint y bod bunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

Fassadenbegrinung Darmstadt (Foto: Nicole Pfoser 2020)

Begrii : bodengebunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

ertale Girten”

reglalsVorfassade

-~

Stadthaus M1, Freiburg, © Jakob AG

Fassadenbegriinung Prinz Georg Garten,
Darmstadt (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Laubengang/Verschattung, PTH Frankfurt (Foto: Nicole Pfoser 2013)

Begriint bodengebunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Kosten

 Investition ca. 36-120 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 10-20 €/m?a, zunehmend
(h6henabhéngig)

- Bewiisserung (standort- und witterungsabhangig)

Systemtypische Potenziale

+Flchenwirkung nach Pflanzenwahl (in 3-12
Jahren), einjahrige Ranker/Schlinger kurzfristig)
- leitbar/separate Ebene

- Wartungsstandort Fassade und Begriinung

- Boden- und Bodenwasseranschluss

- keine kiinstliche Versorgung erforderlich

- groBere Pflanzenauswahl als Direktbewuchs/
Selbstklimmer

- Witterungs- und UV-Schutz nach Planzenauswahl
(sommergriin/immergriin/Textur)

- Sommer: Blickschutz, Verschattungswirkung

- ggf..vertical farming”

Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 2014, © Jakob AG

ltung und Ausfiihrung

Begriint bod t

1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Alpine Finanz, Opfik

152)

taltung und Ausfihruns



Begriint y 1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 201

Begrii : g

1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Allianz Hauptverwaltung, Unterfohring, BRT Architekten, © May Landschaftsbau

(horizontale Wuchsebene)

d
war -

‘ L Mischformen

Begriint

Wandgebundene Begrinung

L Bodengebundene Begriinung

| C

regalaisVorfssade

ertale Girten”

Flower Tower, Paris 2004, Eduard Frangols (Foto: Nicole Pfoser 2011) igon, Vietnam, © vinaa,

itung und Au

dhrung

Begriint 1e (horizontale Wuchsebene)

Kosten

 Investition ca. 230-1.000 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 10 €/m?a (abhéingig von Erreichbarkeit)
~erhahter

Systemtypische Potenziale

- variable Bepflanzung, bodenfrei

+keine an Boden- und

vielfach grofere Pflanzenauswahl

-+ sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

+Ein- und Ausblickschutz (abhangig von der Bauweise)

+Verschattungsleistung, Witterungs-, UV-Schutz nach Bauweise
und T

« Erhohung der Dammwirkung (abhéingig von der Bauweise)

+g9

vertical farmin

hlu

Stacking Gree

Prof. Dr-ing

Saigon, Vietnam, © vinaa, Photographers: Hiroyuki Oki

taltung und Ausfihruns




Begriint y war - 1e (horizontale Wuchsebene)

Blumenregal” Stiicki Shopping, Einkaufszentrum (Foto: © Jacob Rope System)

denbegriinung

Begri : wandgebunden - R 1e (horizontale Wuchsebene)

Bepflanzung MA48

trockenheitsresistente Pflanzenmischung aus Stauden,
Grésern und Krautern (Wuchshahen 15 cm bis 60 cm),
darunter

(Iberis semp: ,
Katzenminze (Nepeta cataria),

Federnelke (Dianthus plumarius),

Gemeine Schafgarbe ((Achillea millefolium) und
Echter Thymian (Thymus vulgaris)

Magistratsabteilung 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012)

wand - e (horizontale Wuchsebene)

Kobogen 2 (rp-online.de)

griinung: Gest iihrung

Begriint wandgebunden - modulare ise (ver

ale Wuct

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L Wandgebundene Begrinung

erthal Garen

regalalsVorfassade

Vertical Living Gallery / Shma + Sansiri PGL + SdA, Bangkok wwwgeolam.com,
© Géomoss, Strasbourg

© Greenwall

altung und Ausfiihrung
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Begrii y war - e ise (vertikale Wuct

Installation wandgebundene Begrinung, modular,
Li heim Q7, Vertuss (Foto: Nicole Pfoser)

/an Steenis 2017)

denbegriinu

Begrii : wandg - ise (vertikale Wuchsebene)

Kosten

« Investition ca. 370-1.100 €/m? (abhangig von
Bauweise, GesamtgroRe und Erreichbarkeit)

- Pflege/Wartung ca. 10 % der Herstellungskosten

+ erhohter Wasserbedarf (Bewéisserung/
Nahrstoffversorung)

Systemtypische Potenziale
-variable Bepflanzung, bodenfrei

+ sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

+ umfangreiche Pflanzenauswahl

+ ggf. vertical farming*

« einfach austauschbar (auch partiell)

+ Untergrund revisionierbar

+ Substitution GebaudeauBenhaut

+Witterungs-, UV-Schutz

+ zusiitzliche Kihlwirkung durch kiinstliche
erhohte

Verdunstungsleistun
« Erhohung der Dammwirkung (abhangig von
der Bauweise)

Bagrinten Gewerbehale (ntip://wwwivertuss.com/nl/portiolor)

bund.

Begrii wand - flachige Bauweise (vertikale Wuchsebene)

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L/ Wandgebundene Begrinung

ertale Girten”

regalaisVorfssade

Sportplaza Mercator, Amsterdam - Venhoeven CS, © Luuk Kramer

Hotel Pershing Hall, Paris - Andrée Putman, Patrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

ltung und Ausfiihrung

taebund

Begrii war -flachige S (vertikale Wuchsebene)

Kosten

« Investition ca. 400-1.200 €/m? (abhangig von Bauweise,
GesamtgroBe und Erreichbarkeit)

- Pflege/Wartung ca. 40 €/m?a (hthenabhéingig)

- erhdhter Wasserversorgungsbedarf (kiinstliche
Bewisserung und Nahrstoffversorgung

Systemtypische Potenziale

+variable Bepflanzung, bodenfrei

«leichte Bauweise, bester Wert Flache/Zeit

« kurzfristige Flachenwirkung (2-3 Monate)

« ganzjahrig flichiger Witterungs- und UV-Schutz

+ zusitzliche Kiihlwirkung durch kiinstliche Bewéisserung,
erhohte

« Erhohung der Dammwirkung (abhéingig von der Bauweise)

« Substitution GebaudeauBenhaut

Unternehmen Osterrath (© Vertiko GmbH), Bad Laasphe




bund.

Begrii y

Magasin BHV Homme,

-flachige S

Patrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

denbegriinu

(vertikale Wuchsebene)

Begriinungssystem: Kombination aus boden- und wandgebundener Begriinung

Wandgebundene Begrinung

L Bodengebundene Begriinung

ertale Girten”

reglalsVorfassade

-_~

2003
Tischer und Coqui, Berlin

MFO-park,

© Jakob AG

Fassadenbegriinung - Gestaltung

Wiachormen

1

Wandgebindens Begining

A

Bautechiche Aforderngen

Winschatiche Kierien

Otologschepoenzae




Foto: Prof. Dr.Jorg Dettmar

Fassadenbegriinung: Schadensbilder und Schadensvermeidung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

} Bautechnische Planungsfehler

P m——

} Mangelhafte Pflege/Wartung

‘ Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

‘ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

Nichtbeachtung der Wuchshohe fihrt zum
Hinterwachsen von Dachrinne und Dachdeckung.
Erhohter Pflegeaufiwand erforderlich

d Ausfiihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pllanzenbedingte Schadensbilder

Ur ferung von hautbildend hichtungen
Fototropismus, Emahrungswurzeln

rrottung, 1d Sch ildung (Feuchtebindung

Mangelnde Plege




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

(Wuchsstark

+ Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege)

otro Emahrungsw

el Entfernung

Materialverfarbungen (durch Haftorga

chiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzent

Hinterwuchs, beginnende Zerstorung

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

hstark Pfleg

- Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschiinger, mangelnde Pflege)
- Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus

Ibtsklimmes

Abb:Vertiko GmbH

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

inwachsen/Uberwachsen (Wuchsstirke, mangelnde Pflege

nische Zerstérung von Bauteilen
Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege}

d

It on hautbildenden Beschichtungen
gati Spismus, Ernahrungswurzeln
rrottung, Pilz- und Sct bildung (Feuchtebindung

g jem Bewuchs

Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blitter

n durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht

p g p A
Althaus,C. (1987): Fassadenbegriinung. Ein Beitrag zu Risiken, Schaden
und préventiver Schadensverhiitung. Berln, 5,43, © Prof. . Althaus

ltung und Ausfiihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pllanzenbedingte Schadensbilder

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)

auteilen

angelnde P

+ Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen

(negativer Fototropismus, Ernahrungswurzeln)

rrottung, Pilz- und Sct ildung (Feuchtebindung
s

dem Bewu

elbtskim

bei Entfernung des Bew

Materialverfirbungen (durch Haftorgane

Schiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht

Bild bei G

unter fimbildender, schadgasbremsender Kunststoff-
beschichtung (Betonschutz), © Prof. . Althaus




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

otropismus, Emahrung

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)

on Haftorganen bei Selbtsklimmer
nhaftende Riickstinde bei Entfernung des Bew

Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende B

Pilzbefall an

‘www.fotocommunity.de, Holzwand mit Efeu, © mivole

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

bei eng stehendem Bew

+ Aushildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
Entfernung d

Efeu-Haftwurzeln nach Bewuchsentfernung.
wwwflickr.com, Ex-Efeu, © ds

g jem Bewuchs

Atzvirkung der Haftwurzeln von Hedera Helix
Althaus, C. (1987): Fassadenbegriinung. £ Beitrag zu Risiken,
Schaden und praventiver Schadensverhatung. Berlin, 5. 57

Verfarbung durch verrottende Blatter, © Prof. C. Althaus

und Ausfiihrung

Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
otropismus, Er

ci Selbtsklim
bei Entfernung des Bew

Materialverfirbungen (durch Haftorgane

, Schnee-, Eis- und Windla:

Eislast und Schneelast an
Fassadenbegrinung (Hedera Helix)

taltung und Ausfihruns




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

chsstrke, mangelnde Pflege

sche Zerst6rung von Bauteilen

igenein

Unterwanderung von hautbildende: hichtungen

gativer Fototropismus, Emahrung

i eng stehendem Bew

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmer

ickstinde bei Entfernung uchses)

errottende

chiden durch Wuchs-, Schee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht)

+ Brandgefah, Branduberriff (Trockenmasse, mangelnde Pflege)

Polygonum (Fallopia) auberti Erhohtes Brandisiko
aufgrund Totholzbildung. PAlanzenuntypische Wuchshilfe.

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)

lechanis torung von Bauteilen

mangelnde Pfleg

faftorganen bei Selbtsklimmer

kstande bei Entfernung des Bewuchse

Materialverfirbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blitt

+ Brandgefah ( Inde Pflege)

wwwastiddeutsche.de -16.08.2012
Feuer verwiistet denkmalgeschitzte Vila'

Brandsct pfehlung Deutscher Feuerwehr Verband
3 H H

O 0o
O O

U 0 o
) Brandriegel zwischen Gaschossen b) Brandriegel an Fensterstirzen ©) Steitenbepflanzung

N 0 O
0 O 0] O O
0o 1 0

0 o o o

) unbepfianzte Geschosse d) unbepitanzte Bereiche wm Offnungen

1) kassetienartige Bepflanzung

iihrung

BrandschutzmafBBnahmen, Empfehlung Deutscher Feuerwehr Verband
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Beispiele von Schadens|

L/ Planungs- bzw. baube

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun
(beginstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswrzeln)

dern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

\gte Schadensbilder

ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern

se Sekundarkonstruktios
v Planzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
starung von Beschichtung, Putz und Dim
interdimensionierung von Halterungen und;
chsleitender/tragender Sekundarkonstruktion)
- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterun,
Unkontrollierter Wuch ilderung
ehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)
t
>dularen/flachigen Begriinungen)
Ausfal nzen (fehlende/funktionsgestdrte Bewdsserung)
Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfet

Zerstorung schadhaften Mauerwerks durch
lichtfliehende Triebe in offenen Fugenbereichen.
Falsche Pflanzenauswahl/mangelnde Pflege.

denbegriinung

Beispiele von Schadens

dern an Bausubstanz, Sekundirkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

Verstirkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
negativen

Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiolo
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmer
nktionslose Sekundrkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)

htung, Putz und D

nterdimensionierung von Halterungen und/ox
rsleitender/-tragender Sekundrkonstruktion|
- Kondensatbildung in der D: bene (Warmebriicken
jurchbindende Halterungen
nkontrollierter Wuichs, Verwilderung
lende Wartungs- und PA snglichkeit)
laren/Aichigen Begriinungen)
fall v inzen (fehlende/funktionsgestérte Bewasserung)
andortverlust (Planungs- und K

Zerstérung der Fassadenbekleidung durch

lichtfliehende Triebe. Falsche Pflanzenauswahl/
mangelnde Pflege. Abb. Sven Taraba

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

negativen
Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungee Haftgrund bei Selbtsklimmern
lose Sekundarkonstruktior
t hi/ungeeignete Begrint
+ Zerstorung von Beschichtung 4 Dammung
interdimensionierung von Halterungen unds
rsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

Kondensatbildun

jurchbindende H

er Da

hlende Wartu nd Pflegezuginglichkeit)

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Planzenentscheidung

iihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

+ Verstirkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswurzeln)

\gte Schadensbilder

Beschichtungs- und Putzschiden (pflanzenphysiolog
Haftgrund & Kimmerr
A Sekundarkonstruktios
o Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
stérung von Beschichtung, Putz und Dammung
Unterdimensi g von Halterungen und

hsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

fensatbildung in der Dimmebene (Warm
durchbindende Halterunger

Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartu

ichtung der Baus
ehlende Abdichtung be

Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfe

Einwachsen der Begrinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb: Vertiko GmbH

altung und Ausfiihrung




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

« Verstirkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun

(beginstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswrzeln)
schichtungs- unc
ter Haftgru

konstru
hl/ungeeignete Begriinung

storung von Beschic
nterdimensionierung

itender/-tragend

er Sekundarkonstruktion)

falterungen und
- Kondensatbild

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb:Vertiko GmbH

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/

Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
ativen

neg:

und Putzschaden (¢

lanzenphysiolo
ngeeigneter Haftgrund &

nktionslose Sekundarkonstruktion
Pflanze

ahl/ungeeignete Begr

rtung, Putz und €

ehlende Warty

Einwachsen von Efeu in offene Bauteilfugen und Dammung,
Falsche Pflanzen- bzw.

Materialentscheidung.
© Andreas Schreier, Deutsche Foamglas GmbH

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

negativen

Zerstérung von Besc
nterdimension

- Kondensatbildun

zuganglichkeit)

1 (fehlende/funktio

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen
Ungeniigende Pflege/falsche Planzenentscheidung
b Vertiko GmbH

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

o er Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartu

Ungeeigneter Haftgrund fir Selbstklimmer




Beispiele von Schadens|

L/ Planungs- bzw. baube

\gte Schadensbilder

- Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysic
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern
+ Funktionslose Sekundarkonstruktion
starung von Beschichtung, Putz und Dim
nterdimensionierung von Halterungen und;
uchsleitender/-tragender Sekundérkonstruktion)
densatt 1 der Dammebene (Warmebriicken:
durchbindende Halterungen
Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
ehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)
urchfeuchtung der Bausubsta
ehlende g bei modularen/flachigen Begriinungen)
Ausfall v nzen (fehlende/funktionsgestdrte Bewdsserung)
- Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehle

Ungeeignete Pflanzenwah

Selbstklimmer statt Geristkletterpflanze.

dern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

Beispiele von Schadens!

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

geneinwu Sprengwirkung

(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrun

hichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmer

Funktionslose Sekundarkonstruktion

Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

1 der Da
nde Halterungen)

Unkontrollierter Wuchs, Ve

glichkeit)

Nartungs- und PA

laren/Aichigen Begriinungen)

rtverlust

ingeeignete Materialwah!

Ungeeignete Pflanzenwahi/ur
t an

dern an Bausubstanz, Sekundirkonstruktion, Pflanze

Beachtung der Wuchsstrategie/Wuchskonstruktion

Auslenkung zwischen 4 mm starken Profilen, nach Thorvald Brandwein (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Konstruktions-Kriterien - Lasten und Dimensionierungen von Kletterhilfen

‘Spreizkiimmer |

= e = N

senkrechter Ausbildung Avsr

Konstruktionen

o9
richtung oder giter-netzfermige Konstruktionen

30 kg/Pllanze (bei
ungehemmten

ogl. Sicherung

boi fach. fach-
gerechtem Schnittropfnase) gerechtem Schnitttropfnass)

¢ 1

ogt. Selparallele Aufietung
(s. rechte Abb. Starkschinger”)

0 Sel/Stab: 4-50 mm

Intakde und pflanzenphysiologisch
geeignete

‘oder Querstreben: 50 - 200 ¢m

b10-30cm

Feldmafie und Dimensionierung 1120-50 cm max.

‘abhangig von natiricher
Planzenstarke

Feldmafie und Dimensionlerung
End-

) ) ) -
TR
o
ISKRRRXARXXR
RN
N
La
ca. 170 - 221 ca. 6 - 30 kg/m ca. 6 - 21 kg/m! ca. 7 - 14 kg/m

(Gewichtsschitzung bei
fachgerechtem Schnitropfnass)

N

Vorzugsweise horizontale Ausrchtung,
Vertikalabstand untereinander ca. 40 cm

Maschen-/Gitterveie:

Feldmafie und Dimensionierung
abhangig von natirlcher Endwuchshdhe

altung und Ausfiihrung

© Pfoser 10/2012




Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassadenbauweisen und geeignete Begriinungstechniken

//// Zug

— Y
— -~
— — ¢ . ‘7 . . . . . . - —
7 St
¥ 4
Druck

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtrager: (Zeichnung Wikipedia)

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtrager
(Zeichnung Wikipedia)

Abbildung © Jakob AG

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ferstrkun
instigt durch negativ

schichtungs- und Putzschaden (pflan
figrund bei Selbtsklimmer

ngeeignets

- Funktionslose Sekundarkonstruktion

Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

durchbindende Halterungen)

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materiawahi
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an unterdimensionierter

Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dammung,
b SvenTaraba

ltung und Ausfiihrung

Schadensvermeidung: Beachtung des Dickenwachstums

Lésung:

Bei Wandhaltern im Seilverlauf wird der Trieb leicht
gestaucht und bogenformig herum gefifrt, sodass
es spiter moglichst nicht zum Einwachsen kommt.

Text und Abbildung Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




Schadensvermeidung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

Westpark Zirich, © Jakob AG

denbegriinung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

g ’
lbegiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungsw

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

D:

durchbindende Halterungen)

lende Wartungs- und

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materiawah.
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an unterdimensionierter
Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dammung.

Abb: SvenTaraba

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

: Fototropismus, Ernahrungswarzelr

- Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

. D:
durchbindende Halterungen)

hlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

fehlendefunk ssserung

tandortverlust (Planungs- und K

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materialwah.
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an Seilkonstruktion.
Verkiirzung der Seillinge, Herausreien der Verankerung.

iihrung

Schadensvermeidung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

Lésung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

Der Trieb wird zum Hauptstamm mit kurzen Seitentrieben erzogen.
Die Bindung ist in den Folgejahren regelmafig zu kontrollieren

und gaf. Begriinung Stadthaus M1 Freiburg i. Br. (Foto: Nicole Pfoser 2021)

altung und Ausfiihrung




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

- Verstirkung von Fugenvor:

(begunstigt durch negat

schichtungs- und Put
aftgrund &

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

« Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

durchbindende Halterungen)

denbegriinu

Schadensvermeidung: Anforderungen an die Konstruktionsformen

L/ SchingerWinder | k/ Ranker | L/ Spreizkimmer

Konstruktionen mit vorwiegend Gitter- und Netzformige mit
senkrechter Ausbildung Konstruktionen oder

TR

oo
0

OO
o

AKX
KLU0

Bruchkraft
Seil - 0 Vorspannung Dehnungsgrenze (kN x 102 = kp)
3mm 20-30 kp. 318kp 52kN
4mm 40-50 kp. 557 kp 9,1kN
5mm 60-70 kp. 796 kp. 13,0kN
6mm 80-90 kp. 1163 kp. 19,0 kN

Quelle Werte Zugspannungen Seile: Vertiko

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

- Verstarkung von F

vorschadigungen, Risseny

geneinwuchs und

rengwirkung

(begimstigt durch neg totropismus, Emahrun

- Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch

ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

- Zerstorung von Beschicht

Putz und Dammung

(Unterdimensionie

rungen und/oder
ruktion

« Kondensatbildung in der D
jurchbindende Halterungen

« Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
(fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

+ Durchfeuchtung der Bausubstanz
(fehlende Abdichtung bei modularen/flachigen Begriinungen)

1 (fehlende/funktio

tandortverlust (Planungs- und

Ablgsung der

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ferstirkung von Fugenvorschadigungen, Rissen
ugeneinwuichs und Sprengwirk

(beginstigt durch negativen Fototropismus, Erahrungswurzelr
ichtungs- und Putzsch
ingeeigneter Haftgrund

Zerstorung von B

Ktion

hsleitender/r

+ Kondensatbildung in der D3

durchbindende Halterungen
Unkontrollierter Wuchs, Verwilderur
hlende Wartungs- und Pflegezug

Ausfall von Pflanzen durch funktionsgestorte Bewsisserung/
nach




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

- Verstarkung von Fugenvorschidigungen, Ri
geneinwuchs und Sprengwirkung

(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswurzelr

schichtungs- und Putzsc

ter Haftgrund bei S

hl/ungeeignete Begriinung

storung von Beschic

g, Putz und €
falterungen und
sleitender/-tragender Sekundarkonstruktion

- Kondensatbild
durchbindende Halter

Korrosion, rostende Bauteile oder
angebohrte Eisenbewehrung. Abb: Sven Taraba

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

digungen, Riss
geneinwe rkung
begiinstigt d totropismus, Emahrungswi
s und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund & mmerr
nktionslose Sekundarkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
torung von Beschichtung, Putz und (

ehlende Warty

(Planungs- und

Wachshilfe als,Klettergerist'

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

otropismus, Emahrungswurzeln

- Zerstorung von Beschichtung
nterdimension

Kondensatbildun

1 (fehlende/funktio

(Planungs-und

Kletterhilfe trotz fehlendem
Bodenanschluss fir Kletterpflanzen

Schadensvermeidung: Unterscheidung der Begriinungsformen / Pflanzenauswahl

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L Wandgebundene Begrinung

ertkal Garten”

Plarthaus Paulusgemeinde  Alpne Finanz, Opfikon, CH.
Darmstadt ©

regalaisVorfassade

Jakob AG

lower Tower, Paris 2004,
Eduard Francois (Foto Modulares yste,

Nicole Pfoser 2011) © Greenwall BHV Homme, Paris, 2011




Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassadenbauweisen und geeignete Begriinungstechniken

Diektbenuchs Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vertikale

der Fassade

Wuchskonstruktion Pflanzgefie modular Flachig

Traggertst

—

Systematisch Fugen, daher separate Pflanzebene.

© Poser 05/2013

denbegrinung

Lichtbediirfnis
Schatten, Halbschatten,

Bodengebundene Begriinung Sonne
Reflexionen benachbarter
Belaubungsphasen Gebaude beriicksichtigen
Immergriin, Sommergriin,
Wintergriin Wauchshshe
Maximale Wuchshohe
Form und Farbe < Héhe der Rankhilfe
Pflanzenfarben,
Blattformen, Bliitenfarbe ‘Wuchsleistung (Wuchshohe/
Hohenwachstum pro Jahr)
Ranktyp
Entsprechende Kletterhilfe Lasteinflisse
(Dimensionierung/ (Laub/Frucht/Holz,
Rasterweiten/Abstand Tau/Regen/Schnee/Eis/Windlasten,
Kletterhilfe zur Wand) Gewicht/Spannungszustinde
Kletterhilfe
Triebdurchmesser am
Wurzelhals/Abstand Pflegeaufwand
Pflanzung zur Wand Starkschlinger / negativ

phototroper Pflanzen
Giftigkeit von Pflanzenteilen
und deren Erreichbarkeit Wauchsbreite/
beriicksichtigen. Pflanzenabstand

Umweltbedingungen
Boden, Temperatur, Klimazone
Feuchtigkeit

Potenziell invasive Aten

Nahrungs/Futterpflanzen fiir S
Végel (V). Schmetterlinge (S), =
Bienen (8)

Pflanzenauswahl - bodengebunden

T | C z =

e ® 0

altung und Ausfiihrung




Pflanzenauswahl - bodengebunden

i
A
ot

Gertstletterpflanzen - Spreizklimmer sommergriin |

[e)

L ‘Gerlistiletterpflanzen - Spreizklimmer sommergriin ‘

[t o ey ®

L. -

Pflanzenauswahl - bodengebunden

L Selbstidimmer sommergrin | |v Selbstlimmer immergrin ]

o . ° o o D

Pflanzenauswahl

‘Gertstltterpflanzen - einjahrige Schiinger/Winder ]

O [ [ ]

L/ Gerlstiletterpflanzen - einjahrige Ranker

HCEHCEH

°G®

HEHEHEHH S S

Schadensvermeidung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Klima Abhangigkeitder  Abhangigkeitder  Abhangigkeitder  Abhangigkeit der
Tefst Had 1 Warmeentwicklung  Windanstromung
Dimension Gebaude
Richtng “umgebun
- - el (Topografie Vegetation
e Mot
s -
o 3
Winterhartezonen/Kiilte-
etaglicnkert (0 Globalsahlung (WWvmeal  Warmevertrglichkei Windfestokeit

© Poser 05/2013




Schadensverm

Licht-
verhaltnisse

© Poser 05/2013

idung: Lebensbereich-Kritel

it des Hi ichtung
Breitengrades
Einfluss der Lichtverhaltnisse
durch Exposition u
wos0 Jahreszeiten

Siiden: Sonne
Osten/Westen:

Sonne (unterschiedlicher
Intensivitat)-Halbschatten
Norden: absonnig

Durchschnittliche
Sonnenscheindauer (h/a)

n von Pflanzengesellschaften beachten

Verschattung Reflektion

Einfluss der umgebenden Bebauung
auf die Lichtverhaltnisse

’\’_S‘ S

Refiekterende

N N ()

Ver.
schattung

Umkehrwirkung

Schadensverm

Pflanzen-
bediirfnisse

© Ploser 05/2013

dung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Licht/Warme

Licht-/Temperaturzahl

ONCN J

Wass
Feuchtezah, PH-Wert

66066

(s-Bund deutscher Staudengartner)

Einfluss auf o,

Nahrstoffe Bodeneigenschaften
anorganche] “2:" Durchlassigkeit, PH-Wert

Sonne, Halbschatten,

en, frisch,
Schatten (absonnig) feucht, nass

Wasserharte (‘dH)

>21

weich mittel hart  sehr
hart

Einfluss auf Pflanzstandort,
Wuchsrichtung und
Bedeckungsgrad

Oberfluss = Fehlemahrung/
Wasserverunreinigung

©O®O®®
(GNOJOXO)

Calcium, Eisen, Kalium,
Magnesium, Phosphor,
Schwefel, Stickstoff, Zin}

Schluff, Ton, Anteil organischer
estandteile

neutral  alkalisch

Reaktionszahl

sauer

Versorgung

& Wasser

{) Nahrstoffe

1 strom
Entsorgung
‘ Abwasser

Q Biomasse

© Poser 05/2013

Schadensvermeidung: Versorgungstechnische Kriterien beachten

Bodengebundene Begriinungen
Wurzelung in Bodenfliche mit Bodenwasseranschluss
Abhingig von natirichen Gegebenheten,

et Nachversorgung

Wandgebundene Begriinungen
Worzelung in Substratsystemen
Abhangig von diversen Versorgungstechniken

- AuBen-Wasseranschiuss, ggf. Zistene
(fur manuelle/kinstliche Bewasserung)
6.

®i_____o
A e T
Ninmorvasopng Hseanemerin
g

~Entsorgung L [

. Filterung F
Tropfschlauch, d

Zisterne, ggf.

Nebelanlage, ggf.Steverung durch Feuchtigkeitssensoren,
ggf. Anschluss an Dachentwasserung, Uberlaufanschluss

- Entsorgung: Schmutzwasser, Laub/Granschitt

- ggf. Zisterne (Stromanschluss), gaf. Photovoltaik (ifstrom)

Pflege

Wartung

© Poser 05/2013

Schadensvermeidung: Versorgungstechnische Kriterien beachten

Erreichbarkeit

Abhangig von Gebaudehshe
und Begeh-/Anfahrbarkeit

1\ Entfernen von Totholz

| Ll Konstruktion

+fuBléufig 0 bis 1,80m
 Leiter bis 5m, max. 7m

Wuchsbild Bewéisserung/
@ Nahrstoffversorgung
- Schnitt: Schutz « Ersatz/Nachpflanzung
sensibler Konstruktionen «ggf. Substratersatz
e, Fenste,Dach- ~Schmit: Hohen fBreften-
p anschluss,Bitzabletr etc), und Dickenwuchs-
" Begrenzung
. otholz et und
and Widwoehs Nahrstofiversorgung
undWidwchs nach Bedart
Instandhaltung
« Prifen auf Rissfreiheit Zusitzliche
d g von Korosion 9
~Prdfen auf Materialermldung
erhinderung onDurch  pustrocknung
freuchtung der rmar T

konstruktion bereichen beachten!

standhohe Pflanzengerechte Materialwahl - Verhinderung von
- dariber und 0
Hubbihne Kundar-

konstruktion und der Pflanzen
tragenden Medien

nbegrinung

Vor Frost Tropfiohre.
ntleer

oder Pflanzen tragenden entleeren

Medien durch Zunahme

des Pflanzengewichts




A dung,Pflanze” - bod bunden / a ung

Bei -
fahigkeit und natirlicher Wasserversorgung ist eine
zusitzliche Bewdisserung in der Regel nicht erforderlich.

Sollte diese dennoch erforderlich werden (z.8. bei
Pflanzungen in unmittelbarer Nahe von
Bauwerksdrainagen), so ist entweder die
Wasserspeicherfahigkeit des Standortes zu verbessern
oder eine Bewésserung vorzusehen (s. FLL-
Bewasserungs-Richtlinie). Staundsse ist zu vermeiden.

denbegriinu

Standortfaktoren - bodengebundene Begriinung / Substrat

Probleme bodengebundene Begriinungen
- ungeeigneter Boden (Bauschutt)

- Boden verdichtet durch Baumaschinen

> dariiber 20 cm Oberboden (Humus)

+im StraBenraum Gberbaute Flichen
-Klassische organische Substrate

> Intesivsubstrat statt Mutterboden
(sonst Verwshnung - Pflanze geht nicht
in nahrstofférmeres Material)
> liberbaubare Substrate (vgl. Baumsubstrate)
> erweiterbare Pflanzscheiben (vgl. Baumscheiben)

Standortfaktoren - bodengebundene Begriinung / Substrat

Rankhilfe

Pflanzloch / Substrat

Muich, Unterpflanzung
oder offene Pflanzscheibe
(erweiterbar)

Randeinfassung
Pflanzioch Deckschicht
offene Pflanzscheibe
Unterpflanzung oder

Muich Unterbau
Flache mind. 0,5 m?

—— Pflanzgrube Planum

Pflanzgrube
Volumen mind. 1 ms

Verzahnung

Deckschicht

Pfoser, nach Bartel/Vertiko

Bei bedingt gesigneten . DIN 18915
Bodenaustausch im Bereich der gesamten Pflanzgrube « Pflanzarbeiten:  DIN 18916
(geeignete Boden/Substrate) + Gehblzartige Kletterpflanzen:

Giltebestimmungen fir Baumschulpfianzen (FLL)

Teilweise Uberbauung der Pflanzgrube: Verwendung von + Staudenartige Kletterpflanzen:
Substrat fiir fr

- Teil 2 (FLL)

(FLL)
« Empfehlungen fur die Planung, Bau und Instandhaltung der
(

Belige um Pflanzen: dauerhatt luft- und von Freiflichen zu Gebauden (FLL)

ltung und Ausfiihrung

Standortfaktoren - wandgebundene Begriinung / Substrat

Anforderungen
(aus: Leitfaden Fassadenbegriinung, Wien)

+ hohe Formstabiltét

« geringes Gewicht

 geringe organische Bestandteile

+ hohe und gleichmaBige Wasserspeicherfahigkeit
. . .

+ gute Aufnahmefahigkeit der Nahrstoffe

 gute Stabiltét gegen pH-Wert-Verschiebung
(z.B. gegen sauren Regen)

« frei von Schédlingen, Krankheitserregern und
Samenverunreinigung

+ kein zu hoher Feinanteil (um Verharten und
Verschiammen zu vermeiden)

Substratmischung (Bsp. Vertuss)
> Gesamtporenvolumen 69 %

> Wasserspeicherkapazitit 64 %

> Luftgehalt bei pF 1,8 von 15 %

> Wasserdurchiéssigkeit 0,009 cm/sec
> variabel regulierbarer pH-Wert

Modulare Fassadenbegriinung (Nicole Pfoser 2011)




d

bunden / Pflege

dung ,Pflanze” -

Pflegeaufwand
Die Planung spielt eine wichtige Rolle

Zwei Pflegeginge im Jahr sind ausreichend, wenn
Pflanzen im Konkurrenzverhalten vertréglich sind.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

dung ,Pflanze” -

unden / Pflege

Pflegeaufwand

Abgestorbene, verbliihte, storende oder zu lang

entfernt. Ebenso Fremdaufwuchs (Weidenréschen und
Gréser). (Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

d

bunden / Pflege

dung,,Pflanze” -

Pflegeaufwand

Der Pflegegang im Herbst solite nicht zu frish

ausgefiihrt werden, da manche Spétbliher bis zum
Frost blihen.

~Viele Farne verlieren erst spat oder gar nicht ihre
griinen Wedel,

- Grser werden bestenfalls ausgekammt, da der
Grasschopf die Ereuerungsknospe vor Frost schiltzt.

- Alle einziehenden Stauden werden geschnitten.

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

ltung und Ausfiihrung

d

dung ,Pflanze” -

bunden / Pflege

Pflegeaufwand

Die Friihjahrspflege sollte erst stattfinden, wenn kein oder
kaum Frost mehr zu erwarten ist.

+Verjiingungsschnitte an Grasern und Halbstrauchern sind
wichtig, damit die Pflanzen kompakt bleiben.

+ Bei allen Immer- und wintergriinen Pflanzen sind die
verwelkten oder schiaffen Blatter des alten Jahres
auszuzupfen oder zu schneiden

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




A dung,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Kleinere Anlagen lassen sich mit der Leiter oder
Geriistbocken erreichen.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Schon vor der Planung der Anlage ist zu priifen, welche
Méglichkeiten der Zugénglichkeit es gibt, ein Hubsteiger
einsetzbar ist, ob geeignete, befestigte Aufstellflichen fiir
Hubsteiger und Material vorhanden sind...

Evtl. Genehmigungen fiir Teilsperrungen sind rechtzeitig
einzuholen (Vertiko GmbH).

Bilder: greenwallfr

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Die Pflege darf nur von qualifiziertem Personal ausgefiihrt
werden. Neben einer Ausbildung zum Gértner ist auch der
Nachweis iiber den sicheren Umgang mit Hubarbeitsbiihnen
erforderlich. Die Bestimmungen der Unfallverhiitungs-
vorschriften sind unbedingt einzuhalten. (Vertiko GmbH).

NLiving Wal, Mannheim Q7, Vertuss (Foto: Nicole Pfoser 2016)a Architekten, Borgeaud Landschaftsarchitekt

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Mit Tieren ist zur rechnen und darauf Ricksicht zu
nehmen.

Bilder:Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




d

A dung,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand

Pflanzenschutz?

Bilder:Vertiko GmbH

Anwendung,Pflanze” - Pflanzenschutz > Niitzlinge einsetzen...

gorien/
forfliege pg httpy//www heilpraxisnet de/wp-content/ upioads/2015/06/
marien} 7

res-552552-/Engerling Wirkmechanismus jpg Bild: Vertiko GmbH

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand
Beim Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel sind die
SchutzmaBinahmen fiir den Anwender und die Umwelt
einzuhalten.

Chemische Pflanzenschutzmittel in den Bewasserungs-
kreislauf einzubringen ist nicht empfehlenswert.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

und Ausfiihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Bewasserung greenwallr (Foto: Nicole Pfoser 2011)

104/16 taltung und Ausfihruns




A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung
Pflegeaufwand / Wartung
Bei wandgebundenen Begriinungen sind die Pflanzen
von einer technischen Versorgung von Wasser und
Diingung abhangig.
Die Uberpriifungsintervalle sind einzuhalten.
(Vertiko GmbH)
Bild: Vertiko GmbH

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung

Pllege

Wandgebundene Begriinungen werden in der Regel mit
Fliissigdiinger tiber die technische Anlage gediingt

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung

Bewshrt haben sich wasserlosliche Nahrsalze als Ggf. kann mit Spurennahrelementen erganzend
Volldiinger + Spurenelemente, die auf die gediingt werden.
unterschiedlichen Wasserqualitaten und -harten In geschlossenen Kreisliufen empfiehlt sich eine
abgestimmt sind. regelmaBige Salzmessung.
(Vertiko GmbH) (Vertiko GmbH)

Li png/

https://ae01 it - I: b-Sals

b-font-Waterproof-Water Testerjpg

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - d

bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung

..Filterim ilter in das
FuBventil vom Stammldsungsbehalter sind zu reinigen.

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




A dung,Pflanze” - d

bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung

iberprifen

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

Schwimmerventil auf festen Sitz und Dichtigkeit
f

A dung ,Pflanze” -

Wartung

aktiviert (

(Vertiko GmbH)

Bilder: Vertiko GmbH

unden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

(Sommer)

d

A dung,,Pflanze” -

bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung
Austausch der Batterie am Steuergerat,
(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

und Au

dhrung

d

A dung ,Pflanze” -

Wartung

Uberpriifen der

bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

bzw. Austausch (Magnetventile sind VerschleiBteile!).

taltung und Ausfihruns




A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung

Wartung
Wartung der wassergetriebenen Diingedosieranlage

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

denbegriinu

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Zusatzbewisserung
+Tropfschlauch
-Spriihschlauch

Die Intensitit der Bewasserung ist abhéingig von
(aus: Leitfaden Fassadenbegrinung, Wien)

. Windstarke,
Exposition-Randlage

- Wasserspeicherfahigkeit des Substrats bzw. des
Substratersatzes

. riglichkeit bzw. von

Pflanzen
« Frostresistenz von Pflanzen
« Nahrstoffbedarf von Pflanzen

Bekannte Problemstellen

- Druckverluste durch Leitungslingen bzw.
vertikaler Anstie

 Zisternenwasser: Feinstaubfilter notwendig

 Feinstoffablagerungen in Leitungen und
Abgabestellen (Versinterung)

- Zisternenwasser: wachstumshemmend
(Chemikalieneintrag)

Nach DIN 1899 waren Systemtrenner méglich

Nach DIN EN 1717: gediingtes Wasser (Gefahrgutklasse 4),
erdberiihrend (Gefahrgutklasse 5): Pumpen und freier
Ablauf (Nachspeiseeinrichtung) nétig

Foto: Nicole Pfoser 2011

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung

/Foto: Nicole Pfoser 2011
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Pflanzenauswahl - wandgebunden .
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A dung ,Pflanze” - dgebunden / Stauden, Halbstraucher, Gréser, Farne

Bild: Vertiko GmbH

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Kleingehélze, Bodendecker, Gehdlze

Bild: Vertiko GmbH

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / eingestreute sommergriine Stauden-Bepflanzung

Bild: Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns
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A dung ,Pflanze” - bunden / eingestreute sommergriine Stauden-Bepflanzung

A dung ,Pflanze” - unden / immer- und wintergriine Stauden

Bild: Vertiko GmbH

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wir |

Bild: Vertiko GmbH

und Ausfiihrung

dgebunden / Blattschmuckstauden

A dung ,Pflanze” -

Bergenia x Oeschberg(Bild: Vertiko GmbH)

taltung und Ausfihruns
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A dung,Pflanze” - bunden / Blattschmuckstauden

unden / Blattschmuckstauden

A dung ,Pflanze” -

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Blattschmuckstauden

Hosta x Francee' (Bild: Vertiko GmbH)

und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Sukkulente

Sedum spurium Fuldaglut (Bild: Vertiko GmbH)

taltung und Ausfihruns




A dung,Pflanze” - dgebunden / Sukkulente

Sedum Telephium Hybride Herbstfreude (ild: Vertiko GmbH)

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Bl

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Bliik ‘

Geranium dalmaticum (Bild: Vertiko GmbH)

A dung ,Pflanze” - dgebunden / B

Dianthus pl Devon Wizard"

sadenbegrinung: Gestaltung und Ausfiihrung




A dung,Pflanze” - dgebunden / Bliihaspekt

Hemerocallis minor (Bild: Vertiko GmbH)

denbegrin

A dung ,Pflanze” - unden / Gréaser

Carex hachjoensis Evergold' (Bild: Vertiko GmbH)

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Graser

Carex morrowii ice Dance (Bild: Vertiko GmbH)

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Farne

Blechnum spicant (Bid: Vertiko GmbH)

Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfuhrung
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A dung,Pflanze” - bunden / Farne

Marginata’ Pinder’

denbegrin

A dung ,Pflanze” - unden / Moose

Diverse Hosta auf Moosgrund (Bild: Vertiko GmbH)

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Krauter

Lavandula officinalis (Bild: Vertiko GmbH)

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Krauter

Origanum vulgare (8ild: Vertiko GmbH)

Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfuhrung




d

dung,Pflanze” - bunden / Krauter

dung ,Pflanze” -

Foto: Nicole Pfoser 2011

unden / groBe Biodiversitét

Schritte zur Schadensvermeidung

Sanierung
Additives Vorgehen daitives ggf. Vorgehen

Integratives Vorgehen

L N

} Stufe 1- Grundlagen-Analyse

C

Budget-Klarung

} Stufe 2- Kl und Anspruchs
Wand- baw. Dacheignung
gt
nach Exposition, Geselligkeit)
nach Habitus (2. Textur, Férbung)
Klarung der

} Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung

Festlegung aller technischen Details (z.B. Position, Konstruktion, Material, Funktion, Wasser- und Nahrstoffversorgung)

\g von Bauleistung,

© Ploser 12/2012

ftun

und Ausfiihrung

Gebéaudeoptimierung

Ener f

Energieversorgung optimieren

Die
1. Energieverluste minimieren

« passive Strategien starken
2. Emeuerbare Energien erschiieBen

« aktive Systeme optimieren

« regenerative Energiequellen erschiieBen

bei

Pfoser, N/Jenner, N. et al. (2013): Gebéiude, Begrinung und Energie. Potenziale und Wect

taltung und Ausfihruns

Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen
Kalte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren
Luft nattirlich Iiften effizient maschinell liften
Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren
Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen

und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten

sselwirkungen. Bonn, S. 83, Abb. 81




Gebaudeoptimierung - Warmehaltung
1 Vlergleich Warmedurchgang Putzfassade/wandgebundenes Begriinungs-
‘element, ungedammt (Scharf, B./Pitha, U./Oberarzbacher, S. 2012)

(c) Susanita www.fotosearch.de Stock Photography  Magistratsabteilung 48, Wien (g4c.nea.at/wp-content/uploads/2014/11/1.6.4.png)

Kostenvorteile

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitét
Ressourcenschonung, Temperaturausgleich, geringere Materialschutz/Reduktion
Reduktion Wérmeverluste der Wind-/Feuchte-/mechanische Belastung Dammstarke,
der Gebaudehille Energieeinsparung

Gebaudehtille

denbegriinu

Gebaudeoptimierung « Kiihlung
 Wandauoau: 2der Mauerwerk (Trimmer.
hohlblocksteine), ungedzmmt

Sop,
201, 7"
Inr Max,
te,,,n"e”‘
Peray
2100, "
Efeutassado Relhenendhaus, Darmstadt (Foto: Nicole Poser 2016)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Sommeriiche Umgebungskiihiung, Temperaturregulierung: Substitution technischer Systeme
Kiihlung der Gebaudeoberflachen Verschattung, (Kiima-/Liftungsanlage)

Verdunstungskihlung

Gebédudeoptimierung « Kiihlung

Mobies und /259l e (Raum) und
sten winwenergio gosten)
o, 2?0 ¢
<
0 2000¢
17 en .
Fassade Doppelhaus Ohysirae, Damnstadt (Foto: Nicole Poser 2011)

Gkologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitét Kostenvorteile
Sommerliche Umgebungskihiung, Temperaturregulierung: Substitution technischer Systeme
Kohlung der Gebaudeoberachen Verschattung, (Kima-/Liftungsanlage)

Verdunstungskihiung

ltung und Ausfiihrung

Gebéaudeoptimierung - Liiftung / Gebaudekiihlung
1 Kiihllestung Fassadenbegrinung MA 48 an einem
hefen Sommertag (Werte: GrinStactima)

Ein,
75,(;”"’!4" .
3000, e,

3etrieb' fx”

48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012)

Kostenvorteile

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat
Ressourcenschonung durch Luftreinigung / Luftbefeuchtung, Luftvorkonditionierung durch
Umgebungskiihlung, Pufferwirkung natiriiche Temperaturregulierung

und Staubfilterung

Unterstiitzung/Substitution
technischer Kima-Systeme




Sky-Frame, Brise Solei, Frauenfeld Parkhaus 31, Wien (Foto:

(Foto: Markus Bihler) Parkhaus Sw;‘k:my (Foto: Jakob AG)  www.rataplan at/projekte php?NAME=grg)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung (Substitution Verschattungswirkung, Substitution technischer Systeme,
technischer Verschattung/Reduktion Blendschutz, Blickschutz, Einsparung Wartung technischer
kiinstliche Innenraumbeleuchtung) Ausblickqualitat/ Verschattung/Windwachter/
Licht- und Schattenspiel Reduktion Kunstlicht

denbegriinung

béud ung « Licht/S
| o Kihen: Technischer Sonnenschutz 38-49 kWH/m/a vs. Fas grinung 22 KWHime/a, 2 Wartung/Reparatur technischer
Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegriinung 1.300 €/a (Institut fir Physik der Humboldt-Universitat Beriin Adiershof (Marco Schmidt)
v
e;s 509,
Primzy Uktiop,
109, VZ”ergie ,
Un
Pllegg s/
Laubengang/Verschatiung, PTH
Institut fir Physik der Humboldt-Universitat, Berlin-Adlershof (Foto: Nicole Pfoser 2013) Frankfurt (Foto: Nicole Pfoser 2013)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung (Substitution Verschattungswirkung, Substitution technischer Systeme,
technischer Verschattung/Reduktion Blendschutz, Blickschutz, Einsparung Wartung technischer
kiinstliche Innenraumbeleuchtung) Ausblickqualitat/ Verschattung/Windwéchter/

Licht- und Schattenspiel Reduktion Kunstlicht

baudeoptimierung « Licht /

Wary Ivesy

ng Cofy on
“emraﬁ,u‘ " ; len ay iem
16525 ¢ Bo0pe

Gebéaudeoptimierung - Material/Okobilanz

12 Gebéude, Begriinung, Energie - Potentiale und Wechselwirkungen, S. 140

Eing,
Pay
Mateyizyina
Letrgy,g lien 1
Verys. Gauer.
lénge.
Tung
Villa Pia (Fotos: © nonconform architektur vor ort) +Superzelle mit GroBhagel* 28.07.2013, Foto: ZinCo GmbH
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Substitution aufwandiger Kihlung, Verschattung, Material-Okonomie,
Sichtfassaden durch Naturelement Verdunstungsleistung Materialschutz (UV, At)/

Verléingerung der Lebensdauer,
Reduktion Energiebedarf

altung und Ausfiihrung




Kosten Bodengebundene Begrinung

r200€

00e

e

300

30 0

Mischformen

iger L
Direktbewuchs mit Geriistater-
mit Selbstidimmern pflanzen

mit Geristkletter-
pfla

Kombination mit
fassadengebundener
Begriinung

Pflanzen in
vertikalen

PHlanzen in
vertikalen

Wandgebundene Begrinung

120

PHlanzen in

Installation (€/m?)
Kostenspreizung (€/m?)
nach Marktauswertung
Einluss der Kostenersparnis
el mégiicher Substtution
der Gebaude-Sichtassade
Einflussder Kostenersparnis
el maglicher Substtution
von Sonnenschutzfolen/
technischen Verschattungs.
systemen

Kosten m Mitel

nach Marktauswertung
Kosten im Mitelunter
Bercksichtigung einer
moglchen Substituion

der Gebaude Sichtfassade

Laufende Kosten (€/m/a)
Wartung und Pflege
Kostenbereich (€/m/a )
einfach bis aufwandig
Einsparung durch Begriinung
(€/m/a) Heiz Kihlenergie,

gt Wartung technischer
Verschattungssysteme

Modulare Systeme  Modulare Systeme

Flachige Systeme

von:
der Wasser- und Nahrstc
Kosten i

(100 m /1000 m ), Primé i
offversorgung, Lage und Erreichbarkeit

Steuereinheiten,
[Kahler & Nistor 2015]

denbegriinu

i Filter, Diingebeimis
Verbrauchsmaterial): ca. 820 €/m? (bei 1 m2), ca. 19 €/m? (bei 100 m2), ca. 5 €/m? (bei 1000 m?)

[Kohler & Nistor 20151
Lebenszykluskosten
(€/mi7a), 50 Jah

(End of Life)

[Kohler & Nistor 20151

Gebaudeoptimierung - Wertsteigerung

Okologie / Umweltaspekte
Bewusstseinsbildung,
kurze Wege, Entlastung der
Naherholungsgebiete

2020)

Aufenthaltsqualitat
zusétzliche Grinflachen fiir private,
gemeinschattiiche oder dffentiiche
Akdivitaten (Erholung, Spiel, Anbau
von Nahrungsmittein....)

Weny.
Steigey,,,
Uy
275 g9

Kostenvorteile
Nutzfléchenerweiterung
hohes Nachfrage-Interesse
aufgrund Freiraumangebot
trotz stadtischer Dichte

Magasin BHV Homme, Paris - Patrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Fassadenbegriinung - Wirkung auf das Umfeld und den Stadtraum

min.
1,2°C

Stadthaus M1 Freiburg, © Jakob AG

Okologie / Umweltaspekte
Verdunstungsleistung,
Umgebungskihlung,
Ressourcenschonung

Umfeldverbesserung - Vermeidung von Uberhitzung

L 28,1317 °C>1
(Gebéude, Begriinung, Energie — Potentiale und We

=min. 1.2°C
elwirkungen, S. 188 ff)

Auswirkungen stadtischer Uberhitzung

> neun der zehn wéarmsten Jahre (seit 1881)
wurden seit dem Jahr 2000 gemessen... (DWD)

> Jeder Hitzetag kostet Deutschland 40 Millionen
Euro durch Verlust an Arbeitskraft, Krankenhaus-
kosten sowie durch friiheren Tod . Karssonvn.

Zebarth, In: Envionmental Econorics and Management -
Datenauswertung Statistisches Bundesamt und Deutscher Wetterdiens)

« Gesundheitsprobleme
« Reduktion der Arbeitsleistung
« Energieverbrauch (Klimaanlagen...)

« Hitzeschaden (Verkehrswege, Mj?’"f
Bauwerke, Computer...) mi’:"ay

« Stadtflucht und Belastung der Gesu,.,d:/e
it

Naherholungsgebiete

Aufenthaltsqualitat
Minderung sommeriicher Hitze
und Reflektion

Kostenvorteile
Materialschutz infolge Minderung der
Temperaturextreme/UV-Belastung




Umfeldverbesserung « Verdunstungsleistung

Die Reduktion der Verdunstung an Land fiihvt zur Verringerung der Niederschiige
(TU Darmstad, FGee/FGe+, nach: Kravcik, M. et al., 2007)

Daten: Schmict, Marco (2015): Begriinte Fassaden als Baustein des energieeffizienten
Bauens, 9.6.20 westfalen-Lippe

Themenrelevate onting, Clive (2007): A new green history of the world. The
Environment and the Collapse of Great Civisations. London

‘Agadir, Marokko 2008 (Marco Schmidt)

Taglicher Waldveriust weltweit: 350 km?
Globale Urbanisierungsrate: 150 km?
Wiistenbildung pro Tag 300 km?

3 Taglicher globaler Verlust an Vegetation: Flache Berlins

denbegriinu

Umfeldverbesserung  Verdunstungsleistung

Verdunstungsleistung dinnschichtige
Aufbauten (8 cm), bewdssert (Werte: Daniel
Kaiser/Manfred Kohler, GebaudeGriin 1/201)

ufaFabrik, Berin (Foto:

Okologie / Umweltaspekte
Reduktion versiegelter Fléichen,
Erhdhung der Verdunstungsrate,
Beitrag zu regionalen
Niederschiagen

Aufenthaltsqualitit
Kiihlung des Stadtraums

2 Verdunstungsleistung 850 m? Griinfassade
MAA8 (Werte: GrinStaditKima)

Kostenvorteile
Reduktion Starkregenereignisse/
Sturm und Hagelschéiden,
Kanalentlastung

Im Auftrag der Wissenschaftsstadt Darmstadt (Vertiko GmbH - Foto: Bela Namyslik)

Okologie / Umweltaspekte
Bindung und pflanzenabhéngig
Verstoffwechselung von Feinstauben

Aufenthaltsqualitat
Verbesserung Luftqualitat,
visuelle Umweltqualitat

itung und Au

dhrung

Umfeldverbesserung « Reduktion der Luftbelastung « Begriinung Citytunnel Darmstadt

1 Aktuelie Untersuchungen Kilan van Lier

Kostenvorteile
Oberflachenschutz Materialien
(Instandhaltung/thermische
Belastung/chemische
Beanspruchung)

Umfeldverbesserung « Minderung Lérmbelastung

-5dB

Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Okologie / Umweltaspekte
reduzierte U g

Aufenthaltsqualitat
Larmminderung durch Absorptions-
und Reflektionsleistung,
Reduktion der Gebéude-Transmission

Aufeny, alts
M"“amg it
©tivatio,

Kostenvorteile
Passanten-, Besucherfreundichkeit
(Gesundheit, Sicherheit),
Aufenthalts- und
Kommunikationsqualitat




Umfeldverbesserung « Akzeptanz
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21.08.2011, Fimausschnitt 90 M. Pass

tenverhaten Musée du Quai Branly, Paris

indene begrinte | des Musée du Quai Branly in Paris.

F
Sonntag, 21. August 2011, 15-16.30 Uhr, sonnig, 35,6 °C. Summe Passanten (P): 1156
Auswertung: 90 Minuten Analyse des Passantenverhaltens (O Nicole Ploser 09/2011)

Umfeldverbesserung « Akzeptanz

Mz
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Witkung
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Living Wall, Vaduz (Foto: © Vertko) Trussardi, Mitano (Foto: Nicole Pfoser)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Schaffung zusatzlicher Griinfidchen, Gestaltungsvieffalt (Raumbildung, Attraktion, Magnetwirkung,
Nutzungsangebot und Gliederung, Lenkung) Gorporate Identity, psychologische /
Lebensraum Fauna medizinische / soziale Vorteile

Umfeldverbesserung - Biodiversitat

uny
bezahlbar
Foto: Nicole Ploser 2013 Foto: Thomas Wiken
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Erweiterung der Nahrungs- und Vieffatt/natiiriiches Vorbeugung Artensterben
Lebensraumangebote Gestaltungspotential (z.B. Sicherung Nahrungskette/
Bestaubung)

ltung und Ausfiihrung

Fassade und Pflanze

Gebaude Begriinung Energie

Potenziale und Wechselwirkungen

www.baufachinformation.de/literatur/Gebéude- deutsche Fassung: hitps://doi.0rg/10.34657/21631
Begriinung-Energie/2013109005683 englische Fassung: https://doi.org/10.34657/21772




Fassadenbegriinungsrichtlinie

www.ll.de/shop/
bauwerksbegruenung. html

Fassade und Pflanze

tuprints.ulb.tu-darmstadit.de/5587/ Verffentlichung im November 2018

Quantifizierungen einer neuen
Bauweise in der Klima-Architektur

hittps://www.irbnet.de/daten/baufo/20150058/
Endbericht%202015_F%202937.pdf

wwuew detail de/de/de_de/gruene-fassaden

seit 03.2025 im Handel

p \g-im-bestand htmi#buch




> https:/www.fassadengruen.de

Bundesverband GebaudeGriin e.V. (BuGG)

> www.gebaeudegruen.info

Forderung in Miinchen und Ansprechpartner

1.

Zuschisse fiir Hof- und
Fassadenbegriinung im StraBenraum,
fir EntsiegelungsmaBnahmen und fir
Dachbegriinung

Ansprechpartnerin

Referat fir Klima- und Umweltschutz
Tel. 089 233-37962

E-Mail: cornelia.leupold@muenchen.de

www.muenchen.de/begruenung-foerdern  htpsu muenchen.

priv-gruen.htm

Forderprogramme Innenhof-, Vorgarten-, Dach- und Fassadenbegriinung,
_ Entsiegelung und Naturnahe Firmengelédnde
Ubersicht tiber die Forderkriterien und Fordersatze

MaBnahme Kriterien Fordersatz
Innenhofbegriinung « mindestens 4 WE
und « freiwillige MaBnahme 50 % der forderfahigen Kosten
Vorgarten « keine anderweitige Forderung bzw. max. 100,- €/m*
« deutlich verbesserte
Aufenthalts- und bei Entsiegelung 30% der Kosten
Bepflanzungsqualitat bzw. max. 40,- €/m*

* ggf. Entsiegelung von Flichen

Dachbegriinung « freiwillige MaBBnahme
extensiv « keine anderweitige Forderung 50 % der forderfahigen Kosten
« mind. 8 cm Substratdicke bzw. max. 25,- €/m’

« ggf. Vollsanierung bereits
begriinter Dacher
(Baujahr vor 1996)

Dachbegriinung « mindestens 4 WE oder Gewerbe 50 % der forderfahigen Kosten
intensiv « freiwillige MaBnahme bzw. max. 100,- €/m*
 keine anderweitige Forderung




MaBnahme

Kriterien

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
« keine anderweitige Forderung

« mindestens 4 WE oder Gewerbe

Fassadenbegriinung
Fassade zum
StraBenraum
F denb g

Fassade zu den
tibrigen Seiten

Entsiegelung

Naturnahe
Firmengelénde

« freiwillige MaBBnahme
« keine anderweitige Forderung

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
+ keine anderweitige Forderung

« Firmen- / Gewerbegelande

« freiwillige MaBnahme

 keine anderweitige Forderung
* MaBnahme 10 Jahre gesichert

Fordersatz

100 % der Pflanzkosten und

50 % der Kosten fur
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

50 % der Pflanzkosten und

50 % der Kosten fiir
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

30 % der Kosten

bzw. max. 40,- €/m’

40,- €/m?

Baumpflanzung 375,- €/Stck.
Dach- und Fassaden-
begriinung wie bei
Wohnbebauung

stadtnatur.de




